aniZm

$ci bez czlowieka

\

Przewodnik po nauczaniu informatyki kwantowej

ANENEEEE EEEN n
ANENEEEE EEEN 2
ENEEEEEE EEEN o
AN EEEN N
AN EEEN °
AN EEEN o
AN EEEN 'S
EEEN EEEN N]

Awans
konferencj

FedCSIS

O drodze
do sukcesu
konkursu GEEK

pisze
Matgorzata

Kalinowska
-Iszkowska




Spis tresci

Przed Nadzwyczajnym Zjazdem Delegatéw PTI

W poszukiwaniu naszej legendy

Informatyka i wydarzenia

Transhumanizm, czyli wizja ludzkosci bez cztowieka
Awans konferencji FedCSIS
Wyptywamy na szerokie wody

Informatyka i bezpieczenstwo

Jak przepisy i opinie prawne utrudniajg cyberbezpieczenstwo

Informatyka i technologie

Pienigdze za moc obliczeniowa
40 lat mineto...

Informatyka i regulacje

Otwarte dane - aktualne problemy prawne

Informatyka i historia

Trudne poczatki
Arpanet dorosleje

Informatyka i kompetencje

Droga do sukcesu konkursu GEEK

Wyniki konkursu GEEK napawaja optymizmem
Pandemiczny rynek pracy

Informatyk w rejestrze

O klasyfikacji zawoddw i specjalnosci teleinformatycznych
Sita uktadéw kwantowych

Znamy laureatéw Konkursu na Najlepsza Ksigzke
Informatyczng 2021 .

Uwagi na marginesie...

Biuletyn PTI
nr 3/2021

Wydawca:
Polskie Towarzystwo
Informatyczne

Zarzad Gtéwny:

Ul. Solec 38 lok.103
00-394 Warszawa
NIP: 522-000-20-38
tel: +49 22 838 47 05
E-mail: pti@pti.org.pl

Redaktor naczelna:
Anna Kniaz
(anna.kniaz@pti.org.pl)

Rada Programowa Biuletynu PTI:
Wojciech Kiedrowski

- przewodniczacy Rady

Tomasz Klasa

Jarostaw Kowalski

Beata Ostrowska

Marcin Paprzycki

Wspotpraca redakcyjna:
Tomasz Kulisiewicz

Korekta:
Jolanta Jamiotkowska

Sktad i opracowanie graficzne:
Agencja HEADOUT




ENENEEEE  EEEEEE
T N EEEEEE
EEEE EEE T
EEEN EEEE = EEEE
EEEEEEEE T
T T
T T NN
1] 1]
POLSKIE TOWARZYSTWO INFORMATYCZNE

W poszukiwaniu
naszej legendy

Czymze jest legenda? Legenda to opowies¢, ktdra sie czyta i ktoérg sie kultywuje w spotecznosci dla podkreslenia jej
cech, wspdlnych wartosci, najwazniejszych wydarzen, dazen czy nawet marzen. Legenda jest znana wszystkim cztonkom
spotecznoscii— co w niej bardzo wazne - jest spoiwem tej spotecznosci. Czy Polskie Towarzystwo Informatyczne ma
swojg legende? Z pewnosciag miato taka legende 30-40 lat temu. Jak to sformutowat éwczesny Prezes, a obecnie

Cztonek Honorowy PTI, nasz Kolega prof. Andrzej Jacek Blikle, PTI powstawato po to, aby szerzy¢ dobrg nowine

o rodzeniu sie informatyki na swiecie i aby wspierac te narodziny i rozwéj informatyki w Polsce.

Wojciech
Kiedrowski
wiceprezes PTI ds.

programu i dziatan
statutowych

Dzisiaj z pewnosciag potrzebujemy nowej legendy. Swiat dookota sie zmienit, informatyka dawno juz przestata by¢
dzieckiem, ma réwniez za sobg okres mtodzienczy, dorosta, uzyskata dojrzatos¢, jest wszechobecna. Stata sie dochodowym
przemystem. Dla nowoczesnych gospodarek swiatowych jest kotem zamachowym ich rozwoju. Z drugiej strony daje
niemal nieograniczone mozliwosci dostepu do informacji, a nawet wiedzy kazdemu wyksztatconemu cztowiekowi

na ziemi. Pozwala sie komunikowac kazdemu z kazdym w sposdb, ktéry jeszcze 30-40 lat temu wydawat sie tak czysta
fantazjg, ze trudno byto uwierzy¢, aby mogta zdarzy¢ sie za zycia jednego pokolenia. Aktorzy, odgrywajacy gtéwne

role w tym $wiecie, s rozchwytywani. Nie musza zabiegac o ciekawa i dobrze ptatna prace. Wystarczy, ze sie pojawia,

a natychmiast sg angazowani do nowych projektéw. Czy Polskie Towarzystwo Informatyczne w obecnym ksztatcie jest im
do czegos$ potrzebne?

Poszukujac wiasnej legendy, musimy wiedzie¢, kim chcemy by, jakie wartosci sa nam bliskie oraz co zamierzamy
osiagnad. Zblizajacy sie Nadzwyczajny Zjazd Delegatéw PTI bedzie okazjg do dyskusji o naszej tozsamosci i przysztosci.
Z pewnoscia musimy sie zmienia¢, aby pasowac do zmieniajacego sie $wiata. Musimy stworzy¢ nowg legende, ktéra
stanie sie spoiwem naszej informatycznej spotecznosci. Musimy tez znalez¢ sposdb na skomunikowanie sie z mtodszym
pokoleniem, ktére powinno z czasem przejac nasze Towarzystwo, ktére obecnie nalezy do 50-, 60- a nawet 70-latkdw.

W naszych dyskusjach zderzaja sie rézne wizje. Jedna z nich to wizja elitarnego stowarzyszenia, skupiajacego waskie
grono wybitnych osobistosci zwigzanych naukowo lub zawodowo z informatyka, posiadajacych duzy wptyw na otaczajaca
nas rzeczywisto$¢. Druga to wizja stowarzyszenia dla kazdego informatyka, powszechnie dostepnego, posiadajacego
duzy udziat w Srodowisku informatykéw zawodowych, a wiec reprezentatywnego i wptywowego. Uczestnictwo w takim
stowarzyszeniu bytoby masowe. Mozna sobie tez wyobrazi¢ r6zne modele posrednie.

Obecny, bardzo zréznicowany stan cztonkowski przemawia raczej za tg ostatnig opcja. Jestesmy zgodni, jakie atrybuty
powinno posiadac PTI. Chcemy aby byto stowarzyszeniem wptywowym, reprezentatywnym, prestizowym, nowoczesnym

i w miare licznym. Jak to zwykle w demokracjach bywa, réznimy sie jednak w sposobach osiggniecia tego wspdlnego

celu. Powotany przez Zarzad Gtéwny zespot wypracowat propozycje zmian w Statucie PTI, ktére maja by¢ odpowiedzig na
oczekiwania cztonkéw. Czy tak bedzie w rzeczywistosci, okaze sie we wrzesniu na Nadzwyczajnym Zjezdzie Delegatow PTI.

Jednym z celéw Nadzwyczajnego Zjazdu Delegatéw PTI bedzie wprowadzenie zmian do Statutu PTI, ktére ida
w nastepujacych kierunkach:

zwiekszenia liczby cztonkéw PTI i pozyskania kontaktu z jak najwieksza liczbg oséb zwigzanych zawodowo
zinformatyka, stad propozycja zmian w warunkach i procedurze przyjmowania nowych cztonkéw;



zachecenia do wigkszej aktywnosci oséb zwigzanych z PTl i jednocze$nie zachowania prestizu cztonka PTI, dlatego
zaproponowano rozbudowanie systemu cztonkowskiego, dajac mozliwos¢ docenienia aktywnosci poprzez wyzszy
stopien cztonkostwa;

pobudzenia dziatalnosci PTI na poziomie oddziatéw poprzez zwiekszenie swobody stowarzyszania sie i dziatania
cztonkdw PTI, stad pomyst na stworzenie mozliwosci dziatania w ramach oddziatu wirtualnego.

Na zakoniczenie chciatbym opowiedzie¢ nasza legende, ale chyba jeszcze nie potrafie. Mam jednak nadzieje, ze ta
legenda narodzi sie podczas Nadzwyczajnego Zjazdu we wrzeséniu. Aby tak sie stato, potrzebna jest nam rzetelna
dyskusja, przeprowadzona z poszanowaniem wszystkich racji i w duchu wzajemnego zrozumienia. Tego Wam
wszystkim i sobie zycze.

Do zobaczenia na Zjezdzie

Wojciech Kiedrowski

m == Program Nadzwyczajnego Zjazdu Delegatéw PTI - 11 wrze$nia 2021 r.

Nadzwyczajny Zjazd Delegatéw PTl jest organizowany zgodnie z zaleceniami Uchwaty podjetej przez Xlll Zwyczajny Zjazd
Delegatéw PTI, ktory odbyt sie 27 czerwca 2020 .

Uchwata Zjazdu PTI nr 4 z 27 czerwca 2020

Zwazywszy na celowos¢ bezposredniego spotkania delegatéw na Zjazd w celu odbycia
w tradycyjny sposob dyskusji programowej, nadania czfonkostw honorowych i rozpatrzenia
innych kwestii Zjazd zobowigzuje Zarzad Gtéwny do zwotania zjazdu nadzwyczajnego, gdy
zaistniejg warunki do odbycia zjazdu w formie zwykiej bez zagrozenia bezpieczeristwa
epidemicznego oraz bez naruszenia wprowadzonych w zwiazku z tym ograniczeni. Ponadto Zjazd
przekazuje Zarzadowi Gtéwnemu do rozpatrzenia wnioski, ktére wptynety do Prezydium od
delegatéw w trakcie Zjazdu.

Przewodniczacy X!l Zjazdu

Uchwata ktadzie nacisk na tradycyjna forme zjazdu. Bedzie to nasze pierwsze takie bezposrednie spotkanie od czaséw
rozpoczecia sie pandemii. Zgodnie z trescig uchwalty, Zjazd bedzie okazjg do przyznania Cztonkostw Honorowych
wybitnym cztonkom zwyczajnym Polskiego Towarzystwa Informatycznego. Pozostata czes¢ naszego spotkania zostanie
poswiecona przedstawieniu i przyjeciu zmian w Statucie PTI, wypracowanych przez powotfany w tym celu przez Zarzad
Gtéwny zespdt, oraz dyskusji programowej o przysztosci PTI.



N a.aE_ Zmiany w statucie PTI

W sktad zespotu, ktéry opracowat propozycje zmian w Statucie PTI, weszli:

Wojciech Kiedrowski — przewodniczacy Katarzyna togwiniuk - Oddziat Podlaski

Rafat Kotodziejczyk Oddziat Swietokrzyski Beata Ostrowska Zarzad Gtéwny
Artur Kornitowicz Oddziat Biatostocki Janusz Dorozynski Zarzad Gtéwny
Piotr Szukiewicz Oddziat Pomorski Tomasz Klasa Zarzad Gtéwny
Wojciech Kulik Oddziat Lubelski Grzegorz Szyjewski Zarzad Gtéwny

Zaproponowane zmiany zostaty skonsultowane i poddane opiniowaniu subskrybentéw dwdch list dyskusyjnych:

n lista dyskusyjna ZG PTI (szeroka) — tzw. szeroka lista konsultacyjna, ktérej subskrybentami sa wtadze naczelne PTl oraz
wiadze oddziatéw i wybranych jednostek organizacyjnych PTI (m.in. Izby Rzeczoznawcéw, Polskiego Biura ECDL, Biura ZG),

= wewnetrzna lista dyskusyjna delegatéow Xlll Zjazdu PTI (2020).

W wyniku dyskusji przeprowadzonych na listach zostanie opracowana ostateczna propozycja zmian do Statutu, ktére
zostang zaprezentowane delegatom na Zjazd w formie oddzielnych pakietéw:

= zmiany wprowadzajace nowe rodzaje cztonkostwa (cztonek stowarzyszony, cztonek zwyczajny, cztonek - rzeczoznawca,
cztonek honorowy);

= zmiany dotyczace procedury przyjmowania cztonkéw;
= zmiany wprowadzajace oddziat wirtualny do struktur PTI;
= inne drobne zmiany, ktére maja na celu wyeliminowanie brakéw lub niescistosci w Statucie.

Pozwoli to podja¢ Zjazdowi Delegatéw niezalezne decyzje o przyjeciu lub odrzuceniu kazdego pakietu zmian.

E::=. Dyskusja programowa

Chcemy zdefiniowac wizje rozwoju Polskiego Towarzystwa Informatycznego w perspektywie 6 lat oraz okresli¢ kierunki
dziatania i gtéwne cele, ktére umozliwia zrealizowanie tej wizji. Wstepna dyskusja zostata zapoczatkowana na listach
dyskusyjnych. Ptyna z niej nastepujace wnioski:

m jesteSmy podzieleni co do wizji naszego Stowarzyszenia, a gtdwna o$ podziatu dotyczy kwestii: Towarzystwo elitarne
czy Towarzystwo powszechne dla spotecznosci informatykéw w Polsce;

= nie jesteSmy gotowi na radykalne zmiany, ktére wptynetyby istotnie na postrzeganie Towarzystwa z zewnatrz;
= obecna postac i sposéb dziatania Towarzystwa nie jest akceptowana przez mtodsze pokolenie informatykéw;

= nie mamy zbyt wielu pomystéw, jakie dziatania podja¢, aby zacheci¢ mtodsze pokolenie informatykéw do wiaczenia sie
w dziatania PTl i cztonkostwa w PTI;

= nie mamy swojej legendy (a wiec nie wiemy, po co istniejemy i co jest naszym gtéwnym celem), ktéra bytaby
adekwatna do obecnych czaséw i bytaby spoiwem naszej spotecznosci.

Wypracowanie wspdlnego rozwigzania powyzszych problemoéw podczas Zjazdu Delegatéw bedzie zapewne nietatwym
zadaniem, ale nie niemozliwym. Tylko od nas zalezy, czy nam sie to uda.




Transhumanizm

czyli wizja ludzkosci bez cztowieka

Transhumanizm rozpoczat ozywione dyskusje nad kierunkiem i charakterem
zmian - wywotanych przez technologie informatyczne - z ktorymi ludzkos¢

bedzie musiata sie skonfrontowac.

Tempo, zakres i skutki tych zmian sa trescig rozlicznych sta-
nowisk, koncepcji i wizji. Radykalnos¢ i kontrowersyjnos¢
tych prognoz sktania do zastanowienia sie nad ich wartoscia.

m = Konflikt dwéch ewolucji

Transhumanizm zaimplementowat wiele trafnych dia-
gnoz dwudziestowiecznej cywilizacji. Realistyczne jest
w nim rozpoznanie mozliwosci, jakie daja cyfrowe tech-
nologie - wzmocnienie ludzkiej inteligencji dzieki samo-
doskonalagcemu sie oprogramowaniu maszyn i robotéw,
automatyzacja i robotyzacja uciazliwej pracy, a takze mo-
dyfikacja genetyczna organizmoéw w celu zwalczania cho-
réb. W szczegdlnosci eksponuje sie mozliwos¢ doskona-
lenia ludzkiego ciata - nie tylko genetycznych zmian jego
biologicznego funkcjonowania, lecz réwniez modyfikacji
funkcji psychicznych, w tym zwitaszcza ich symulowania

Marek Hetmanski

|
profesor zwyczajny w Instytucie Filozofii
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, kierownik Katedry
Ontologii i Epistemologii, cztonek Polskiego Towarzystwa
Filozoficznego i Polskiego Towarzystwa Kognitywistycznego.
Filozof i epistemolog, zajmuje sie problemami poznania
i wiedzy w ich uwarunkowaniu spotecznymi i technicznymi
czynnikami, w tym zwiaszcza technologiami informatycznymi.



i implementowania w systemy sztucznej inteligencji,
ktérej moce obliczeniowe moga przewyzsza¢ ludzki ro-
zum i uczynic z niej samoistnie ewoluujacy twér. Ta za-
chodzaca juz na szeroka skale cyborgizacja jest dla tran-
shumanistow okazjg snucia projektéw udoskonalenia
biologicznej ewolucji oraz zastapienia jej ewolucja wy-
facznie techniczna.

Istotnym zatozeniem teoretycznym zwolennikéw tran-
shumanizmu jest teza o niedoskonatosci biologicznej
natury cztowieka i mozliwosci wzmocnienia jej przez
technike. W pogladzie tym znajduje wyraz przeciwsta-
wienie sobie dwu niewspétmiernych ewolucji - biolo-
gicznej i technologicznej, ktére powinny by¢ ,poprawio-
ne". Ewolucja biologiczna nalezy mianowicie pokierowa¢,
za$ technologicznga jeszcze bardziej zdynamizowa¢, tak
aby ich nastepstwem byt post-cztowiek, nowy gatunek
wolny od niedoskonatosci biologicznej natury. Aby za-
pewnic sobie wieksze szanse przezycia, kontrolowac wtasne
przeznaczenie i by¢ wolnym, musimy zapanowac nad ewo-
lucjg - gtosi ,Manifest transhumanizmu’, dodajac jedno-
czed$nie: mamy niesmiertelnos¢ do zyskania i tylko biologie
do stracenia. Z kolei w ,Deklaracji transhumanizmu” moéwi
sie o dobrostanie wszelkich bytéw ozywionych, wtqczajqc
w to ludzi i byty nie bedqce ludzmi, kazdg mozliwg przy-
sztq sztuczngq inteligencje, zmodyfikowane formy Zycia oraz
wszelkie inne inteligencje wytworzone na drodze postepu
technicznego i naukowego. Efektem takich zmian ma byg¢,
w mysl powyzszych deklaracji, nowy gatunek cztowieka
i nowa jakos¢ ludzkosci, w okresleniu ktérych przedrostek
,post”znaczy: zupetnie nowy, lepszy, doskonalszy.

m == Wolnosé bez odpowiedzialnosci

W transhumanizmie deklaruje sie specyficznie pojeta
wolnos¢ do okreslonego dziatania na skale ogélnoludz-
ka; zaktada sie swobode (w pewnym stopniu dowolnos¢)
zmiany biologicznej natury jednostki i gatunku na dro-
dze technicznych ingerencji, w tym zwtaszcza, wedtug
,Deklaracji’, potegowania mozliwosci wtasnego ciata, mysli
i emocji. Jest to, warto zauwazy¢ (majac za odniesienie fi-
lozoficzne koncepcje wolnosci), wolnos¢ ku czemus, a nie
wolnos¢ od czegos, co znaczy, ze liczy sie w niej nie bie-
z3cy stan rzeczy, lecz wytacznie zaprojektowany. Zaktada
sie, ze cztowiek ma w stosunku do siebie samego, jak i in-
nych - do catej ludzkosci, uprawnienia, a nie zobowigza-
nia. Nie jest niczym ograniczony w korzystaniu z techniki,
nie jest tez specjalnie zobowigzany do ponoszenia kon-
sekwencji dziatania na tym polu. Jest wolny w korzysta-
niu z dobrodziejstw techniki (tych oczekiwanych, jeszcze
niedostepnych), takze tych, ktére uznaje za dobre podiug
transhumanistycznych wizji. Jest poniekad zwolniony z ro-
zumienia uwarunkowan i ograniczen, jakie taka wolno$¢
niesie. Nie ponosi odpowiedzialnosci za projektowane na-
rzedzia i $rodki dziatania, a tym bardziej za konsekwencje
ich oddziatywania na jednostki i ludzkos¢.

Wolnos¢ tak rozumiana daje ludziom réwnie specyficz-
nie pojete, wedtug ,Deklaracji’, prawo do uzywania, jak
réwniez nie uzywania, techniki i technologii w celu po-
szerzania i wzmacniania Zycia, jego utrwalania poprzez
uzywanie rozlicznych technik, technologii cyfrowych lub
wybieranie innych srodkéw prowadzqcych do jeszcze dalej
posunietej modyfikacji. W tym pojeciu prawa - kolejny raz
warto to zauwazy¢ — nie ma mowy o odpowiedzialnosci
za spoteczne i polityczne skutki ewentualnych zmian.
,Prawo” jest tutaj pojmowane jako ekskluzywne upraw-
nienie wybranych jednostek - informatykéw, wynalaz-
céw, naukowcow-technikéw, twoércdw korporacji - do
korzystania wytacznie z zaprojektowanych przez siebie,
jednostronnie eksponowanych skutkéw postepu tech-
nologicznego. Taki stan rzeczy wyklucza¢ miatby tych
(znajdujacych sie w tzw. cyfrowym wykluczeniu), ktérzy
z powodoéw réznic spotecznych, politycznych i ekono-
micznych z takich technologii transgresyjnych nigdy by
nie skorzystali. Wykluczeni z politycznych decyzji, nie
mogliby by¢ beneficjentami postepu technologicznego.

2w transhumanistycznym ideale wolnosci

i uprawnien nie ma zrozumienia dla
koniecznosci i ograniczen, z jakimi
kazde ludzkie dziatanie musi sie liczy(.
Znajduje w nim natomiast wyraz
neoliberalny model gospodarki kierujgcej
sie wylgcznie innowacyjnoscig oraz
motywem zysku, ktorymi podszyta jest
idea stworzenia nowego czlowieka.

Prognozy, projekty i mrzonki

Powaznym btedem transhumanizmu jest pochopne, nie-
korygowane i niepoddajace sie weryfikacji prognozowa-
nie przysztosci na styku techniki i kwestii spotecznych.
Jego czotowi reprezentanci skupiaja sie wytgcznie na
tempie rozwoju techniki, pomijajac kwestie jego skut-
koéw i pobocznych efektéw. Przescigaja sie we wskazy-
waniu daty zapowiadanych zmian z precyzjg godng waz-
niejszych szacunkow, niepomni blamazu prognozy Alana
Turinga dotyczacej jego testu na sztuczna inteligencje.
Ich prognozami rzadza wytgcznie statystyczne, iloscio-
we prawa - zaczeto sie od tzw. prawa Moore'a, okresla-
nia postepu technicznego w tempie albo wyktadniczym,
albo geometrycznym. Wyrazem takiego podejscia jest
prognoza Nicka Bostroma obwieszczajaca powstanie
tzw. osobliwosci, czyli momentu w dziejach ludzkosci,
w ktérym sztuczna inteligencja przewyzszy potencjat in-
telektualny catej ludzkosci. Wyciaga sie z niej wiele fan-
tastycznych hipotez - chociazby ,zatadowania” umystu



do systeméw komputerowych i jego usprawnienie, facz-
nie z podrézami pozaplanetarnymi, co miatoby zapewnic
cztowiekowi niesmiertelnos¢. Czysto ilosciowy punkt wi-
dzenia wiasciwy dla takich prognoz zaprzepaszcza moz-
liwos¢ jakosciowych analiz techniki i jej bezposredniego
zwigzku z zyciem konkretnego cztowieka, przeszacowujac
jej rzeczywiste oddziatywanie i catosciowa wartos¢. Prze-
ciez nie z kazdej statystycznej prawidtowosci mozna wy-
ciagnac proste i jednoznaczne wnioski co do takich ludz-
kich spraw, jak dobrostan, szczescie czy moralny postep,
zwiaszcza w ich ogélnoludzkim wymiarze.

Skad taka swoboda w projektowaniu i prognozowaniu
przysztosciludzkosci? Wiekszos¢ wizji spod znaku transhu-
manizmu jest dzietem twoércow, odkrywcéw, konstrukto-
réw, ktérzy dokonujg wielu waznych odkry¢ i wynalazkéw
prowadzacych do radykalnych zmian. Ich konstruktorskie
i projektowe dziatania, uksztattowane w laboratoriach,
koncernach i korporacjach, rzutuja na tres¢ ich pogladéw.
Sa oni inzynierami-projektantami, menadzerami, a nie
myslicielami spotecznymi. Majac do dyspozycji nieogra-
niczone srodki dziatania, kierujac sie $miatymi hipotezami
badawczymi, uzyskujac nowatorskie i zaskakujace wyniki,
ich ocene i dalszy rozwdj traktuja w podobny sposéb - ra-
dykalnie, na globalna skale, bez realistycznego szacowa-
nia i wartosciowania konsekwencji techniki, do rozwoju
ktérej niezaprzeczalnie sie przyczyniaja. W praktyce ba-
dawczej nie muszg rozpatrywac pozatechnicznych konse-
kwencji swoich odkry¢, ich oddziatywania w konkretnych
sytuacjach. Tak samo postepuja na polu swoich daleko-
sieznych prognoz, w ktérych nie rozpatrujg egzystencjal-
nych niuanséw i etycznych dylematéw, z jakimi technika
zawsze konfrontuje cztowieka. Liczy sie tylko oryginal-
nos¢, nowatorstwo i utylitarnos¢ odkryc.

» . - .
Transhumanizm, wbrew swojej nazwie

i gromkim deklaracjom o zawieraniu
humanistycznych tresci, jest
technokratyczng ideologig powstalg
w swiatowych informatycznych
korporacjach i niektorych,
powigzanych z nimi, akademickich
osrodkach badawczych.

Transhumanisci dobrze radzg sobie z opracowywaniem
i analizowaniem teoretycznych mozliwosci, jakie moze
stwarza¢ technika, natomiast gorzej z rozpatrywaniem
jej rzeczywistych skutkow, zwtaszcza pobocznych i nega-
tywnych, a juz zupetnie Zle z ich wartosciowaniem. Jest
w transhumanizmie takze, niejednokrotnie spotykane
w kulturze zachodniej, pofaczenie scjentyzmu z uto-
pizmem, a nawet z - dajacym wiele do myslenia - religij-
nym mistycznym nastawieniem.

a Aniwybawienie, ani zbawienie

Wiele tresci upodabnia transhumanizm do chrzesdcijan-
skiej idei transcendencji i zbawienia. Raymond Kurzweil
moéwi, ze osobliwos¢ jest przeznaczeniem Wszechswiata,
pojmujac jg jako mozliwos$¢ samozbawienia sie przez
ludzkos$¢, jednakze bez koniecznosci odwotania sie do
transcendentalnego i osobowego Boga, a tylko na drodze
wyzwolenia sie poprzez technike z biologicznych ogra-
niczen: cierpienia, choréb i niedostatkéw dotychczaso-
wego myslenia. Nie idzie jednak o chrzescijariskg wiare
i nadzieje na wyzwolenie sie ludzkosci z cierpien na zie-
mi, nawet nie o wyzwolenie z grzechu, lecz o wyzwolenie
sie ze zbyt powolnej ewolucji poprzez jej przyspieszenie
i ostatecznie zastapienie ewolucjg technologiczng. Ma to
by¢ laickie zbawienie przez wyzwolenie sie z niedoskona-
tego ciata i jego utomnej inteligencji; zaledwie transgresja,
zadna transcendencja, wytacznie intelektualne, wspoma-
gane sztuczng inteligencja doskonalenie, zadna duchowa
przemiana. O ile poniechanie religijnego i duchowego
wymiaru przez stechnologizowang eschatologie, jaka od-
znacza sie transhumanizm, da sie wyttumaczy¢ zmianami
w kulturze zachodniej (nietzscheanska,$miercig Boga”oraz
foucaultianska ,Smiercig cztowieka”), o tyle jego naiwna
wiara w wybawienie ludzkosci na drodze wytacznie tech-
nologicznego postepu jest niezrozumiata. Jest naiwna,
szkodliwa kulturowo i spotecznie poprzez propagowanie
wytgcznie technokratycznego nastawienia do zycia.

Prorocy tego nurtu méwia réwniez, mgliscie i wie-
loznacznie, o dtugowiecznosci i dobrostanie jedno-
stek, wyzwoleniu z choréb i cierpienia poprzez inge-
rencje w ciato. Méwig takze o niesmiertelnosci, nie
podejmujac sie jednakowoz blizszej charakterystyki
takiej rajsko-cyfrowej wizji. Dlaczego? Rozpatrujg
cyfrowo symulowang i implementowana nature sa-
mego myslenia cztowieka, dajaca sie (w jakims sen-
sie matematyczno-informatycznym) wyidealizowac
jako ,wieczna".

W stopniu o wiele mniejszym rozpatruja robotycz-
na nature dziatania cztowieka, zawsze borykajacego
sie z ograniczonymi srodkami i ich kosztami, w tym
sensie rzeczywiscie ,Smierteln3” strone cztowieka
uzywajacego informatycznych narzedzi. To dlatego
transhumanistyczny raj jest, paradoksalnie, jeszcze
bardziej nieziemski niz raj chrzescijanski; wstep do
niego mie¢ moga zresztg tylko ci wybrancy, kté-
rzy poddadzg sie zmianom swej cielesnosci i nie
W proch sie obréca’, lecz przyjma cyfrowa postac.




Transhumanistyczne zbawienie nie wybawia ani jednostek,
ani catej ludzkosci od cierpien, chordb, zadnej z plag czy
pandemii, nie uwalnia od bolesnego umierania, lekéw i nie-
pokoi. Wolni od religijnej koncepcji boskiego stwarzania
$wiata i cztowieka, transhumanisci $miato i bez ograniczen
roztaczaja laicka wizje samostwarzania gatunku ludzkiego,
w ktérej jedynym demiurgiem jest inzynier, informatyk,
projektant. Warto zauwazy¢, ze zbawienie, o ktérym mo-
wig nie jest, jak w wizji chrzescijanskiej, taska sptywajaca
na cztowieka czy ludzkos¢ z zewnatrz, lecz samorealizacjq,
jakiej ludzko$¢ moze sie sama, bez odwotywania sie do
transcendentalnych konceptéw, podjac i urzeczywistnic.
Jest to niemniej idea wypracowana przez informatyke, na-
uki komputerowe i sztuczng inteligencje, przez inzynieréw,
informatykow, ludzi ze Swiatowych korporacji.

Sa jednak kwestie w transhumanizmie, ktére zastuguja na
uwage i rozpatrzenie. Po pierwsze, podniesiona jest w nim
kwestia tresci i zakresu samego pojecia ludzkosci. Gdy
moéwi sie o transludziach czy postludziach, jako szczegdl-
nej postaci dotychczasowego gatunku ludzkiego, pojawia
sie problem klasyfikacji takich podmiotéw do nowoutwo-
rzonej (na razie teoretycznie, w przysztosci rzeczywistej)
kategorii. Transhumanisci méwia nawet o przystuguja-
cej im godnosci, ktéra miataby charakteryzowad roboty
i sztuczng inteligencje oraz wszelkie inne podmioty, ktére
miatyby wyewoluowac w przysztosci. To wazki spoteczny,
prawny i polityczny problem, z ktérym zmaga sie kazda
cywilizacja, kazde spoteczenstwo. Ale jaka godnos¢? Czy
miataby nig by¢ naturalna cecha gatunkowa, jaka jest sa-
moswiadomos¢ i zdolnos¢ dokonywania etycznych wybo-
réw (wraz z przyjmowaniem ich konsekwencji), ugrunto-
wana w biologicznej i kulturowej naturze cztowieka? Czy
tez, jak sugeruje Bostrom, godnos¢ upatrywana w dosko-
naleniu, a wiec w dowolnej zmianie, radykalnej modyfika-
¢ji tego co naturalne w strone nowych jakosci transczto-
wieka? Pierwsze rozwigzanie, jako stosowane dotychczas,
mozna zaakceptowa¢, drugie - nie. Dlaczego?

Klasyfikowanie ludzi wedtug domniemywanych i wyspe-
kulowanych jakosci jest nieuczciwe i niesprawiedliwe,
gdyz nie uwzglednia, w ogole nie rozpatruje, réznic, jakie
zawsze sie pojawiajg podczas psychospotecznego rozwo-
ju jednostek, uzywania przez nich narzedzi. Zaden postep
w tym zakresie nie jest jednoliniowy, nie jest tez bezpro-
blemowy. Jedli kryterium zaliczania przysztych podmio-
tow do kategorii postludzi miatoby by¢ ich doskonalenie
jako podstawa ich godnosci, to kazde odstepstwo i nie-
dostatek w tym zakresie, a z tym zawsze sie spotykamy
przy uzykowaniu techniki, stwarzatoby nieréwnos¢ i tym
samym wykluczenie; nie poddajesz sie postepowi techno-
logicznemu - nie jeste$ godny by¢ zaliczany do gatunku
postludzi, kimkolwiek nie mieliby oni by¢.

Po drugie, zastrzezenia etyczne budzi traktowanie w trans-
humanizmie idei ludzkosci, ktérej dobrostan (uksztatto-
wany podtug technologii) uznaje sie wprawdzie za naj-

wazniejszy, ale jednak sie go instrumentalizuje. Jak? Za
ludzkos¢ chce sie mianowicie uznac tylko to, co miesci sie
w skonstruowanej (nierealistycznej) definicji. Wszak nie
Lnaturalny” (sens tego okreslenia w dobie wirtualizacji nie-
omal wszystkiego traci wtasciwie sens), lecz sztucznie po-
kierowany stan i bieg ewolucji biologicznej miatby okresla¢
tres¢ ideatu ludzkosci. Jesli tak, to taki ideat nie jest ani war-
toscia autoteliczna, ani nadrzednym celem, lecz wytacznie
srodkiem do osiggniecia zaledwie wymyslonego celu.

Transhumanizm nie dorasta w swej doraznej, domorostej
etyce do kantowskiego imperatywu praktycznego gtosza-
cego: Postepuj tak, bys cztowieczeristwa tak w twojej osobie,
jak tez w osobie kazdego innego uzywat zawsze zarazem
jako celu, nigdy tylko jako Srodka. Co znaczy¢ powinna ta
reguta w przypadku transhumanizmu? Nalezatoby uzna¢,
ze w tresci celu, jakim miataby by¢ deklarowane zmiany
w ludzkim ciele, mysleniu czy czynach winno sie uwzglednic
takze i to, ze ideat taki powinien obejmowac wszystkich,
a nie tylko wybrancéw. Srodki dziatania na tak szeroka ska-
le i tak gteboko oddziatujgce na ludzi winny by¢ dostepne
dla wszystkich. Winny by¢ réwniez poddane spoteczne-
mu zarzadzaniu i kontroli, ktéra mogtaby zagwarantowac¢
réwne traktowanie i jednakowy udziat wszystkim w po-
stepie technologicznym. Cel tak ogélny musi by¢ zapro-
jektowany i przeprowadzony z uwzglednieniem rzeczywi-
stych, a takze mozliwych (nawet radykalnych i jeszcze nie
w petni sprawdzonych srodkéw), ale to on wiasnie, a nie
najdoskonalsza nawet technika, winien ksztattowac ideat
cztowieczenstwa. Ksztattowanie przysztego stanu ludzko-
sci musi rownowazy¢ projekty technologiczne z etyczng
wrazliwoscig, ktérej koncepcje (jak kantowski imperatyw
praktyczny) ludzkosc¢ juz wypracowata i odejs¢ od nich na
rzecz mirazy nie powinna.

»” Eksponujgc tylko biologiczng strone

zagadnienia, transhumanizm pomija
wymiar spoteczny i kulturowy dzialan
czlowieka. Z biologicznej, najbardziej
nawet udoskonalonej natury cztowieka
zadna kultura i nowe wartosci nie
wyloniq sie, a bez nich realizacja idei
czlowieczetistwa, postep i doskonalenie
ludzkosci odbywac si¢ nie moggq.

Nowa ludzko$¢ bez jednostki
i spoteczenstwa

Zafascynowany mozliwosciami zmian biologicznych trans-
humanizm pomija kwestie spofeczne. Udoskonalanie
wytacznie intelektualnych dyspozycji poznawczych czto-
wieka, uwolnienie od oporu, jakie mysleniu stawia ciato
i inni ludzie, symulacja i wirtualizacja myslenia poza ciatem



- to wszystko musi oznaczac radykalne zmiany w zyciu czto-
wieka, w organizacji jego zachowania sie, wspétdziatania
z innymi, wreszcie w wychowaniu i edukacji. W projekcie
transhumanistycznym te dwie istotne sktadowe procesu
socjalizacji cztowieka — uczenie sie w rodzinnym i szkolnym
Srodowisku oraz uczestniczenie w kulturze — nie sa na og6t
rozpatrywane, zdaja sie by¢ zbedne. Czasochtonne i zréz-
nicowane wychowanie i uczenie sig, w ktérym cielesnos¢
i fizycznos¢ determinuja i wyznaczaja ich kierunek, bytoby
wrecz przeszkoda w cyborgizacji intelektu postcztowieka.

Nic nie wskazuje na to, aby udoskonalona technologicznie
ludzkos¢ miata potrzebe czy mozliwos¢ rozwoju wedtug
dotychczasowych wzoréw i typdw spoteczenstw. Kazda
z czynnosci nominalnie czy potencjalnie spotecznych mu-
siataby sie sprowadza¢ zaledwie do korzystania (zarzadza-
nia, sterowania, promocji, zakupu) z informatyczno-me-
dycznych ustug usprawnienia mézgu i ,przelewania” wen
pakietéw cyfrowej inteligencji. Cate to technologiczne
usprawnianie cztowieka i ludzkosci musiatoby sie skon-
czy¢ jeszcze wieksza kontrolg i manipulacja, czego i tak
juz ludzie doswiadczajg na obecnym etapie wszechwiadzy
internetowych narzedzi, ustug, algorytmoéw, komunikato-
réw. Nowa ludzkos¢ nie potrzebowataby uspotecznienia,
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zadnej z form spotfecznej aktywnosci, ktére wytworzyty
dotychczasowa cywilizacje. Przeciwnie, ,korzystna” (oby
jednak do tego nigdy nie dochodzito) bytaby realizacja mo-
delu biopolityki, o ktérej méwit Michel Foucault. Gwaran-
towataby ona - bowiem poprzez catkowitg cyborgizacje
nowego cztowieka — petng jego kontrole. Nad projektem
transhumanistycznym, jak wida¢, nadal cigzg zmory tota-
litarnych systemdéw oraz widmo eugeniki i inzynierii spo-
tecznej z minionych dekad.

Rozpatrujac niedostatki myslenia transhumanistycznego,
jego aspoteczny charakter, warto na koniec zauwazy¢, ze
wiele z biezacych konfliktowych i wciaz nieusprawnionych
trudnosci cywilizacji w specyficzny sposéb falsyfikuje jego
urojenia, zadajagc klam pozornie $wiattym, rzekomo hu-
manistycznym ideatom. Pandemia covidowa - jej global-
na skala, naukowo-medyczne srodki uzywane do jej po-
wstrzymania, trudnosci w ich realizacji oraz zré6znicowane
postawy i zachowania jednostek, korporacji, panstw w tym
zakresie — pokazuje, ze jakakolwiek catkowita zmiana bio-
logiczna catego gatunku ludzkiego jest trudna do prze-
prowadzenia i najdoskonalsza nawet technologia nie po-
steruje nig bezproblemowo. Pomijajac nawet kwestie, czy
zrédtem wirusa byty niekontrolowane badania naukowe
(a wiec technika nie we wszystkim poddana cztowiekowi),
nalezy zauwazy¢, ze zaangazowana wiedza medyczna oraz
technika farmaceutyczna (sterowane wszak technologiami
informatycznymi, obdarzanymi $lepym zaufaniem) nie-
wiele jak na razie pomogty w opanowaniu pandemii. Nie
wypracowaty metod ani leczenia, ani zapobiegania, a wiec
i usprawniania (nie méwigc juz o wytworzeniu nowych
+post-gatunkowych ciat”) ludzkiego zdrowia i zycia.

Po co zatem snu¢ fantazje na temat przysztego post-czto-
wieka i nowej ludzkosci, skoro jej dzisiejsze problemy nie
daja sie we wszystkim rozwigzywac na drodze technolo-
gicznych srodkéw i procedur?

SWIATOWEGO DNIA SPOLECZENSTWA INFORMACYJNEGO | 40-LECIA PTI

WRZESNIA @ 16:00
].O NARGEC A —3ETo

TRANSHUMANIZM - WYKLAD | DEBATA

JUBILEUSZ 40-LECIA PTI
KONCERT MUZYKI FILMOWEJ WOJCIECHA KILARA

BANKIET

Transhumanizm bedzie tematem konferencji rozpoczynajacej Wielka Gale z okazji obchodéw Swiatowego Dnia Spoteczeristwa
Informacyjnego (SDSI) oraz jubileuszu 40-lecia PTI. Szczegéty programu tej imprezy na stronie https:/sdsi.pl/gala



Awans
konferenciji

FedCSIS

Konferencja FedCSIS (Conference on Computer Science and Intelligence Systems),
ktorej jednym z organizatorow jest PTI, uzyskata kategorie B wedlug rankingu
The Computing Research and Education Association of Australasia (CORE).

Stowarzyszenie CORE zrzesza wydziaty informatyki z Au-
stralii i Nowej Zelandii. Ranking (http://www.core.edu.au/
index.php/conference-rankings) zostat stworzony w 2008r.
na potrzeby oceny uczelni przez Australian Research Coun-
cil w ramach Excellence in Research for Australia (ERA) eva-
luation, a takze stanowit wazny element oceny prac z infor-
matyki w ramach Research Assessment Exercise w Wielkiej
Brytanii. W Polsce ranking ten uwzglednia Rozporzadzenie
MNiSW z dnia 7 listopada 2018 r. w sprawie sporzadzania
wykazéw wydawnictw, monografii naukowych oraz czaso-
pism naukowych i recenzowanych materiatéw z konferencji
miedzynarodowych.

Wiarygodny ranking

Dlaczego siegnelismy po tak — wydawatoby sie — odlegte
wzory? Bo to jedyny miarodajny ranking w obszarze kon-
ferencji informatycznych. Druga miedzynarodowa baza
danych z zakresu informatyki i nauk pokrewnych — DBLP
Computer Science Bibliography tylko indeksuje czasopi-
sma, materiaty konferencyjne, ksigzki i prace doktorskie.
Pozostate bazy, typu Scopus czy Web of Science, majag cha-
rakter uniwersalny.

Za uwzglednieniem rankingu CORE przy okazji wprowa-
dzania Ustawy 2.0 optowaly liczne gremia naukowcéw
reprezentujacych IT, m.in. z Instytutu Informatyki Uniwer-
sytetu Warszawskiego. Osiagniecia w informatyce - z racji
szybkiego postepu technicznego w tej dziedzinie — szybko
sie dezaktualizuja, wiec niezwykle wazne byto docenienie
publikacji konferencyjnych w ewaluacji dorobku naukowe-
go i dobrze, ze po latach zmagan srodowiska opinie te po-
dzielili réwniez decydenci.

Nie brakowato tez gtoséw sprzeciwu wobec uwzglednienia
rankingu CORE. Oponenci najczesciej wskazywali na mto-
dy wiek bazy, przerwy w ukazywaniu sie list rankingowych
i duzy odstep czasowy pomiedzy kolejnymi aktualizacjami
bazy. Zarzuty obejmowaty réwniez brak statego gremium
oceniajgcego i odpowiedniego zaplecza.

— Nie catkiem rozumiem te polemiki, bo to praktycznie jedy-
na liczqca sie baza z rankingiem konferencji informatycznych.
Rzeczywiscie, wczesniej nie byta popularna w Polsce i sam na
poczqtku miatem wqtpliwosci, ktére sie catkowicie rozwiaty po
poznaniu procedury oceny konferencji i czasopism. Instytucja
rankingujqgca CORE przyznaje pewne kategorie zaréwno czaso-
pismom, jak i konferencjom z obszaru szeroko rozumianejinfor-
matyki. Kategorie przyznawane sq przez zespoty ekspertéw (co
ciekawe, do komitetu CORE zaproszono tych ekspertow, ktérzy
majq publikacje w konferencjach kategorii A* i A oraz wysoki
indeks h w GS), ale warte podkreslenia jest to, Ze bazq do podej-
mowania decyzji sq rozbudowane ankiety, udostepniane przez
wygenerowane bardzo szczegétowe formularze, wyposazone
w narzedzia weryfikujqce i opracowujqce wprowadzane dane.
Na podstawie ustrukturalizowanych danych robiona jest ana-
liza poréwnawcza. Moim zdaniem, jako osoby biorqcej udziat
w wypetnianiu formularzy, to jest bardzo obiektywna formu-
ta rankingu. Trudno polemizowac z obiektywizmem danych
- méwi dr hab. inz. Pawet Sitek, profesor Politechniki Swie-
tokrzyskiej. Dr Sitek byt kluczowa osoba przygotowujaca
dokumenty wymagane przy ubieganiu sie o ranking CORE
nie tylko dla konferencji FedCSIS, lecz takze dla dwoch in-
nych, organizowanych przez Politechnike Wroctawska wraz
z uczelniami zagranicznymi: Asian Conference on Intelligent
Information and Database Systems (ACIIDS) i International
Conference on Computational Collective Intelligence (ICCCI).
One réwniez uzyskaty ranking B CORE.



Kategorie rankingu CORE

W ramach rankingu CORE wszystkie publikacje otrzymuja
kategorie A*, A, B oraz C. W przypadku konferencji katego-
rie te oznaczaja:
A* —konferencja flagowa (wiodaca w danej dyscyplinie)
-7,15% konferencji w rankingu;
A -doskonata konferencja, cieszaca sie duzym uznaniem
- 15,91% konferencji w rankingu;
B - dobra konferencja — 37,24% konferencji w rankingu;
C -inne konferencje uwzglednione w rankingu spetniajgce
minimalne standardy - 36,37% konferencji w rankingu.

Sa tez odrebne kategorie konferencji: national (konferencja
krajowa, prowadzona gtéwnie w jednym kraju, z udziatem
przewodniczacych z tego kraju), regional (podobna do kra-
jowej, ale moze obejmowac region przekraczajacy granice
panstwowe), Australasian (z uczestnikami gtéwnie z Austra-
lii i Nowej Zelandii).

Konferencje z kategorii A* graja wiodaca role w kazdej z pod-
dziedzin informatyki, dlatego naukowcy informatycy starajg
sie na biezaco $ledzi¢ liste przyjetych prac. Kategorie A*, A,
B, C majg odzwierciedlenie w punktacji ministerstwa — jest
ona relatywnie wysoka: 200 pkt za konferencje z kategorii A*;
140 pkt za A, 70 pkt za B i 20 pkt za C; dla poréwnania konfe-
rencje indeksowane w Web of Science dostawaty 15 pkt.

Formularze ankietowe dla ubiegajacych sie o uzyskanie
rankingu CORE sg udostepniane w Internecie. To bardzo
rozbudowane dokumenty, ich wypetnienie wymaga sporo
czasu i wpisania wielu danych metrycznych.

Ankieta sktada sie z pieciu czesci. Pierwsza dotyczy ogdlnych
parametréwkonferencji-jesliniejestonaindeksowanawDBLP,
trudniej uzyskac kategorie CORE. Kody dotyczace obszaru te-

kierownik Katedry Informatyki Stosowanej i profesor Politechniki Swietokrzyskiej,

cztonek komitetéw programowych i organizacyjnych wielu konferencji miedzynarodowych

- w tym czterech posiadajacych ranking CORE, edytor i recenzent wielu czasopism naukowych,
autor lub wspoétautor ponad 150 publikacji naukowych.

matycznego konferencji (Field of Research) — zwykle trzeba
wybrac jeden gtéwny i do dwdch dodatkowych - wybiera sie
zkilkunastu (np. sztuczna inteligencja, inzynieria oprogramo-
wania, eksploracja danych). W Il czesci ankiety trzeba podac
dane dotyczace ostatnich trzech lat edycji konferencji, m.in.
procent akceptowalnosci nadsytanych prac. Dane metryczne
dotyczace indeksu h5 i podkategorii Google Scholar sg w ko-
lejnej czesci. Odrebna jest poswiecona szczegdtowej ocenie
zaréwno oséb publikujacych, jak i zasiadajacych w komite-
tach naukowych. Te ocene obiektywizujg zaimplemento-
wane narzedzia do wpisywania, weryfikujace wprowadzone
dane. W ostatniej czesci trzeba podac dwie lub trzy konfe-
rencje z takiego samego obszaru, ktére juz s w bazie CORE,
a wbudowany komparator dokonuje automatycznych po-
rownan. Jest takze miejsce na wpisanie dodatkowych infor-
macji, dotyczacych np. sposobu wyboru cztonkéw komite-
téw czy wyboru recenzentow.

- Gratuluje organizatorom konferencji FedCSIS oraz ACIIDS
iICCCli ciesze sie, Ze mam swdéj skromny udziat w uzyskaniu przez
nie dobrego rankingu. To niewgtpliwie przyczyni sie do wieksze-
go zainteresowania udziatem w tych konferencjach i bedzie bu-
dowac ich prestiz i w kraju, i na Swiecie — podsumowuje dr Sitek.

A
\ Anna Kniaz
Al

dr hab. inz. Pawet Sitek

Generalnie CORE promuje umiedzynarodowienie konferencji. Dotyczy to zaréwno uczestnikow, jak i komitetu naukowego,
a takze miejsca odbywania konferencji. Jesli konferencja miedzynarodowa odbywa sie tylko w jednym kraju, dostaje zazwyczaj
kategorie national. Tak wiec organizowanie konferencji w réznych krajach jest przepustka do innych kategorii. To warunek ko-
nieczny, od lat CORE promuje taka $wiatowa koncepcje. Uwzglednia takze pozycje i warto$¢ naukowa oséb publikujacych i za-
siadajacych w komitetach programowych i organizacyjnych. W tym celu sa udostepniane przez CORE odpowiednie narzedzia
stuzace do oceny, czy to s topowi naukowcy czy np. o mniejszym prestizu. Pod uwage brane sa tez parametry cytowalnosci
publikacji konferencji. CORE bierze pod uwage nie tylko liczbe cytowan bazy Google Scholar, lecz réwniez indeks Hirscha h5
- wskaznik odzwierciedlajacy zaréwno liczbe publikadji, jak i przecietna liczbe cytowar kazdej publikacji w ciaggu ostatnich 5 lat
(FedCSIS uzyskato h5 = 24). Stosowanie tego wskaznika ma sens przy poréwnywaniu dorobku naukowcéw pracujacych
w tej samej dziedzinie nauki, bo przecietna liczba cytowan pojedynczych publikacji jest silnie zalezna od dziedziny badan.



Wyptywamy na szerokie wody

Nasze wieloletnie starania o wysoka
jakos¢ konferencji FedCSIS zostaty
formalnie docenione.

Konferencja FedCSIS przez dtugi czas odbywata sie w Polsce,
bedac jednakze konferencjg miedzynarodowg — co roku oko-
to potowa uczestnikédw przybywata z zagranicy. Byta wiec
swoistg platformg komunikacyjna do nawigzywania kontak-
téw i wspdtpracy pomiedzy naukowcami z kraju i z zagranicy.
Od poczatku cieszyta sie dobra marka: byta i wciaz jest dosy¢
znang konferencja w Polsce. Formalnie FedCSIS zostata po
raz pierwszy zorganizowana w 2011 r,, ale trzeba pamieta¢,
ze swoje korzenie ma w konferencji IMCSIT, organizowanej
od 2005 r. wspdlnie z Jesiennymi Spotkaniami PTI.

m_=m_ Starania o jakos¢

Zanim system CORE stat sie bardzo waznym narzedziem
oceny konferencji naukowych, konferencje oceniane byty
na podstawie tego, czy sg indeksowane w Web of Science.
Od 2012 r. materiaty konferencyjne FedCSIS byty regularnie
indeksowane w tej bazie, co powodowato, ze polscy na-
ukowcy byli zainteresowani udziatem w konferencji. Nie-
ustannie walczyliSmy o to, zeby poziom recenzji, a co za tym
idzie artykutéw publikowanych w materiatach konferencyj-
nych, byt coraz lepszy.

Sytuacja zmienita sie z wejsciem w zycie nowej ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tzw. Konstytucji dla
Nauki). W ramach reformy szkolnictwa wyzszego uznano,
ze to ranking CORE bedzie stanowit o ,wartosci” konferencji
w obszarze informatyki. Nalezy tutaj podkresli¢, ze ranking
CORE nie cieszyt sie duzg popularnoscia. Dodatkowo, miat
on (i wcigz ma) dosy¢ specyficzne wymagania dotyczace za-
réwno struktury konferencji, jak rowniez spetniania definicji
miedzynarodowosci konferencji.

Na strazy wizji

Juz po roku od wejscia w zycie ustawy zainteresowanie
polskich naukowcéw konferencjg FedCSIS drastycznie
spadto (udziat rodzimych autoréw spadt do poziomu Kkil-
ku procent). Dla organizatoréw to byt dzwonek alarmowy,
Ze zagrozone s nasze marzenia stworzenia swoistego
pomostu wymiany doswiadczen miedzy Swiatem nauki
polskiej a nauka $wiatowa. Dbalismy o ciekawe sesje i wy-
sokiej jakosci prezentacje, staralismy sie stworzy¢ réwniez
przestrzen dla nieformalnych spotkan, rozméw i dyskusji
- wykreowac atmosfere, w ktorej dobrze bedg sie czuli nie
tylko zastuzeni, znani catemu Swiatu naukowcy, lecz takze

\ dr hab. Maria Ganzha

profesor Politechniki Warszawskiej oraz Instytutu Badan
Systemowych Polskiej Akademii Nauk. Tytuty magistra

i doktora matematyki uzyskata na Moskiewskim
Uniwersytecie Panstwowym im. tomonosowa w Rosji,

a stopien doktora nauk technicznych w zakresie informatyki
w Polskiej Akademii Nauk. Wspélnie z Marcinem Paprzyckim
i Leszkiem Maciaszkiem jest pomystodawczynig oraz
organizatorka konferencji FedCSIS. Wiecej informacji

na stronie http://pages.mini.pw.edu.pl/~ganzham.

ci mtodzi, ktérzy dopiero stawiajg pierwsze kroki w nauce.
Przy czym warto pamieta¢, ze chcielismy by¢ nie tylko do-
bra konferencja, ale dobrg miedzynarodowa konferencja,
organizowana w Polsce. Skoro, wg CORE, miedzynarodowe
konferencje nie moga by¢ organizowane w jednym kraju,
to co drugi rok chcieliémy wraca¢ do Polski, do polskich
uniwersytetéow, pieknych - bardziej lub mniej znanych
— polskich miast. Zaprasza¢ do nas przedstawicieli swiato-
wej nauki i da¢ naukowcom lokalnym mozliwos$¢ uczest-
niczenia w sesjach i wyktadach plenarnych, jak réowniez
w spotkaniach nieformalnych, w trakcie Get-together Party
oraz Welcome Party.

Realizacja naszej wizji konferencji wymagata wiec zaak-
ceptowania wymagan Ustawy 2.0 i przedstawienia Radzie
CORE dorobku naszej konferencji do oceny. Wymagato to
gruntownej reformy struktury konferencji, ale przyznany jej
ranking B CORE przyda jej prestizu w $wiecie nauki i pozwo-
li na organizowanie jej — co pewien czas - réwniez w Polsce.

Tegoroczna,

16. Conference on
Computer Science and
Intelligence Systems
odbedzie sie w dniach
2-5 wrzesnia 2021 r.
Szczegoty:
https://fedcsis.org/




Jak przepisy i opinie

prawne utrudniajg
cyberbezpieczenstwo

Czy pamietacie jeszcze Panstwo rozporzadzenie MSWiA z dnia 29 kwietnia 2004 r.
w sprawie dokumentacji przetwarzania danych osobowych oraz warunkéw
technicznych i organizacyjnych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia i systemy
informatyczne stuzace do przetwarzania danych osobowych? Odczutam olbrzymia
ulge, gdy okazato sie, ze przestanie obowigzywac z data stosowania RODO. Jest to
jeden z najlepszych przykladéw niefortunnej préby przetozenia standardéow, norm
i dobrych praktyk - dotyczacych bezpieczenstwa informacji - na przepisy.

Ja sie cieszytam a prawnicy rozpaczali, bo nie wyobraza-
li sobie funkcjonowania RODO bez konkretnych zapisow
o minimalnej dtugosci hasta i jego sktadni. Usilnie zabiegali
o to, by zapisy rozporzadzenia MSWiA przenie$¢ do nowej
ustawy o ochronie danych osobowych. Nie udato sie.

HE B
= == Dociskanie kolanem

Nie poddali sie jednak i wytrwale wciskaja dodatkowe
zapisy dotyczace ochrony danych osobowych do in-
nych ustaw i rozporzadzen. Dotyczy to takze prawnikéw
samego Urzedu Ochrony Danych Osobowych. Znako-
mitym przyktadem jest, nomen omen, nasza ulubiona
ustawa o informatyzacji dziatalnosci podmiotéw reali-
zujacych zadania publiczne. Wszyscy wiemy, ze artykut
18 ustawy okredla minimalne wymagania dla systemoéw
teleinformatycznych uzywanych do realizacji zadan pu-
blicznych, w tym w zakresie bezpieczenstwa informacji,
zawarte w zwanym skrétowo rozporzadzeniu o KRI z dnia
12 kwietnia 2012 r. Paragrafy 20-23 rozporzadzenia od-

1)
\ Joanna Karczewska

audytor SI, ekspert ds. cyberbezpieczenstwa
i ochrony danych osobowych

powiadaja srodkom technicznym i organizacyjnym wy-
mienionym w art. 32 oraz 24-30, 33 i 35 RODO.

Niestety, Ministerstwo Cyfryzacji uznato, ze to za mato
i w 2019 roku wprowadzito ulepszenie w zapisach doty-
czacych rejestru danych kontaktowych oséb fizycznych:
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Art. 20i.

1. Rejestr danych kontaktowych prowadzi sie przy uzy-
ciu systemu teleinformatycznego, w tym:

1) zapewnia ochrone przed nieuprawnionym doste-
pem do rejestru danych kontaktowych;

2) zapewnia integralnos¢ danych w rejestrze danych
kontaktowych;

3) zapewnia dostepnos¢ systemu teleinformatycz-
nego, w ktérym rejestr danych kontaktowych jest
prowadzony, dla podmiotéw przetwarzajacych
dane w rejestrze danych kontaktowych;

4) przeciwdziata uszkodzeniom systemu teleinforma-
tycznego, w ktérym rejestr danych kontaktowych
jest prowadzony;

5) okresla zasady bezpieczenstwa przetwarzanych
danych, w tym danych osobowych;

6) zapewnia rozliczalnos¢ dziatari dokonywanych na
danych rejestru danych kontaktowych.

Zwracam uwage, ze punkty 1), 2), 3), 4) i 6) zawierajg sie
w punkcie 5), bo sg zasadami bezpieczenstwa danych,
w tym danych osobowych.

Jakby tego byto mato, w 2020 r. Ministerstwo zapropo-
nowato podobne ulepszenie ustawy o informatyzacji
w projekcie zapisow o ,Zintegrowanej platformie anali-
tycznej”:

Art. 20s.
1. Minister wtasciwy do spraw informatyzacji w ramach
zapewniania funkcjonowania zintegrowanej platfor-

my analitycznej:

1) zapewnia ochrone przed nieuprawnionym doste-
pem do danych;

2) przeciwdziata uszkodzeniom zintegrowanej plat-
formy analitycznej;

3) zapewnia integralnos¢ gromadzonych danych;

4) okresla zasady bezpieczenstwa przetwarzanych
danych, w tym danych osobowych;

5) zapewnia rozliczalnos¢ dziatann dokonywanych
w ramach zintegrowanej platformy analitycznej;

6) okresla zasady zgtaszania naruszenia ochrony da-
nych osobowych.

https://www.sejm.gov.pl/sejm9.nsf/druk.xsp?nr=1338

Ponownie zaznaczam, ze punkty 1), 2), 3), 5) i 6) zawiera-
ja sie w punkcie 4). Przy okazji zwracam uwage, ze zapo-
mniano o wymogu zgtaszania incydentéw zawartym w art.
22-23 ustawy o krajowym systemie cyberbezpieczenstwa.

Ustawa o krajowym systemie
cyberbezpieczenstwa jol

Kto ma obowigzek zgtosic
incydent do CSIRT NASK?
* Operator ustugi kluczowej.

« Dostawca ustugi cyfrowej.

« Podmiot publiczny.

Dziatamy w trybie 24/7, odpowiadamy
na kazde zgtoszenie i kazde analizujemy.

2gios incydent: cert@cert.pl

oz NASK

Po co Ministerstwo Cyfryzacji a obecnie Kancelaria Prezesa
Rady Ministréow wprowadza taki chaos do najwazniejszej
ustawy dotyczacej informatyzacji? Przeciez nie stuzy to
koordynacji dziatar podejmowanych na rzecz bezpieczen-
stwa danych osobowych w systemach teleinformatycz-
nych, ktérymi administruje. Okazuje sig, ze ,dla spéjnosci”.
Jak stwierdzita Magdalena Witkowska-Krzymowska, dy-
rektor Departamentu Regulacji Cyfrowych KPRM:

- Niewgtpliwie wymagania dla systemow teleinformatycz-
nych prowadzonych przez podmioty publiczne wynikajq
z krajowych ram interoperacyjnosci, jak pani wskazata.
Majqc na uwadze rozwiqgzania systemowe, jesli chodzi
o system prawa polskiego, dotyczqce réznego rodzaju por-
tali i rejestrow, rzeczywiscie taka norma, wskazujgca na
konkretne zadania, nie tylko poprzez odestanie do KR, ale
przez wskazanie na dziatania zwiqzane z zapewnianiem
ochrony i przeciwdziataniu uszkodzeniom — nie bede cyto-
wata wszystkich — zostato wprowadzone, gdy byta wpro-
wadzana ustawa o ochronie danych osobowych i przepisy
jg wprowadzajqce. Rzeczywiscie w systemie prawnym zo-
stato rozpropagowane i odnosi sie do wielu tego rodzaju



rejestrow czy tez systemdw. To rozwigzanie traktowatabym
bardziej jako rozwiqzanie o charakterze legislacyjnym,
majqce na celu zapewnienie spéjnosci legislacyjnej i sys-
temowej. Gdy procedowalismy te zmiany w odniesieniu do
tej jednej platformy, gdybysmy nie zastosowali tego roz-
wiqzania legislacyjnego, mogtoby to zosta¢ odebrane jako
jakas wqtpliwosc.

Cato$¢ wypowiedzi i moje uwagi sg dostepne na stronie
https://www.sejm.gov.pl/Sejm9.nsf/biuletyn.xsp?skrnr=CNT-38

B Takzwani

Skoro o cyberbezpieczenstwie mowa, w zesztym roku po-
jawito sie wiele, mniej lub bardziej udanych poradnikéw
dotyczacych bezpieczenstwa korzystania z Internetu do
pracy, nauki, zakupow i réznych innych aktywnosci w sie-
ci. Mam ich cala kolekcje. Jedna z publikacji jest ,Ksiega
bezpieczenstwa komunikacji elektronicznej w pracy radcy
prawnego’, wydana przez Krajowa lzbe Radcéw Prawnych
(https://kirp.pl/ksiega-bezpieczenstwa-juz-dostepna/).
Opracowanie zostato przygotowane przez prawnikéw
i jest skierowane do radcéw prawnych, wykorzystujacych
w komunikacji zawodowej poczte elektroniczna i progra-
my do komunikowania sie na odlegtosc. Niestety, autorzy
w niektérych sformutowaniach wyszli poza zakres swoich
kompetencji. Dla przykfadu: w kontekscie uproszczonej
analizy ryzyka korzystania z ustug wideokonferencyjnych,
integralnos¢ danych klasyfikujg jako element poufnosci
lub dostepnosci danych, w zaleznosci od kontekstu po-
tencjalnego zdarzenia operacyjnego.

Mnie najbardziej zafrapowato uzycie pojecia ,tzw. eks-
perci cyberbezpieczenstwa” Zwrécitam sie do wydawcy
z pytaniem, dlaczego ,tzw." i kogo ma na mysli. Dodatam
komentarz: bioragc pod uwage istotno$¢ cyberbezpieczen-
stwa dla naszego dzisiejszego funkcjonowania, dobrze
bytoby wyjasni¢, ktorzy eksperci cyberbezpieczenstwa
sq ,prawdziwi”, a ktorzy sg ,tak zwanymi” W odpowiedzi
Centrum Prasowe Krajowej Rady Radcéw Prawnych pole-
cito skierowad pytanie do autoréw opinii i podato adres
e-mail. Poniewaz nalegatam na stanowisko Rady w tej
sprawie, otrzymatam wiadomos¢, ze moje pytanie prze-
kazano autorom. Do dzi$ nie otrzymatam Zzadnej odpo-
wiedzi z ich strony.

Kwestionowanie przez radcédw prawnych standardéw,
norm i dobrych praktyk oraz kompetencji dotyczacych cy-
berbezpieczenstwa nie sprzyja wzajemnemu szacunkowi
i wspotpracy oraz samemu cyberbezpieczenstwu.

m .o, Zagubieni

Wspétpracy znamizabrakto przy pracy nad projektem usta-
wy o zmianie ustawy — Kodeks pracy (https://legislacja.rcl.

gov.pl/projekt/12346911/katalog/12789144#12789144),
ktory ma wprowadzic zapisy regulujace prace zdalna.

Jak pokazuja dane GUS-u za 2020 r., oséb zainteresowa-
nych moze by¢ sporo (patrz wykres).

Wykonywanie pracy zdalnej podczas pandemii COVID-19
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https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/nauka-i-technika-spoleczenstwo-in-

formacyjne/spoleczenstwo-informacyjne/spoleczenstwo-informacyjne-w-pol-
sce-w-2020-roku,2,10.html

W naszej branzy pracujemy zdalnie od lat i pandemia tylko
te tendencje utrwalita.

Zgodnie z proponowang definicjg, praca zdalna ma by¢
pracg wykonywang catkowicie lub czesciowo w miejscu
wskazanym przez pracownika i uzgodnionym z pracodaw-
cg, w tym w miejscu zamieszkania pracownika, z wykorzy-
staniem $rodkéw bezposredniego porozumiewania sie na
odlegtos¢. Ponadto ustawa ma uregulowac obowiazki pra-
codawcy wobec pracownika wykonujacego prace zdalna
(m.in. dostarczenie pracownikowi materiatéw i narzedzi
pracy niezbednych do wykonywania pracy zdalnej oraz
pokrycie kosztéw zwigzanych z praca zdalna) i przyznaje
stronom uprawnienia do zawarcia porozumienia w zakre-
sie wykorzystywania przez pracownika prywatnych narze-
dzi pracy i materiatéw w pracy zdalnej.

W takiej sytuacji cyberbezpieczenstwo pracy zdalnej staje
sie kluczowe. Jednakze projektodawca skoncentrowat sie
na bezpieczenstwie w kontekscie bezpieczenstwa i higie-
ny pracy, czyli bhp pracy zdalnej. Zaproponowat jedynie
nastepujace zapisy:

Art. 6725,

§ 1. Pracodawca okresla zasady ochrony danych prze-
kazywanych pracownikowi wykonujacemu prace
zdalng oraz przeprowadza, w miare potrzeb, in-
struktaz i szkolenie w tym zakresie.

§ 2. Pracownik wykonujacy prace zdalna potwierdza,
w postaci papierowej lub elektronicznej, zapoznanie
sie z zasadami ochrony danych, o ktérych mowa
w § 1, oraz jest obowigzany do ich przestrzegania.




[Wersja po uwzglednieniu uwag UODO]
Art. 672,

§ 1. Pracodawca okresla procedury ochrony danych
osobowych przyjmowanych przez pracodawce
na potrzeby wykonywania pracy zdalnej oraz
przeprowadza, w miare potrzeb, instruktaz i szko-
lenie w tym zakresie.

[Komentarz: chyba przez pracownika a nie pracodawce]

§ 2. Pracownik wykonujacy prace zdalna potwierdza,
w postaci papierowej lub elektronicznej, zapozna-
nie sie z procedurami, o ktérych mowa w § 1, oraz
jest obowiazany do ich przestrzegania.

Ewidentnie zabrakto pomystu, o ile w ogdle konieczne jest
regulowanie cyberbezpieczenstwa pracy zdalnej w Ko-
deksie pracy. Powyzsza propozycja wyglada na rozpaczli-
wa probe uwzglednienia komentarzy, ktére pojawiaty sie
w trakcie kolejnych etapéw pracy nad projektem i prowa-
dzonych konsultacji, lecz bez znajomosci materii. | nie wy-
jasnia, czy kontrole zasad badz procedur ochrony danych
osobowych bedzie przeprowadza¢ Panstwowa Inspekcja
Pracy czy Panstwowa Inspekcja Sanitarna jako upowaz-
nione do nadzoru i kontroli przestrzegania prawa pracy na
podstawie rozdziatu llb dziatu pierwszego obowiagzujace-
go Kodeksu pracy. Czy ich inspektorzy majg odpowiednig
wiedze i kompetencje do przeprowadzania kontroli pro-
cedur ochrony? A moze beda tylko sprawdza¢, czy s3 ja-
kiekolwiek procedury? Po co nam jeszcze kolejne instytu-
cje sprawdzajace stan cyberbezpieczenstwa podmiotéw?
Arcyciekawe bedzie $ledzenie dalszego toku prac nad
nowelizacjg Kodeksu, a nastepnie nad jego stosowaniem.

Kopiuj-wklej

Przygotowujac na konferencje SEMAFOR 2020 moja pre-
zentacje o proroczym tytule ,Jak meandry prawne kom-
plikuja cyberbezpieczenstwo’, trafitam na bardzo ciekawy
zapis w ustawie o systemie informacji w ochronie zdrowia:

Art. 19.

15. Podmiot prowadzacy rejestr medyczny okreslony
w przepisach wydanych na podstawie art. 20 ust. 1
jest obowigzany do stworzenia warunkéw organi-
zacyjnych i technicznych zapewniajacych ochrone
przetwarzanych danych przed nieuprawnionym
dostepem, nielegalnym ujawnieniem lub pozy-
skaniem, a takze ich modyfikacja, uszkodzeniem,
zniszczeniem lub utrata.

Zwrécitam uwage stuchaczom na to, ze przecinek po sto-
wie ,pozyskaniem” wyklucza:

- jakakolwiek modyfikacje danych, czyli wyklucza m.in.
korekte btednych danych;

- jakiekolwiek zniszczenie danych, czyli wyklucza m.in.
niszczenie zuzytych nosnikéw z danymi badz wykona-
nie art. 28 ust. 3 lit. g.

Nie wiem, od kiedy to kuriozalne sformutowanie funkcjo-

nuje w polskich ustawach. Trafitam na nie takze w:

- ustawie o pobieraniu, przechowywaniu i przeszczepia-
niu komorek, tkanek i narzadoéw (art. 19a ust. 4) - w od-
niesieniu do prowadzonych rejestrow;

- ustawie o produktach kosmetycznych (art. 8 ust. 5 pkt 5);
w odniesieniu do Systemu informowania o ciezkich
dziataniach niepozadanych spowodowanych stosowa-
niem produktéw kosmetycznych;

- ustawie o systemie informacji oswiatowej (art. 117) -
w odniesieniu do baz danych oswiatowych.

Na razie jeszcze nie ustalitam, w ktorej ustawie pojawito
sie po raz pierwszy. Nic jednak nie ttumaczy braku refleksji
kolejnych legislatoréw przepisujacych to sformutowanie
na zasadzie kopiuj—-wklej.

W tym roku trafito takze do projektu ustawy o otwar-
tych danych i ponownym wykorzystywaniu informacji
sektora publicznego (https://legislacja.gov.pl/projekt/
12337400/katalog/127114024#12711402). Poinformowa-
tam osoby odpowiedzialne za projekt o jego niezgod-
nosci z RODO i zasadami cyberbezpieczenstwa. Uwaga
zostata odrzucona.

EE B

m_am_ Podajdalej

Na koniec kilka stéw o e-doreczeniach, czyli publicznej
ustudze rejestrowanego doreczenia elektronicznego
i publicznej ustudze hybrydowej jako metodzie prawnie
skutecznej na réwni z wystaniem tradycyjnego listu po-
leconego za potwierdzeniem odbioru lub doreczeniem
osobistym. Z dniem 1 lipca 2021 r. podmioty publiczne
majg obowigzek nadawac i odbiera¢ korespondencje wy-
tacznie w postaci elektronicznej, a dla celéw przechowy-
wania korespondencji elektronicznej (w tym dowodoéw
doreczen) operator wyznaczony bedzie utrzymywac ich
skrzynki doreczen. Wkrétce przekonamy sie, jak to bedzie
dziata¢ w praktyce.

Ustuga rejestrowanego doreczenia elektronicznego w Polsce

=

Zalatwiaj sprawy urzedowe jednym Kiiknigciem

e-Doreczenia

Na razie spdjrzmy na zapisy ustawy o doreczeniach
publicznych (https://www.dziennikustaw.gov.pl/DU/
2020/2320/D2020000232001.pdf) pod katem cyberbez-
pieczenstwa:




Art. 25.

1. Minister wtasciwy do spraw informatyzacji prowa-
dzi, bedaca rejestrem publicznym, baze adreséw
elektronicznych, w ktérej gromadzone sg adresy do
doreczen elektronicznych, oraz zapewnia utrzymanie
i rozwoj tej bazy, w tym:

1) zapewnia ochrone przed nieuprawnionym doste-
pem do bazy adreséw elektronicznych;

2) zapewnia integralno$¢ danych przetwarzanych
w bazie adreséw elektronicznych;

3) zapewnia dostepnosc¢ systemu teleinformatyczne-
go, o ktérym mowa w art. 58 ust. 1, dla podmiotow
przetwarzajacych dane w bazie adreséw elektro-
nicznych;

4) przeciwdziata uszkodzeniom systemu teleinforma-
tycznego, o ktérym mowa w art. 58 ust. 1;

5) okresla zasady bezpieczenstwa przetwarzanych
danych, w tym danych osobowych;

6) okresla zasady zgtaszania naruszenia ochrony da-
nych osobowych;

7) zapewnia rozliczalnos$¢ dziatari dokonywanych na
danych w bazie adreséw elektronicznych;

8) zapewnia poprawnos$¢ danych przetwarzanych
w bazie adreséw elektronicznych.

Wyglada znajomo? Oczywiscie, to,lista spdjnosci” z poczat-
ku mojego artykutu. Ale kilka artykutéw dalej legislator nas
zaskakuje, bo przestaje kombinowa¢, okreslajac warunki
cyberbezpieczenstwa dla systemu skrzynek doreczen:

Art. 38.

7. Operator wyznaczony, $wiadczac publiczng ustuge
rejestrowanego doreczenia elektronicznego, zapew-
nia system teleinformatyczny, w ktérym udostep-
niane sa skrzynki doreczen, spetniajagcy wymagania
okreslone w przepisach wydanych na podstawie
art. 18 ustawy z dnia 17 lutego 2005 r. o informaty-
zacji dziatalnosci podmiotéw realizujacych zadania
publiczne.

To oznacza rézne wymagania dotyczace cyberbezpieczen-
stwa dwdch wspdtpracujacych ze soba elementéw ustugi
rejestrowanego doreczenia elektronicznego: mizerne dla

bazy adreséw elektronicznych i standardowe dla systemu
skrzynek doreczen. NieZle.

W naszej pracy kluczowe sg przede wszystkim uznawa-
ne na catym sSwiecie standardy, normy i dobre praktyki
wydawane przez wiodace organizacje z naszej branzy
oraz sprawdzone narzedzia i wspotpraca miedzynarodo-
wa. Przepisy powinny tylko akceptowac ich stosowanie.
Kiepskie, wrecz sprzeczne przepisy wprowadzajg tylko
chaos i zamieszanie do naszej praktyki zawodowej. Juz raz
apelowatam publicznie do 0séb opracowujgcych ustawy
i rozporzadzenia oraz do prawnikéw Rzadowego Centrum
Legislacji, Biura Analiz Sejmowych i Biura Legislacyjnego
Senatu RP, by pilnowali zapiséw dotyczacych cyberbez-
pieczenstwa, bezpieczenstwa informacji i ochrony danych
osobowych pod katem ich jednolitosci, czyli jednorod-
nosci pod wzgledem budowy, kompozycji, barwy itp.,
spoéjnosci, czyli Scistej tagcznosci, zwartosci a nie sprzecz-
nosci, oraz realnosci, czyli mozliwosci wykonania lub
urzeczywistnienia (definicje zaczerpniete ze stownika
PWN https://sjp.pwn.pl/). Swoj apel podtrzymuje.

Wszystkie informacje zawarte w artykule sq podane
wedtug stanu na 22 lipca 2021 r.
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Pienigdze za moc

obliczeniowa

Czym jest tzw. kryptowaluta? Nietatwo
jednoznacznie odpowiedziec¢ na to
pytanie, aczkolwiek posiadacze np.
bitcoinéw mogq wzruszy¢ ramionami

i powiedziec - ,no przeciez obracam
swoimi zasobami BTC jak kazda inng
waluta, wiec to po prostu pieniadz”.
Chociaz powierzchowna, ale przeciez
jest to prawda, kryptowaluta ma jakas
wyliczalng wartos¢ rynkowa, podobnie
jak inne pienigdze. Jednak kiedy
przyjrzymy sie blizej sposobowi jej
»emisji”’, a raczej,wydobywania” czy tez
~kopania”, jak w slangu nazywa sie ten
proces przez analogie do wydobywania
cennych kopalin naturalnych,
zauwazymy, ze m.in. mamy do czynienia
z czyms$, co mozna nazwac monetyzacja
udostepnianej mocy obliczeniowej.

-
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Jacek Grabowski

z wyksztatcenia specjalista gazownictwa i gérnictwa naftowego,
przygode z informatyka rozpoczat w koricu lat 80. XX wieku od
wspotpracy z wydawnictwem ,Lupus’, gdzie publikowat teksty
gtéwnie w dwutygodniku ,PCkurier”i miesieczniku ,Enter”.
Wspottworca pierwszego w Polsce informatycznego czasopisma
B2B,MRK" (1997). Byty redaktor naczelny miesiecznika ,Reset’,
wspotpracownik wielu innych tytutéw (magazyn, WWW?,

,IT Reseller’, ,Komputer Swiat”). Obecnie freelancer,
wspotpracuje m.in. z warszawska komunikacjg miejska.



Teoretyczna koncepcja kryptowaluty powstata w koricu
ubiegtego wieku. Jednak praktycznym poczatkiem wszyst-
kich kryptowalut byt wspomniany bitcoin, ktérego specy-
fikacje techniczng opracowat i opublikowat w Internecie
w 2008 r. cztowiek znany jako Satoshi Nakamoto. Zbudowat
on algorytm wydobycia bitcoina, korzystajac ze zdecentra-
lizowanej bazy danych bazujacej na technice blockchain.
Baza jest tworzona przez wezly pofaczone siecig peer-to-
-peer, zapewniajaca te same prawa dostepu kazdemu wia-
czajgcemu sie w nig uzytkownikowi. W bazie przechowywa-
na jest historia wszystkich transakcji powigzana tancuchem
zaleznych od siebie blokéw i szyfrowana w celu zapewnie-
nia podstawowych funkgcji bezpieczenstwa, np. unikniecia
nieautoryzowanego duplikowania juz wczesniej wyemito-
wanych (,wydobytych”) monet.

Wydobywanie bitcoinéw w uproszczeniu polega
na wykonywaniu przez uzytkownika - na zasadzie
prob i btedéw - obliczen kryptograficznych, w kto-
rych gtéwna role grajg skréty (hasz) SHA-256. Ob-
liczenia doprowadzaja do osiaggniecia konsensusu,
czyli potwierdzenia innym weztom sieci rozwigza-
nia problemu (zasada ,Proof-of-Work”) i dodania
nowego bloku do bazy, za co otrzymuje sie ,na-
grode” W celu utrzymania statej liczby wyemito-
wanej waluty (maksymalna liczba dla bitcoina to
21 mln) ,nagroda” za odkopanie kolejnego bloku
jest co 210 000 blokéw zmniejszana o potowe (tzw.
bitcoin halving). Pierwotnie ,nagroda” wynosita
50 BTC za odkopany blok (pierwszy blok zostat
odkopany przez Satoshiego Nakamoto 3 stycznia
2009 r.). Obecnie nagroda zmniejszyfa sie juz do
tylko nieco ponad 6 BTC.

Istotng cechg sieci Bitcoin jest utrzymywanie statego in-
terwatu czasowego miedzy dodawaniem kolejnych blokéw
(przyjety interwat to jeden blok na 10 minut). Aby tak byto,
w miare przyrostu podtgczonej mocy obliczeniowej rosnie
parametr trudnosci obliczen, uniemozliwiajac zbyt szybkie
Lkopanie” W ten sposéb mamy pewnos¢, ze niezaleznie od
tego, czy do sieci jest podtgczone pare pecetéw, czy setki
poteznych koparek o olbrzymiej mocy obliczeniowej, nie
uda sie ,odkopac” wiecej blokéw niz sze$¢ na godzine. Para-
metr trudnosci z drugiej strony stymuluje rosnace zapotrze-
bowanie na moc obliczeniowg, bowiem im wiecej uzytkow-
nikdw korzysta z sieci, tym silniejszej maszyny potrzebuje
kazdy z nich do odkopania swojej nagrody.

Warto w tym miejscu dodag, ze bitcoin jest waluta catko-
wicie wirtualng, w pewnym sensie mozna powiedzie¢, ze
bierze sie ,z niczego”. Wszystko rozgrywa sie w cyberprze-
strzeni internetowej, podstawa wydobywania bitcoinéw
(i dowolnej innej kryptowaluty) jest zdolnos¢ komputeréw
podfgczonych do sieci P2P do odpowiednio szybkiego

wykonywania odpowiednich dla algorytmu danej krypto-
waluty obliczen kryptograficznych. Dlatego nazwatem
wczesniej zjawisko kryptowalut forma monetyzacji rosna-
cej mocy obliczeniowej. Nieprzypadkowo praktyczna im-
plementacja kryptowaluty pojawita sie dopiero 10 lat po
opracowaniu teoretycznych zatozen: wtasnie wtedy postep
techniczny, a konkretnie pojawienie sie na rynku konsu-
menckim dopracowanych procesoréw wielordzeniowych,
umozliwit szersze udostepnienie i ucielesnienie tej koncep-
¢ji. | od tego momentu zaczyna sie nasza historia.

E:==. CPU - pierwszy sposéb na BTC

Kiedy Satoshi w 2009 r. uruchomit swojg sie¢ bitcoina, mia-
ta ona niewielu uzytkownikéw. Doktadnie nie wiadomo,
czy i jak dtugo Satoshi dziatat w sieci samotnie, czy od razu
miat jakich$ wspdlnikéw. W kazdym razie w tym pionierskim
okresie kryptowalut, kiedy ich wartos¢ byfa tylko teoretycz-
na i wiedziato o nich mato oséb, do obliczer przy kopaniu
uzywane byty standardowe dostepne w handlu procesory
wielordzeniowe Intela i AMD. W przypadku kryptowalut
moc obliczeniowa komputera stuzacego do wydobywania
(w slangu:,koparki”) ze wzgledu na uzyte algorytmy krypto-
graficzne mierzona jest w haszach (skrétach) SHA-256 na
sekunde (H/s). Jeden z najszybszych woéwczas procesoréow
Intela — i7-990x z szescioma rdzeniami i dwunastoma watka-
mi, taktowany zegarem 3,47 GHz - osiggat przy wykorzysta-
niu dodatkowych instrukcji SIMD i po podkreceniu fabrycz-
nego zegara (overclockingu) ok. 1500 haszéw/s (1,5 kH/s).

Bardzo szybko okazato sie to za mato, zeby efektywnie wydo-
bywa¢ BTC. Procesor Intela nie tylko byt energochtonny TPD
— Thermal Design Power - réwne 130 W, lecz po prostu zbyt
powolny, co wynikato z jego architektury niesprawdzajacej
sie w niezbednych obliczeniach kryptograficznych. Stosunek
mocy obliczeniowej do zuzycia energii wtasciwie dyskwalifi-
kowat zwykte pecety jako urzadzenia do wydobywania kryp-
towaluty. Poszukiwanie nowych rozwigzarn doprowadzito
w koricu 2010 r. do pierwszej rewolucji sprzetowej w , kopar-
kach” kryptowalut, a mianowicie ukazato sie oprogramowa-
nie kierujace obliczenia z CPU do GPU, czyli procesora karty
graficznej. Od tego momentu wykorzystanie CPU do kopa-
nia bitcoindw zostato catkowicie zarzucone, wprawdzie byt
on nadal potrzebny jako podstawa koparki, ale jego moc ob-
liczeniowa nie miata juz zasadniczego znaczenia.

Trzeba jednak dodag, ze producenci CPU, tacy jak np. Intel,
szybko zauwazyli, ze rosngca popularnos¢ obliczen wy-
konywanych za posrednictwem GPU pozbawia ich jakiej$
czesci zyskoéw. Od 2013 r. zaczeli wprowadza¢ do swoich
produktéw m.in. rozszerzenia instrukcji wspomagajace
obliczenia kryptograficzne, a takze dzieki nowym techno-
logiom osiagneli kilkukrotny wzrost mocy obliczeniowej
przy znacznym zmniejszeniu zuzycia energii. Do$¢ powie-
dzie¢, ze wspomniany procesor i7-990x, jeden z flagowych
produktéw Intela z 2011 r., dzisiaj pod wzgledem mocy



obliczeniowej odpowiada najtariszemu procesorowi z linii
i3 (TDP 65 W). Dlatego niedawno pojawity sie trendy po-
wrotu do kopania za pomocg CPU, jednak nie dotyczy to
BTC, a innych kryptowalut, ktére w miedzyczasie zaistniaty
na rynku, np. monero (XMR).

Koparka GPU

Zrédto: (https://static.techspot.com/images2/news/bigimage/2021/04/
2021-04-01-image-45.jpg)

GPU, czyli prawdziwe CUDA

W 1999 r. firma NVIDIA wprowadzita na rynek ukfad graficz-
ny GeForce 256, ktéry zrewolucjonizowat sposéb wyswietla-
nia grafiki w komputerach PC. GeForce 256 byt wzbogacony
0 procesor zajmujacy sie oSwietleniem i transformacjami
geometrycznymi (T&L - od Transform & Lighting Engine).
Wspomagaty go odpowiednie funkcje w API DirectX 7.0
Windows. Wraz z pojawieniem sie tego ukfadu w jezyku
informatycznym zadebiutowat takze termin GPU (Graphics
Processing Unit). Szybko zauwazono, ze dodatkowy pro-
cesor w komputerze nie musi by¢ wykorzystywany tylko
w celu wyswietlania trojwymiarowej grafiki w grach. Juz
w 2000 r., po wprowadzeniu w DirectX 8.0 funkgji tzw.
shaderéw, ktore zastapity T&L, procesory kart graficznych
staly sie dostepne do programowania ogélnego. Na poczat-
ku zadanie nie byto tatwe, bowiem wykorzystanie procesora
graficznego do obliczen innych niz grafika wymagato prze-
tozenia réznego rodzaju obliczer naukowych na problemy,
ktére mozna wyrazi¢... za pomoca trojkatow i wielokatow.

Rzeczywistym przetomem w wykorzystaniu procesoréw
graficznych do obliczen ogdlnych stato sie jednak wprowa-
dzenie w roku 2007 - znéw przez firme NVIDIA - uktadow
wykorzystujacych réwnolegta architekture CUDA (Compu-
te Unified Device Architecture), z gory zaprojektowanych
w taki sposéb, by umozliwi¢ na nich wykonywanie réznych
rodzajow obliczen, nie tylko graficznych. Producent wraz ze
specyfikacja udostepnit odpowiednie APl oraz rozszerze-
nia srodowiska programistycznego opartego na jezyku C.
Z kolei w roku 2009 Apple udostepnit platforme programi-

styczng OpenCL, wspomagajaca pisanie programéw wy-
korzystujacych do obliczeh m.in. GPU. Jest to uniwersalny
standard, obejmujacy zaréwno karty NVIDIA CUDA, jak
i karty Radeon konkurencyjnego producenta - AMD.

E'wE_ GPU jako zrédto zysku

Bitcoin stat sie jednym z pierwszych konsumenckich zasto-
sowan GPGPU (General Purpose Computing on Graphics
Processing Unit), czyli obliczen generalnego przeznacze-
nia na procesorach graficznych. Wprowadzona w poczatku
2011 r. na rynek karta NVIDIA, bazujaca na uktadzie GeForce
560Ti, dysponowata moca kopania kryptowaluty szacowang
na ok. 200 kilohaszéw (kH/s), byta wiec w tym zadaniu 140
razy szybsza od najlepszych wéwczas CPU Intela. Trudno
sie dziwi¢, ze karty graficzne wyparly tradycyjne procesory
przy wykonywaniu obliczer niezbednych do wydobywania
BTC. Producenci byli zaskoczeni nagtym popytem na karty.
Koparki budowano bowiem nie na bazie jednej, a kilku kart
pracujacych réwnolegle. Specjalne ptyty gtéwne zgodne ze
standardem PC umozliwity jednoczesne wykorzystanie na-
wet dwunastu kart. W przypadku wyswietlania grafiki byto to
bezuzyteczne, ale,gérnicy” kryptowalut w ogdle nie uzywali
wyjscia obrazu. Koparki fagczono w wieksze klastry, dysponu-
jace moca mierzona juz nie w kilohaszach, a megahaszach.
Wydawatoby sie, ze ,swiety Graal” wydobywania krypto-
walut zostat odnaleziony. Wprawdzie stosunek mocy ob-
liczeniowej do energii zuzywanej przez koparki bitcoinéw
byt w przypadku GPU korzystniejszy niz dla CPU, to jednak
parametr trudnosci w sieci BTC napedzat popyt na rosnaca
moc obliczeniowa. W pewnym momencie koszty energii
konsumowanej przez koparki na bazie GPU pracujace w sie-
Ci Bitcoina zaczety przewyzszac zyski osiagane z kopania
i zaczeto szukac innych rozwigzan.

» Wspomaganie obliczeni kartami

graficznymi zaczelo rozszerzac sig
rowniez w innych zastosowaniach

na rynku konsumenckim, dzisiaj np.
rzadkoscig jest edytor wideo, ktory nie
jest zdolny do wspomoZenia si¢ GPU
(o ile go wykryje w systemie) podczas
renderowania filmu. GPU sq tez
powszechnie wykorzystywane np.

do przetwarzania réznych baz danych.

Przez kolejne kilka lat producenci uktadéw graficznych - po-
dobnie jak producenci CPU - znacznie je udoskonalili, zaréw-
no pod wzgledem mozliwosci obliczeniowych, jak i zuzycia
energii. Najszybsze karty osiggaja obecnie wyniki zblizone do
100 megahaszéw na sekunde (MH/s), co w poréwnaniu do
200 kH/s osigganych przez produkty sprzed dziesieciu lat ob-



razuje skale postepu. Whasciwie do kopania bitcoinéw prawie
sie ich nie uzywa, najczesciej wykorzystuje sie karty graficzne
do wydobycia innej kryptowaluty: ethereum. Niedawny skok
wartosci BTC znowu jednak sprawit, ze,,gérnicy” przypomnieli
sobie o GPU. Nagte zatamanie rynku kart graficznych i wzrost
cen zwigzany z hossa bitcoinowa zauwazyli tez producenci
i w koncu postanowili podzieli¢ rynek. NVIDIA wprowadzita
w najnowszych kartach graficznych rozwigzanie nazwane
LHR (Lite Hash Rate) celowo ograniczajace wydajnos$¢ w ko-
paniu kryptowalut do wartosci 20-30 MH/s. W zamian zapro-
ponowano,gdérnikom”znacznie drozsze specjalizowane karty
CMP (Cryptocurrency Mining Processor), niemajace w ogole
wyjscia obrazu i dzieki wyspecjalizowanym procesorom osig-
gajace wydajnos¢ nawet rzedu 200 MH/s.

FPGA i ASIC - coraz scislejsza
specjalizacja

W historii wydobywania bitcoina miejsce po GPU zajety naj-
pierw koparki wyposazone w programowalne uktady FPGA
(Field-Programmable Gates Array, czyli bezposrednio pro-
gramowalna matryca bramek). Jest to jakby ,pusty” wafel
krzemowy zawierajacy strukture blokéw logicznych z od-
powiednimi potaczeniami i blokami wejscia/wyjscia. Ukfa-
dy FPGA sa tak zaprojektowane, ze mozna je dowolnie pro-
gramowac i przeprogramowywac, tworzac w ten sposéb
wyspecjalizowane procesory odpowiadajace potrzebom
uzytkownika. Teoretycznie jest to wiec rozwigzanie uni-
wersalne, ktére mozna dostosowywac do kopania réznych
rodzajow kryptowalut, zmieniajac wielokrotnie algorytmy.

Koparka ASIC — Antminer S19
Zrédbo: (https://m.media-amazon.com/images/l/61Jgm4SFQPL._AC_SL1133_.jpg)

W kopaniu okazato sie, ze dysponujg moca oblicze-
niowa lepsza od rozwigzan opartych na GPU, i to przy
nawet dziesieciokrotnie mniejszym zuzyciu energii.
Dobrze zaprogramowana koparka na bazie wieloproce-
sorowego FPGA uzyskuje dla bitcoina wydajnos¢ rzedu
5 gigahaszéw na sekunde (GH/s). Programowanie FPGA
nie jest jednak tatwe, wymaga umiejetnosci i wiedzy, ktéra
nietatwo zdoby¢ w krétkim czasie. Dlatego uktady te staty
sie w kopaniu kryptowalut tylko przejsciowym krokiem ku

jeszcze bardziej wyspecjalizowanemu rozwigzaniu, jakim
jest ukfad ASIC (Application-Specific Integrated Circuit, czy-
li ukfad scalony od razu zaprogramowany i przeznaczony
tylko do jednego konkretnego zastosowania).

Koparki oparte na uktadach ASIC wiasciwie wyparty z kopa-
nia bitcoina uktady FPGA. Mimo wady, jaka jest waska spe-
cjalizacja wykluczajaca zastosowanie procesora do jakich-
kolwiek innych zadan poza kopaniem kryptowalut, koparki
ASIC osiagaja szczyty wydajnosci. Najszybsze modele, jak
np. Antminer chiiskiej firmy Bitmain, uzyskuja ok. 10 tera-
haszéw na sekunde (TH/s) przy konsumpcji energii zblizo-
nej do czajnika elektrycznego (1200 W).

Pieniadz motorem postepu

Historia wydobywania bitcoina odzwierciedla rozwéj tech-
niki obliczeniowej w ostatnim dziesiecioleciu. Skupity sie
w niej zasadnicze problemy wynikajace zaréwno z niedo-
boréw mocy obliczeniowej, jak i energochtonnosci sprzetu
komputerowego, czy tez wydzielania ciepta przez pracuja-
ce komputery.

Interesujace jest réwniez, jakimi drogami moga na szerszy
rynek konsumencki trafia¢ rozwigzania informatyczne zwy-
kle wykorzystywane w niszowych segmentach, w waskich
zastosowaniach militarnych czy medycznych. Koparke wy-
korzystujaca np. procesor FPGA czy ASIC moze przeciez
kupic¢ kazdy, nawet kompletny amator, ktéry dysponuje od-
powiednia sumg na konieczne do kopania inwestycje. W za-
sadzie nie musi znac sie na informatyce w stopniu wiekszym
niz przecietny uzytkownik smartfona czy laptopa, wystarczy
ze wpadnie mu do gtowy pomyst zarobienia na kryptowalu-
tach, kupi urzadzenie i podtaczy sie do sieci. Kryptowaluty
doprowadzity wiec do zbanalizowania zastosowan najwyz-
szego poziomu profesjonalnych urzadzen informatycznych,
sprowadzity superszybkie maszyny do roli uzytkowych
,Szkap” do liczenia abstrakcyjnych ciggdéw liczb, ktérych zna-
czenia i sensu uzytkownik nawet nie musi rozumie¢, czekajac
na odkopanie swojego pierwszego bloku i zaciskajac kciuki,
zeby kurs kryptowaluty nie spadt ponizej progu optacalnosci.



IBM PC Zrédito: https://pl.wikipedia.org/wiki/IBM_PC

Mniej wiecej przed czterdziestu laty rozpoczeto sie w Polsce lekkie szalenstwo.
Okazato sig, ze mozna tatwo (cho¢ na owe czasy drogo) kupi¢ w Peweksie komputer.

Sinclair Spectrum.

Warto tez przypomnie¢, ze 12 sierpnia 1981 r. nastgpito
wydarzenie, ktére zainteresowato wéwczas w zasadzie
tylko fachowcéw i stosunkowo nieliczna garstke entuzja-
stow: firma IBM zaanonsowata wprowadzenie na rynek
urzadzenia o nazwie IBM PC.

Zaczeta sie woéwczas ,era pecetow” — i nikt chyba w owym
1981 r. nie przypuszczat, ze w czterdziesci lat pdzniej klony
i mutacje tego urzadzenia beda obecne niemal w kazdym
domu cywilizowanego $wiata, a umiejetnos¢ jego obstugi be-
dzie uznawana za element wyksztatcenia podstawowego...

Mam przed sobga firmowg notatke IBM poswiecong tej oka-
zji. Zaczyna sie tak: IBM Corporation today announced its
smallest, lowest-priced computer system — the IBM Perso-
nal Computer... | dalej w swobodnym ttumaczeniu: Prze-
znaczony do uzytku w przedsiebiorstwie, szkole i domu,
tatwy w uzyciu system sprzedajemy za niewielka sume
1565 dolaréw. Oferuje on uzytkownikowi liczne zaawan-
sowane wiasciwosci i - z opcjonalnym oprogramowaniem
- pozwoli na uruchomienie setek popularnych aplika-
cji. (...) — Jest to komputer dla niemal kazdego cztowieka,
ktéry chciatby mie¢ cos takiego w biurze, w uczelni czy
w domu - powiedziat wiceprezes IBM, C. B. Rogers, Jr. —
Wierzymy, ze jego wydajnos¢, niezawodnos¢ i tatwos¢ uzy-
cia uczyni go najbardziej zaawansowanym komputerem
osobistym na rynku...

Zwré¢my uwage na wyttuszczone zdanie. Méwi nam ono
wprost — i to ustami wysokiego urzednika firmy - ze poja-
wia sie oto nie pierwszy komputer osobisty, ale najbar-
dziej w danym momencie zaawansowany. Komputery
osobiste maja bowiem znacznie wiecej niz ¢wier¢ wieku
historii. Zanim jednak zrobimy w te historie niedtugg wy-
cieczke, okresImy, o czym wiasciwie méwimy.

\
\ Bogdan Mis
Studia matematyczne ukonczytw 1959 .
Dtugoletni nauczyciel akademicki w Uniwersytecie
Warszawskim, Politechnice Warszawskiej i kilku uczelniach
prywatnych. Programista w pierwszym profesjonalnym
zespole obstugi polskiego komputera XYZ. Wielokrotnie nagra-
dzany popularyzator nauki w prasie, radiu i telewizji.
Byt cztonkiem kolegium miesiecznika,Problemy” oraz
redaktorem naczelnym ,PC Magazine”i,Informatyki”

s Co to jest komputer?

Przyjmijmy, ze za komputer osobisty uznamy elektroniczng
cyfrowg maszyne matematycznga, programowalna, przeno-
$ng, produkowana masowo i wzglednie tanig, ktérej uzywa-
nie nie przekracza mozliwosciintelektualnych przecietnego
cztowieka. Zauwazmy, ze w ten sposéb wykluczymy z dal-
szych rozwazan wszelkie reczne arytmometry, suwaki, kost-
ki Napiera czy inne liczydta. Gdyby nie to, musieliby$my sie-
gna¢ do prehistorii i uznac za osobisty sprzet obliczeniowy
rysowane na piasku linie prymitywnego abaka czy nawet
pierwszy dostepny cztowiekowi sprzet obliczeniowy, jakim
byta reka z jej piecioma palcami.



Zanim jednak spréobujemy odpowiedzie¢ na narzucajace sie
pytanie o nazwe pierwszego w dziejach komputera osobi-
stego i date jego narodzin - a okaze sig, ze nie jest to wcale
pytanie tatwe - poswiec¢my troche miejsca naszemu,jubila-
towi’, czyli maszynie IBM PC.

EE B
mma = Pierwszy pecet

Byto to typowe prostopadtoscienne, ktadzione poziomo
(obudowa typu,wieza” pojawita sie znacznie p6zniej), sza-
re pudto o wymiarach ok. 51 na 42 na 14 cm i masie bez
napedu dyskietek ponad 9,5 kg. Napedy mogty by¢ dwa,
co powiekszato mase o ponad 3 kg; dyskietki éwczesne
miaty zapomniany dzi$ rozmiar 5,25 cala, co i tak stano-
wito duzy postep w stosunku do poprzedniego standar-
du 8 calil). Zreszta dzi$ w ogdle zapominamy o napedach
dyskowych wobec mozliwosci pobierania danych bezpo-
$rednio z Internetu i powszechnosci popularnych ,flaszek”,
czyli pen-drive’dw.

Pierwszy pecet dysponowat zabawna dla dzisiejszych ma-
niakéw komputerowych pamieciag ROM... 40 kilobajtow.
Jeszcze wieksze rozbawienie wywoluje dzi$ informacja
o wielkosci oferowanej pamieci operacyjnej RAM, ktéra
mogta wynosi¢ — ,wedle zyczenia nabywcy” - od 16 do 256
kilobajtéw; przypomnijmy, ze dzisiejszy standardowy kom-
puter domowy ma przewaznie kilka lub kilkanascie... gi-
gabajtow, zas te bardziej ,wypasione” maszyny do obrébki
filmow, profesjonalnej grafiki czy nawet bardziej wymaga-
jacych gier potrzebujg do komfortowej pracy pamieci jesz-
cze kilkakrotnie wiekszej!

Maszyna nie byta réwniez szybka. Jej serce stanowit proce-
sor firmy Intel, nazywany 8088, taktowany zegarem o cze-
stotliwosci 4,77 MHz, miliony razy wolniejszym od dzisiej-
szych. Byta dostarczana wytacznie z klawiatura; monitor
(kolorowy - jesli kolorem mozna nazwac pisanie na ekranie
wytacznie liter i cyfr w o$miu barwach na 16 rodzajach tta)
i prosta, wolng drukarke trzeba byto nabywac¢ oddzielnie.
Nawiasem mowiac, taka decyzja byta dos¢ kosztowna: roz-
budowany pecet kosztowat 4500 dolaréw.

Udziat wielkiego Billa

Maszyna ,rzadzit” dostarczony firmie IBM przez niejakiego
Billa Gatesa - dzi$ jednego z najbogatszych ludzi swiata
- system operacyjny MS-DOS w wersji 1.0. Warto w tym
miejscu przypomniec (zwfaszcza mtodziezy), ze onze Gates
wcale tego systemu nie stworzyt: on tylko dostosowat do
potrzeb IBM nabyty czujnie przez jego raczkujacg wéwczas
firme za $mieszng sume 25 000 dolaréw system QDOS au-
torstwa Tima Patersona. Paterson zresztg tez tylko udosko-
nalit i przerobit jeszcze starszy system CP/M, stworzony dla
innego typu procesora w roku 1974 przez Gary’ego Kildalla
i Gordona Eubanksa...

Wré¢my jednak do pierwszego peceta i jego oprogramo-
wania. Mimo zabawnych dla wspétczesnego cztowieka
parametréw technicznych, za pomoca tej maszyny dato
sie rzeczywiscie sporo zrobi¢. Przede wszystkim miata
ona wbudowany na state prosty tzw. interpreter jezyka
programowania BASIC; i znéw zauwazmy, ze powszech-
ne przypisywanie tego rozwigzania i autorstwa samego
jezyka Gatesowi jest niezupetnie stuszne: wielki Bill do-
stosowat tylko do potrzeb IBM i konkretnego mikropro-
cesora jezyk, stworzony w roku... 1964 przez Johna G.
Kemeny’ego i Thomasa E. Kurtza. No, ale to dzieki temu
wiadnie dostosowaniu dziesiatki tysiecy ludzi nauczyty
sie samodzielnie tworzy¢ programy, nie tylko rozwigzujac
w ten sposob jakie$ wazne dla siebie czy wiasnych firm
zadania, lecz takze czerpiac z tej dziatalnosci ogromna sa-
tysfakcje intelektualna.

Ale i bez samodzielnego programowania mozna byto sie-
gna¢ po gotowe juz aplikacje o catkiem sporych mozliwo-
sciach. Przypomnijmy, ze juz wéwczas istniat zupetnie przy-
zwoity program do opracowywania tekstéw EasyWriter
czy swietny protoplasta dzisiejszego arkusza kalkulacyjne-
go o nazwie VisiCalc. a takze spory stosik oprogramowania
biznesowego i naukowego.

ZX-81 SPECTRUM
Zrédto: https://en.wikipedia.org/wiki/ZX81

HEE B
mms = Przed pecetem...

Tak wiec pierwszy pecet byt niewatpliwie maszyna udana
i przydatna. Ale - jak powiedzieliSmy - nie byt z pewno-
$cig pierwszym w historii komputerem osobistym. Wspo-
mnijmy chocby niezwykle popularne - réwniez w Polsce —
i tanie komputerki sir Clive’a Sinclaira, ktérych udana serie
rozpoczat w 1980 r. stawny ZX-80.

Kolejka pretendentéw dopiero sie jednak zaczyna.



Applel
Zrédto: https://myapple.pl/posts/6592-apple-i-jak-powstalo-apple

HEE B
==z = Applel

Przed pecetem oraz maszynkami sir Clive’a byt juz bowiem
na rynku cho¢by Apple (w wersjach | i ll), pradziadek dzisiej-
szych wysoko cenionych przez profesjonalistéw ,makdwek’,
sprzedawany w latach 1976-1977; mozna go nazwac pierw-
szym komputerem osobistym masowo produkowanym - ale
tez nie po prostu pierwszym. Bo z kolei przed nim byta cata
seria stosunkowo niewielkich maszyn produkgji... samego
IBM; peceta poprzedzit bezposrednio model 5150, a przed
nim byty Datamaster, 5120, 5110, 5100...

Wszystko to byly maszyny w uktadzie all-in-one, z wmonto-
wanym niewielkim monitorem. O ile jednak mozna je byto
uznac za nieduze i od biedy za wytwarzane seryjnie, o tyle
z dostepnoscia byto raczej kiepsko — potrafity kosztowac¢ do
20 000 dolaréw...

HE B
==z = Na okladkach czasopism

Ale i przed nimi byto co$ ciekawego: stynny Altair firmy
MITS. Ta historyczna maszyna — o bardzo niewielkich
zresztg mozliwosciach obliczeniowych - znalazta sie
w 1975 r. na oktadce znanego pisma ,Popular Electro-
nics”i z miejsca zdobyta niesamowita popularnos¢. Moze
dlatego, ze oferowano ja w pakietach do samodzielnego
sktadania po niewiarygodnie niskiej cenie 439 dolaréw
za komplet; jesli kto$ nie czut zapatu do chwytania za lu-
townice, musiat wybuli¢ niewiele wiecej - 621 dolaréw.
Altair jest maszyna historyczna réwniez z tego wzgledu,
ze byt pierwszym komputerem, na ktérym dziatato opro-
gramowanie firmy Microsoft.

Jednak i jemu daleko do pierwszenstwa. Réwniez w...
obecnosci na oktadce czasopisma bije Altaira maszyna
o mato romantycznej nazwie Mark-8, oparta na jednym
z pierwszych mikroprocesoréw Intela — 8008, opisana
w lipcowym numerze z roku 1974 ,Radio Electronics” Tyle,
Ze trudno ja z czystym sumieniem uwzgledni¢ w wyscigu
o pierwszenstwo: istniata tylko w postaci planéw kon-

strukcyjnych. Plan taki mozna byto naby¢ za 5 dolaréw,
reszta — zakup niezbednych elementéw i montaz — nale-
zata do nabywcy. Nie mam informacji o liczbie zmontowa-
nych maszyn.

Scelbi 8-H
Zrédto: http://www.willegal.net/scelbi/scelbi.html

HE B

=ss = Jeszcze wczesniej...

Z listy pretendentéw do pierwszenstwa wypiera ,Marka”
mikrokomputer Scelbi-8H, zaprojektowany przez nieja-
kiego Nada Wadswortha, takze wykorzystujacy mikropro-
cesor Intel 8008, podobnie jak Altair dostarczany na rynek
w postaci pakietu do sktadania i juz zmontowanej. Koszto-
wat 565 dolaréw, kariery nie zrobit; seria, niestety, nie byta
dtuga. Pojawit sie w roku 1973.

Niektoérzy — a zwiaszcza specjalisci PR zwigzani z firma
Hewlett-Packard - uwazaja zatem, Zze zaszczytne pierw-
szenstwo nalezy sie... kalkulatorowi HP-65 (tez z roku
1973). Byt - jak to kalkulator — malutki, kosztowat 795 dola-
réw, produkowano go masowo i, co najwazniejsze, mozna
go byto programowac. Z pewnosciag nie byta to maszyna
catkowicie uniwersalna, cho¢ mozna byto uzywac jej takze
do gier. W swojej klasie byta swietna , a dla rozwoju tech-
niki i sztuki inzynierskiej wielce zastuzona. Zreszty... takze
nie byta pierwsza, co konczy spér. W roku 1973, tylko nieco
wczesniej, pojawit sie bowiem Xerox Alto.

Xerox Alto to istotnie bardzo powazny kandydat. Kon-
strukcje tej maszyny uwaza sie za jedna z najbardziej
innowacyjnych w dziejach informatyki. Nie wdajac sie
w szczeg6ty techniczne, powiedzmy na przyktad, ze po
raz pierwszy uzyto w niej tak popularnej dzisiaj myszki.
Zastosowano tez graficzny interfejs uzytkownika, skadi-
nad mocno podobny do pierwszych wersji Windows, co
zresztg byto potem przyczyng sporéw o prawa autorskie.
Maszyna byta tez przystosowana konstrukcyjnie do uzy-
wania w sieci, co wowczas byto absolutna rewelacja. Sto-
wem, byta to maszyna wspaniata i nowatorska. Miata tyl-
ko jeden powazny defekt, ktéry — niestety — kaze nam jg
wymieni¢ na tej liscie jedynie jako ciekawostke: nie byta
nigdy produkowana komercyjnie...



Micral P2
Zrédto: https://wda-fr.org/index.php?page=../musee/acqui-ordi&page2=Micral%20P2
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Moze wiec palma pierwszenstwa nalezy sie... Francuzom?
W tymze - jak wida¢, obfitujacym w ciekawe konstrukcje
- 1973 r. pojawit sie na rynku stynny nad Sekwang Micral.
| bytby powaznym kandydatem do pierwszenstwa, wy-
przedzat bowiem wszystkie dotychczas wymienione kon-
strukcje, wykorzystywat procesor Intel 8008, nie kosztowat
zawrotnie wiele (1750 dolaréw), ale... sa od niego starsze
konstrukcje. Chocby Intel Sim 4 — wtasne rozwigzanie styn-
nego producenta mikroprocesoréw, wykorzystujace bar-
dzo archaiczny uktad 4004; maszyna pojawita sie w roku
1972 i przez specjalistow klasyfikowana jest jako pierwszy
w dziejach mikrokomputer.

Odmawia sie jej jednak miana komputera osobistego. Po-
dobnie jak odmawia sie tego miana datowanej na tenze
1972 r. maszynie Hewletta-Packarda HP 9830, ktéra z kolei
uznawana jest za pierwszy w dziejach komputer biurkowy
(,desktop”) typu ,wszystko w jednym” (miata nawet pry-
mitywny kilkuwierszowy monitor, a w pamieci zapisany
BASIC). Historycy informatyki odmawiaja jej jednak przy-
miotnika ,osobista’, bowiem jej sprzedaz kierowana byta
wytacznie do inzynierdw, sa tez jakie$ zastrzezenia do uni-
wersalnosci zastosowanej w niej klawiatury.

Réwniez pochodzaca z 1971 roku dziwaczna dzis (pudto
o niezwyktym ksztatcie, bez klawiatury, bez monitora) ma-
szynka Kenbak-1 konstrukcji Johna Blankenbakera, opi-
sywana jednak z zachwytem jako nader wydajna oblicze-
niowo i sprzedawana po 750 dolaréw chetnym wabionym
ogtoszeniami w ,Scientific American”, nie jest dobrym kan-
dydatem. Ani Imlac PDS-1 z roku 1970, pierwszy w dziejach
komputer graficzny. Ani kosztujacy 1000 dolaréw i wyko-
rzystujacy technike przekaznikowa Arkay CT-650 z 1969 r.,

w ktorym wyniki obliczen byty tadnie drukowane na papie-
rowej tasmie. Ani (niezbyt udany) Honeywell Kitchen Com-
puter za 10 000 dolaréw (tak jest, kuchenny) z roku 1966,
cho¢ jego udoskonalona wersja weszta w sktad stawnej sieci
ARPANET, przodka dzisiejszego Internetu. Nie wchodza tez
w rachube DEC PDP-8 (1965) ani taniutki przekaznikowy
i wysoce niedoskonaty Minivac (1961), ani zrodzone w Ber-
keley w Kalifornii - i slicznie, przyznajmy, nazwane - Ge-
niac, Tyniac, Weeniac i Brainiac z lat piecdziesiatych.

Simon
Zrédfo: https://www.vintagecomputer.net/simon.cfm

HEE B
asn = The winneris SIMON!

Pora na rozstrzygniecie zagadki. Oto ono: historycy infor-
matyki przyznaja pierwszenstwo w konkurencji o tytut
pierwszego w dziejach komputera osobistego maszynie
przekaznikowej, o ktérej zapewne (oprécz nader waskiego
grona specjalistow) nie styszat nikt. Ta maszyna, to SIMON,
skonstruowany w 1950 r. i sprzedany w ciggu dekady
w 400 egzemplarzach po okoto 300 dolaréw za sztuke.
Wymyslit jg niejaki Edmund C. Berkeley, a opis konstrukgji
ukazat sie w roku 1949 w jego znanej ksigzce Giant Brains,
or Machines That Think. Plany opublikowano w latach
1950-1951 w ,Radio Electronics” i natychmiast ruszyta pro-
dukcja. SIMON spetniat wszelkie warunki definicji kompute-
ra osobistego: byt tani, przenosny, niewielki, produkowany
w stosunkowo dtugiej serii, uniwersalny i programowalny.

Panie i panowie, nie ma watpliwosci: The winner is SIMON!



{!

i

4 H

| | :

\ k

% é.ug >

~

Otwarte dane

- aktualne problemy prawne

W 2020 r. pojawito sie sporo inicjatyw i projektow zwigzanych z regulacja otwartych
danych, zarowno na poziomie unijnym, jak i krajowym. Trudno omowic szczegétowo
wszystkie podejmowane w tym zakresie dziatania, skupie sie zatem na wybranych
zagadnieniach, a w szczegdlnosci na oméwieniu obecnego stanu prac nad

najwazniejszymi regulacjami prawnymi.

Idea otwartych danych wiaze sie przede wszystkim z moz-
liwoscig wykorzystania informacji bedacych w posiadaniu
sektora publicznego. W spoteczenstwie opartym na danych,
informacje z r6znych dziedzin gromadzone przez ten sektor
staja sie bardzo przydatne zaréwno dla biznesu, jak i roz-
nych inicjatyw podejmowanych w interesie publicznym.

Ramy prawne pozyskiwania i wykorzystywania zasobéw
informacyjnych sfery publicznej tworzy obecnie szereg
aktéw prawnych. W Polsce obowiazuje nadal ustawa z 25
lutego 2016 r. o ponownym wykorzystywaniu informacji
sektora publicznego, ktéra stanowi implementacje posta-
nowien dyrektywy 2003/98/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z 17 listopada 2003 r. w sprawie ponownego wy-
korzystywania informacji sektora publicznego zmienionej
dyrektywa 2013/37/UE. Dyrektywa 2003/98 stracita jednak
moc od dnia 17 lipca 2021 r. W dniu 20 czerwca 2019 . zo-
stat bowiem przyjety nowy akt prawny, tj. dyrektywa Parla-
mentu Europejskiego i Rady 2019/1024 z 20 czerwca 2019 .
w sprawie otwartych danych i ponownego wykorzystywa-
nia informacji sektora publicznego. Panstwa cztonkowskie
miaty czas na transpozycje tej dyrektywy do swojego po-
rzadku prawnego do 17 lipca 2021 r.

-

\
\ dr hab. Arwid Mednis

Wydziat Prawa i Administracji Uniwersytetu Warszawskiego,
wspolnik w kancelarii Kobylariska Lewoszewski Mednis sp. j.,
cztonek Sektorowej Rady ds. Kompetencji Telekomunikacja

i Cyberbezpieczenstwo

W Polsce podjeto prace nad implementacja dyrektywy i pod
koniec sierpnia 2020 r. minister cyfryzacji opublikowat pro-
jekt ustawy o otwartych danych i ponownym wykorzysty-



waniu informacji sektora publicznego. Po konsultacjach pu-
blicznych i uzgodnieniach resortowych, 15 czerwca 2021 r.
Rada Ministréw przyjeta projekt ustawy, ktéry 28 czerwca
2021 r. trafit do Sejmu. Sejm uchwalit ustawe 23 lip-
ca 2021 r.! Wejdzie ona w zycie po uptywie trzech mie-
siecy od dnia ogtoszenia, a straci moc ustawa z 2016 r.
Nowa ustawa bedzie wykracza¢ swoim zakresem poza mi-
nimum harmonizacyjne wynikajace z dyrektywy. Nalezy
jednak podkresli¢, ze — w $lad za dyrektywa - procedowany
obecnie projekt ustawy bedzie w pewnej czesci powielat
obecne rozwigzania.

» Sejm w dniu 23 lipca 2021 r. uchwalit

ustawe o otwartych danych i ponownym
wykorzystywaniu informacji sektora
publicznego. Z wyjgtkiem przepisu
dotyczqgcego danych dynamicznych,
wejdzie ona w Zycie po uplywie trzech
miesiecy od dnia ogloszenia.

Ly |
aa®_ Kierunek zmian

Potrzeba zmian wynika z oceny, ze w zwigzku z ogranicze-
niami wynikajacymi z dyrektywy 2003/98 potencjat gospo-
darczy danych publicznych nie jest w petni wykorzystywany.

Kierunek zmian dobrze ilustruje motyw 4 dyrektywy
2019/1024: Merytoryczne zmiany wprowadzone w tekscie
prawnym, aby w petni wykorzysta¢ potencjat informacji sek-
tora publicznego dla europejskiej gospodarki i europejskiego
spoteczeristwa, powinny koncentrowac sie na nastepujqcych
obszarach: zapewnienie dostepu w czasie rzeczywistym do da-
nych dynamicznych za posrednictwem odpowiednich srodkéw
technicznych, zwiekszenie podazy wartosciowych danych pu-
blicznych do ponownego wykorzystywania, w tym danych po-
chodzqcych z przedsiebiorstw publicznych, organizacji prowa-
dzqcych badania naukowe i organizacji finansujqgcych badania
naukowe [...]. Prawodawca unijny pochylit sie réwniez nad
takimi problemami, jak: nowe formy uzgodnien dotyczacych
wylacznosci, wyjatki od zasady pobierania optat odzwiercie-
dlajacych koszt kraricowy oraz relacje przepiséw o ponow-
nym wykorzystaniu do innych regulacji, takich jak np. RODO.

W konsekwencji w ustawie implementujacej dyrektywe
zostanie rozszerzony zakres danych podlegajacych ponow-
nemu wykorzystaniu. Dotyczy to m.in. tzw. danych badaw-
czych, definiowanych jako informacje sektora publicznego
utrwalone w postaci elektronicznej inne niz publikacje na-
ukowe, ktére zostaty wytworzone lub zgromadzone w ra-

mach dziatalnosci naukowej w rozumieniu ustawy — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce i s3 wykorzystywane jako
dowody w procesie badawczym lub stuzg do weryfikacji
poprawnosci ustalen i wynikdw badan.

Dane badawcze, bedace w posiadaniu m.in. uczelni, PAN
i instytutéw badawczych, beda podlega¢ bezptatnie po-
nownemu wykorzystywaniu, jezeli zostaty wytworzone lub
zgromadzone w ramach dziatalnoéci naukowej finansowa-
nej ze srodkéw publicznych oraz sg juz publicznie udostep-
niane w systemie teleinformatycznym danego podmiotu
zobowigzanego (np. uczelni), w szczegdlnosci w repozyto-
rium instytucjonalnym lub tematycznym.

m_==_ Nowe rodzaje danych

Kolejnym novum beda dane dynamiczne, tj. utrwalone
w postaci elektronicznej podlegajace czestym aktualizacjom
lub aktualizacjom w czasie rzeczywistym, w szczegdlnosci
ze wzgledu na ich zmiennos¢ lub szybka dezaktualizacje,
w szczegdblnosci dane wygenerowane przez czujniki. Takimi
danymi moga by¢ np. pomiary czujnikdw zanieczyszczenia
powietrza. Dane dynamiczne beda udostepniane w celu po-
nownego wykorzystywania niezwtocznie po ich zgromadze-
niu za posrednictwem API (tj. interfejsu programistycznego
aplikacji) oraz - jezeli to mozliwe - do zbiorczego pobrania.

Pojawi sie réwniez pojecie danych o wysokiej wartosci,
tj. takich informacji, ktérych ponowne wykorzystywanie
wigze sie z istotnymi korzysciami dla spoteczenstwa, $ro-
dowiska i gospodarki, w szczegdlnosci ze wzgledu na ich
przydatno$¢ do tworzenia produktéw, ustug i zastosowan
bazujacych na wykorzystaniu tych danych. Dodajmy, ze
dyrektywa postuguje sie pojeciem ,zbioréw danych o wy-
sokiej wartosci”, ktére jest, w mojej ocenie, trafniejsze niz
propozycja zawarta w projekcie polskiej ustawy (,dane
o wysokiej wartosci”), poniewaz wysoka wartos¢ tworzy ra-
czej zbidr niz pojedyncze dane.

FTTEN TN T ENTERT

1 W chwili oddawania niniejszego tekstu do druku nie byto jeszcze znane stanowisko Senatu RP.



Rozszerzy sie zakres podmiotowy regulacji, tj. krag pod-
miotéw zobowigzanych do udostepniania informacji do
ponownego wykorzystania. Objecie ponownym wykorzy-
staniem danych badawczych oznacza w konsekwencji, ze
w odpowiednim zakresie podmiotami zobowigzanymi sta-
na sie wspomniane podmioty systemu szkolnictwa wyzsze-
go. Z uwagi na ogromny potencjat posiadanych zasobéw
informacyjnych, nowe przepisy obejma szereg podmiotéw
prawa prywatnego, cho¢ w ograniczonym zakresie. Tak jak
dotychczas, wéréd podmiotéw zobowigzanych znajda sie
kontrolowane przez jednostki sektora finanséw publicz-
nych osoby prawne, utworzone w szczegélnym celu zaspo-
kajania potrzeb o charakterze powszechnym, niemajacych
charakteru przemystowego ani handlowego. Nowe przepi-
sy obejma réwniez m.in. przedsiebiorstwa zajmujace sie do-
starczaniem wody pitnej, energii elektrycznej, gazu, energii
cieplnej, Swiadczace ustugi pocztowe i transportowe, a tak-
ze przewoznicy lotniczy $wiadczacy ustugi uzytecznosci
publicznej, z zastrzezeniem, ze obowigzek udostepniania
nie dotyczy informacji, ktére zostaty wytworzone poza za-
kresem zadan publicznych lub w ramach dziatalnosci uzna-
nej za bezposrednio podlegajaca konkurencji’.

Ustawa nie wyraza rowniez expressis verbis bardzo waznej
zasady domyslnej otwartosci danych, niemniej wydaje sie,
ze art. 10 ust. 1 (podmiot zobowiqgzany, o ile jest to moZliwe,
udostepnia informacje sektora publicznego do ponownego
wykorzystywania, jako otwarte dane) nalezy traktowac jako
odzwierciedlenie tej zasady. Otwarto$¢ danych stanie sie
wiec obowigzkiem wszystkich podmiotéw zobowigzanych,
w tym réwniez nowych, czyli tych, o ktére katalog podmio-
tow zobowigzanych zostanie rozszerzony.

Powyzsze regulacje nie tworza petnego obrazu ram praw-
nych wykorzystywania informacji w celach zwigzanych
z rozwojem ekonomiczno-spotecznym. Dotycza one bo-
wiem przede wszystkim wykorzystywania informacji beda-
cych w posiadaniu sektora publicznego.

m == Likwidacja barier

Odrebnym, istotnym zagadnieniem w obrocie informacjami
jest likwidacja barier. W tym zakresie obowigzuje Rozporza-
dzenie Parlamentu Europejskiego i Rady 2018/1807 z dnia
14 listopada 2018 r. w sprawie ram swobodnego przeptywu
danych nieosobowych w Unii Europejskiej.

Coraz czesciej zdajemy sobie réwniez sprawe, jak duze zna-
czenie w wielu dziedzinach zycia ma wykorzystanie danych

osobowych. Dochodzi tu jednak do konfliktu wartosci po-
miedzy dobrem publicznym a prawami jednostki, wyrazo-
nymi przede wszystkim w RODO.

il EEE ENE E EERN
HEEE _BE _BE _BE B

Bardzo waznym krokiem wskazujgcym na kierunki euro-
pejskich regulacji dotyczacych dostepnosci danych w sze-
rokim ujeciu jest opublikowana w lutym 2020 r. przez KE
+Europejska strategia w zakresie danych” Podkreslono
w niej wage wykorzystania réznego typu danych i ich po-
tencjat dla rozwoju gospodarczego. Dostrzega sie tu row-
niez potencjat danych osobowych, podkreslajac koniecz-
nos¢ zachowania przez podmioty danych kontroli nad ich
wykorzystaniem w sektorze gospodarczym. Obok watku
ochrony i kontroli nad wiasnymi danymi osobowymi, po-
jawit sie rowniez aspekt prawa do wykorzystania swoich
danych dla dobra publicznego. RODO przewiduje przeciez
m.in. prawo do przenoszenia danych, ktére moze by¢ wy-
korzystane wiasnie w interesie publicznym.

Konsekwencja strategii jest m.in. opublikowany w listopadzie
2020 . przez Komisje projekt rozporzadzenia Data governan-
ce act. Projekt dotyczy takich zagadnien, jak: udostepnianie
danych sektora publicznego do ponownego wykorzysta-
nia w sytuacjach, gdy takie dane sa objete prawami innych
0s6b, udostepnianie danych pomiedzy firmami za wynagro-
dzeniem w dowolnej formie, wykorzystywanie danych oso-
bowych za pomoca ,posrednikéw w udostepnianiu danych
osobowych’, majacych na celu pomoc osobom fizycznym
w wykonywaniu ich praw wynikajacych z przepiséw RODO,
oraz wykorzystanie danych udostepnianych przez podmioty
i osoby z tzw. powoddw altruistycznych.

Potrzeba wykorzystania danych i informacji dla potrzeb
rozwoju gospodarczego powoduje zatem zaangazowanie
prawodawcy w prace nad uzupetnieniem obecnego me-
chanizmu otwartych danych (rozumianego jako otwar-
tos¢ zasobdw publicznych) o dodatkowe instrumenty ufa-
twiajace korzystanie z danych i informacji pochodzacych
zinnych Zrédet.

2 W rozumieniu art. 34 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/25/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie udzielania
zamodwien przez podmioty dziatajace w sektorach gospodarki wodnej, energetyki, transportu i ustug pocztowych, uchylajacej
dyrektywe 2004/17/WE (Dz. Urz. UE L 94 z 28.03.2014, str. 243, z pdzn. zm.).



Trudne poczatki

Jubileusz czterdziestolecia PTl sktania do przypomnienia kilku istotnych - cho¢
subiektywnie wybranych - etapow wczesnej informatyzacji naszej administracji

publicznej.

Nadzieje zwigzane z informatyka pojawity sie w ,stusznie
minionym ustroju” bardzo wcze$nie. W stynnym artykule
Oskara Langego,Maszyna liczaca a rynek”znany ekonomista
w 1965 r. pisat: Dajmy uktad réwnan réwnoczesnych kompu-
terowi do rozwiqgzania i wyniki otrzymamy w niecatq sekunde.
[...] Komputer ma te niewqtpliwg wyzszos¢, ze jest szybszy. Ry-
nek natomiast jest nieporecznym i powoli pracujgcym serwo-
mechanizmem. [...] Pracuje on z ogromngq szybkosciq, nie wy-
twarza fluktuacji w rzeczywistych procesach gospodarczych,
a sama budowa komputera gwarantuje zbieznos¢ iteracji'.

= == Komputery dla Centralnego Planisty

Do rozwigzywania uktadéw tysiecy czy nawet milionéw réw-
nan ekonometrycznych z milionami parametréw wystarcza-
fy moce obliczeniowe komputeréw stosowanych w latach
60. XX w. w krajach naszego regionu. Na maszynach Ural,
Razdan, Minsk 22 czy Odra 1204 przetwarzano dane w za-
gadnieniach nawet bardziej ztozonych (fizyka jgdrowa i cza-
stek elementarnych, geofizyka, analiza elementéw skoriczo-
nych w mechanice). W dodatku obliczenia ekonometryczne
nie sg obliczeniami czasu rzeczywistego: horyzonty plani-
styczne sg roczne, kwartalne, a w najbardziej wymagajacych
wersjach — miesieczne.

% Tomasz Kulisiewicz
sekretarz Sektorowej Rady ds. Kompetencji — Informatyka

Gtéwna przyczyna fiaska wyobrazerr Centralnego Planisty
- wyposazonego w komputery — byta sprzecznos¢ miedzy
rosngcg ztozonoscia realnej gospodarki a mozliwoscig zbu-
dowania dostatecznie doktadnego modelu ekonometrycz-
nego. W swojej pracy ,Koniec tysigclecia” M. Castells pisat,
ze np. w Gosplanie (Panstwowym Komitecie Planowania
ZSRR) [...] kazdego roku centralnie wyznaczane byly »ceny«
ok. 200 tys. produktéw?. Zycie gospodarcze to takze zacho-
wania spoteczne - konsumentéw, pracownikéw, obywateli,

1 https://historiainformatyki.pl/historia/skan.php?doc_id=1066&type=pdf&for_download=1

2 M. Castells, Koniec tysigclecia. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009.



urzednikéw, przedsiebiorcéw - ktére nie rzadzg sie reguta-
mi prosto opisywanymi uktadami réwnan liniowych. Nawet
wyrafinowane metody statystyczne i probabilistyczne nie
pozwalaty na prognozowanie reakgji czy trendéw spotecz-
nych na tyle dokfadnie, by dato sie te prognozy wykorzystac
w systemie nakazowo-rozdzielczym. Centralny Planista ani
nie potrafit trafnie przewidywac trendéw, ani sterowac pro-
cesami spotecznymi, politycznymi i gospodarczymi w zapla-
nowanym kierunku. Kiedy sytuacja spoteczna i gospodarcza
zaczynata odbiegac od zaplanowanej, prébowat sita niwe-
lowac rozbieznosci miedzy modelem a rzeczywistoscia, co
konczylo sie tragicznie, zwtaszcza gdy wykorzystywat w tym
celu milicje i wojsko.

Konsola komputera Mirsk 22
- wegierskie Muzeum Informatyczne w Segedynie
Fot. Tomasz Kulisiewicz

m_=m_ Centralny Planista buduje systemy

W $lad za rozwigzaniami $wiatowymi pierwszym obszarem
polskiej administracji publicznej, w ktérym po Il wojnie Swia-
towej pojawity sie urzadzenia mechanizujgce przetwarzanie
informacji, byta statystyka. Rozpoczeta przed wojna,elektro-
mechanicznginformatyzacje”statystykiwznowionow 1946r.,
instalujagc w GUS wypozyczone z Centrali Eksploatacji i Kon-
serwacji Maszyn Biurowych: trzy segregatory, tabulator, re-
producer oraz 15 dziurkarek i 5 sprawdzarek magnetycznych.
Na tym sprzecie przetwarzano dane 23,93 mln mieszkancéw
kraju w pierwszym powojennym spisie powszechnym w lu-
tym 1946 2. Zanim w GUS pojawity sie komputery, na pod-
stawie zarzadzenia Przewodniczacego Panstwowej Komisji
Planowania Gospodarczego z wrzesnia 1955 r., funkcje pi-
lota w statystyce petnit Zaktad Techniki Statystycznej GUS,

a w bankowosci — Zaktad Rachunkowosci Zmechanizowane;j
Narodowego Banku Polskiego.

Przeskakujac do potowy lat 60., przypomnijmy, ze w 1964 r.
rozpoczeto sie tworzenie sieci ustugowych osrodkéw kom-
puterowych, wczesnej formy outsourcingu ustug oblicze-
niowych?. Do 1971 r. formalnie osrodki te byty oddziatami
panstwowej jednostki organizacyjnej o nazwie Zakfady
Elektronicznej Techniki Obliczeniowej (ZETO). Pierwsze ZETO
wyposazano w komputery produkgji polskiej (ZAM i Odra),
radzieckiej (Minsk 22 i Minsk 32), a nawet zachodniej (amery-
kanskie IBM 1440 i brytyjskie ICL 1904).

Obok osrodkéw GUS i NBP oraz ZETO powstawaty tez
branzowe osrodki obliczeniowe m.in. budownictwa
(ETOB), drogownictwa (Centralny Osrodek Informa-
tyki Drogownictwa), gérnictwa (Centralny Osrodek
Informatyki Gérnictwa, pdzniejszy COIGIE - Centralny
Osrodek Informatyki Gérnictwa i Energetyki), kolej-
nictwa (Centralny Osrodek Informatyki Kolejnictwa),
przemystu chemicznego (ETOCHEM), maszynowego
(Centrum Obliczeniowe Przemystu Maszynowego),

stoczniowego (ZIPO - Zaktad Informatyki Przemystu
Okretowego). Najwieksze przedsiebiorstwa tworzyty
wiasne osrodki informatyczne, np.: Osrodek Informa-
tyki Zaktadéw Mechanicznych BUMAR-Labedy, Osro-
dek Informatyki FSO, Osrodek Informatyki H. Cegiel-
ski w Poznaniu, Osrodek Obliczeniowy w Zaktadach
Radiowych im. M. Kasprzaka.

W 1969 r. w 22 resortach i instytucjach centralnych byto 165
osrodkow obliczeniowych, zas osrodki resortowe i sie¢ ZETO
wyposazone byty w 143 komputery mainframe.

Na poczatku lat 70. pojawita sie koncepcja budowy systemu
informacyjno-zarzadczego dla Komisji Planowania, ktéra od-
grywatarole Centralnego Planisty. Informatycznym elemen-
tem miat by¢ CENPLANS do symulacji ekonomicznych i bu-
dowy scenariuszy decyzyjnych, ale powstaty tylko niektére
jego czesci. Najblizej zarzadczego, a nie tylko statystyczne-
go wykorzystywania zbieranych informacji, byty w tamtych
latach systemy NBP, ktére wspieraty zarzadzanie budzetem
panstwa. Wazna funkcje petnit Powszechny Elektroniczny

3 http://www.stat.gov.pl/cps/rde/xbcr/gus/POZ_Kronika.pdf

4  Stalo sie to zaledwie dwa lata po zatozeniu przez Henry'ego Ross Perota amerykanskiej firmy ustugowego przetwarzania

danych Electronic Data Systems (EDS).

5 A.Ottusek, Czasopisma informatyczne Polskiej Rzeczpospolitej Ludowej; http://hint.org.pl/hid=A7052

6 K. Porwit, Wstepne zatoZenia rozwoju systemu informatycznego planu centralnego CENPLAN. Warszawa 1973.



System Ewidencji Ludnosci - PESEL (szczegétowo omawia-
ny w publikacjach PTI), ktérego projektowanie i realizacje
rozpoczetow 1974 r.

Odra 1305 - katowickie Muzeum
Historii Komptuerdéw i Informatyki
Fot. Tomasz Kulisiewicz

Zaczeto tez tworzy¢ dziedzinowe systemy administracji
centralnej. Dopiero jednak w pierwszej potowie lat 80., na
podstawie ustawy o statystyce paristwowej’, rozpoczyna sie
tworzenie ewidencji podmiotéw gospodarczych oraz jedno-
litej ewidencji jednostek podziatu terytorialnego kraju.

B _EI=_ Zmiana paradygmatu a zmiana ustroju

Powstanie PTIl i zmiane ustroju w naszym regionie Euro-
py dzieli tylko 7 lat. Zapozyczajac termin z teorii zbioréw,
mozna te 7 lat potraktowac jako ,granice rozmyty” w od-
niesieniu do zastosowan informatyki w administracji i go-
spodarce - nie zapominajac oczywiscie, ze w ciggu tych
7 lat od grudnia 1981 r. do lipca 1983 r. formalnie trwat
stan wojenny, ktéremu towarzyszyta zapas¢ gospodarcza.
Zapas¢ pogtebiata sie w kolejnych latach mimo ,reformy
gospodarczej”z 1982 r. Pod koniec tego rozmytego okre-
su granicznego eksplodowata inflacja: wartos¢ wskaznika
cen towardéw i ustug w latach 1982-1987 oscylowata mie-
dzy 115 a 210% w stosunku od analogicznego miesigca

poprzedniego roku, by pod koniec 1989 r. siegna¢ niemal
740% (w pazdzierniku 1989 r. wyniosta 154,8% w sto-
sunku do wrze$nia tego samego roku — co juz oznaczato
hiperinflacje)s.

Tymczasem w $wiatowej informatyce zaczyna sie w tam-
tych latach zmiana paradygmatu zastosowan informatyki
w administracji i gospodarce, ktérej znaczacymi etapami
jest pojawienie sie w sierpniu 1981 r. komputera IBM PC
oraz poczatek zastosowan sieci komputerowych, ktére
w koncu lat 70. XX w. zaczynajg wychodzi¢ poza o$rod-
ki naukowe i uczelnie. W sferze spotecznej ciekawg role
przygotowawczg odegraty wspominane dzi$ z nostalgiag
komputery domowe (kiedy w 1977 r. na rynku pojawity sie
Apple I, Commodore PET oraz Tandy TRS-80, okrzyknieto
je,Tréjca 1977”) oraz rézne, catkowicie cywilne sieci ,prze-
dinternetowe”, przede wszystkim francuski Minitel°.

Jednak gdyby nie dziatania entuzjastow oraz w wiekszosci
prywatny import, od tej zmiany paradygmatu tez byliby-
$my odcieci. W $lad za ,Raportem Kilinskiego"°, przygoto-
wanym przez zespét ekspertdw pod kierownictwem prof.
Antoniego Kilinskiego w kwietniu-maju 1981 r. na éwcze-
snej fali przemian, mozna przypomniec¢ stopien zaspokoje-
nia potrzeb administracji oraz krytyczna ocene krajowego
przemystu komputerowego w latach 1971-1980. Rozwdj
krajowej informatyki byt kolejno koordynowany przez: pet-
nomocnika rzadu (PRETO — w latach 1964-1971), Krajowe
Biuro Informatyki (1971-1975), Komitet Informatyki (od
1975r., istniejacy w chwiliopracowywaniaraportu,do 1980r.
kierowany przez premiera), a dodatkowo takze przez Ko-
misje Partyjno-Rzadowa (dziatajacg w latach 1973-1974).
Jednak - jak to sformutowali oceniajacy — ani PRETO, ani KBI
nie miaty zadnych uprawnien w odniesieniu do produkgji
komputeréw, KI byt instytucjg czysto propagandowa, nie
wyposazona w zadng egzekutywe”, zas partyjno-rzadowa
komisja zajmowata sie tylko sprawami personalnymi.

Natomiast zadania produkcyjne Decyzja Prezydium Rzadu
z 1974 r. zostaty rozdzielone pomiedzy piec resortéw: sprze-
tem zajmowato sie Ministerstwo Przemystu Maszynowego,
oprogramowaniem — Ministerstwo Nauki, Szkolnictwa Wyz-
szego i Techniki, materiatami eksploatacyjnymi — Minister-
stwo Przemystu Chemicznego oraz Ministerstwo Le$nictwa
i Przemystu Drzewnego, urzadzeniami teleinformatycznymi
i sieciami — Ministerstwo tgcznosci.

7 Ustawa z dnia 26 lutego 1982 r. o statystyce panstwowej (Dz.U. 1982 nr 7 poz. 58).

8  https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/ceny-handel/wskazniki-cen/wskazniki-cen-towarow-i-uslug-konsumpcyjnych-pot-
inflacja-/miesieczne-wskazniki-cen-towarow-i-uslug-konsumpcyjnych-od-1982-roku/

9  Minitel dziatat od 1982 do 2012 r. W 1988 r. we Francji byto do niego podtaczonych 3 min dedykowanych terminali,
aw 1999 r. - ponad 9 min (w tym juz takze komputeréw osobistych). W szczycie rozwoju oferowano ponad 26 tys. réznych
ustug - od ksiazki telefonicznej przez rezerwacje biletéw i zakupy on-line po serwisy randkowe i erotyczne.

10 https://historiainformatyki.pl/historia/skan.php?doc_id=1785&type=pdf&for_download=1




IY W rezultacie nikt nie byl odpowiedzialny
za kompleksowq informatyzacje
administracji i niemal catkowicie
patristwowej gospodarki.

Przejawem niezrozumienia roli systemdéw informacyjnych
i informatycznych byty obowiazujace, mimo partyjno-rza-
dowych programéw i deklaracji, niezwykle niekorzystne
regulacje prawne i finansowe. Wysoko$¢ obowigzkowych
odpiséw akumulacyjnych byta niemal tak samo wysoka, jak
np. w gorzelnictwie. Do wskaznikéw realizacji zadan pro-
dukcyjnych zaliczano tylko wytwarzanie sprzetu kompute-
rowego, natomiast produkcja oprogramowania traktowana
byfa jako tzw. narzut, wiec nie tylko nie uwzgledniano jej
w ocenach realizacji celéw ekonomicznych, ale wrecz ob-
Cigzata te realizacje.

Hamowato to zaréwno rozwdj samej branzy informa-
tycznej, jak i zastosowan systeméw informatycznych
w gospodarce i administracji. Mimo Ze zatrudnienie byto
centralnie sterowane liczbg przyznanych etatéw, liczba
pracownikéw w instytutach badawczych oraz osrodkach
badawczo-rozwojowych (OBR) krajowych producentéw
informatyki w latach 1975-1980 bardzo spadfa. Nieko-
rzystne byly éwczesne zasady wymiany handlowej: wo-
bec koniecznosci importu uktadéw scalonych wysokiej
skali integracji forsowano eksport gotowych maszyn,
wprowadzajac odgdrne ograniczenia dostaw dla uzyt-
kownikéw krajowych:im mozna byto sprzedawac tylko do
20% produkcji. Reszta musiata by¢ kierowana na eksport,
przez co licencyjne urzadzenia produkowane przez firmy
Zjednoczenia MERA byty niemal zupetnie niedostepne
dla odbiorcéw krajowych. Mogli je kupi¢ tylko nabywcy,
ktérzy mieli z czego wnie$¢ ,pokrycie wktadu dewizowe-
go”. Sytuacji nie poprawiat ani eksport do innych krajow
RWPG, ani import z tych krajéw, bo miaty podobne pro-
blemy. Od 1976 r. - w miare pogtebiania sie kryzysu go-
spodarczego — Komisja Planowania coraz bardziej ograni-
czata przydziaty nawet ,wirtualnych” rubli transferowych
na import urzadzen z ,bratnich krajow”. W rezultacie do
jednostek centralnych ELWRO brakowato m.in. czytnikow
kart z NRD, butgarskich napedéw dyskowych i wielu in-
nych urzadzen systemu JS EMC (RIAD). Limity w rozdziel-
nikach byty tak niskie, ze instytucjonalni uzytkownicy
mieli do wyboru: albo kupi¢ system niepetny, kadtubo-
wy, bez istotnych urzadzen, albo ,wypas¢ z rozdzielnika”
i w ogdle nie dostac niczego.

Raport Kilinskiego zawierat trafng diagnoze stanu oraz
przyczyn problemow, a takze stuszne wnioski na przysztos¢.

Rozpad systemu gospodarczego i pdzniejszy kryzys po-
lityczny zakoriczony stanem wojennym spowodowaty
jednak, ze realizacja zalecen (zaktadajac, ze ktos miatby
je zamiar zrealizowad) w praktyce okazata sie niemozliwa.
W rezultacie préba wsparcia centralistycznego modelu in-
formacyjnego systemami informatycznymi w zasadzie ade-
kwatnymi do jego potrzeb nie udata sie przede wszystkim
dlatego, ze rozpadat sie caly system panstwa i gospodarki.

RIAD 22/EC1022
— wegierskie Muzeum Informatyczne w Segedynie
Fot. Tomasz Kulisiewicz

E:==. Skad wzig¢ komputery?

W raporcie ,Stan informatyki w Polsce”, przygotowanym
przez Komitet Informatyki Ministerstwa Nauki, Szkolnictwa
Wyzszego i Techniki dla sejmowej Komisji Nauki i Postepu
Technicznego™, zestawiono stan zasobdéw krajowej infor-
matyki pod koniec lat 70. Baze sprzetowa przedstawiono
w tabeli.

W 1982 r. w ogdlnej liczbie 829 duzych komputeréw 280
stanowity systemy Odra 1305, za$ 106 — systemy R-32. Oko-
to 50 systemow pochodzito z importu z dwczesnych krajow
kapitalistycznych. Tylko 8% systemoéw wyposazonych byto
w urzadzenia umozliwiajace prace zdalna, przy czym wiek-
sz0$¢ systeméw teletransmisji mogta pracowac tylko z ter-
minalami znakowymi.

11 https://historiainformatyki.pl/historia/dokument.php?nrar=8&nrzesp=4&sygn=VIll/2/2&handle=1




Polskie zasoby informatyki w latach 1978-1982

1978

1979 1980 1981 1982

Liczba osrodkéw
komputerowych

1805 1896 1886 1852 1686

Liczba

. 756 812 857 874 829
komputeréw

Liczba

. . 1336 1470 1776 1759 1724
minikomputeréw

Liczba pracownikow

osrodkéw 56200

56914 | 57115 | 52005 | 46 653

Zrédto: Komitet Informatyki, 1983, s. 38

Ponad 38% duzych komputeréw w 1982 r. miato od 6 do 8
lat, zas ponad 39% — od 9 do 15 lat. Z ponad 1700 minikom-
puteréw 717 sztuk (ponad 41%) stanowity przestarzate juz
wtedy komputery Mera-300, a tylko 237 sztuk (niecate 14%)
- nowoczesne Mera-400. Tylko 267 minikomputeréw byto
produkgji zachodniej. Minikomputery byty troche mtodsze
- prawie 25% miato od 1 do 3 lat, ponad 38% miato 6-8 lat.

Nasze zapdznienie ekonomiczne i techniczne - zwlaszcza
w obszarze produkcji komponentéw elektronicznych, a wiec
bardzo dotkliwe dla rodzimej informatyki — dodatkowo po-
gtebiane byto od przetomu lat 1949-1950 az do marca 1994 .
(1) przez dziatanie komitetu COCOM z jego Miedzynarodowa
Lista Przemystowga (tajng zaréwno co do krajéw, jak i produk-
tow, ktoére objete byty kontrola eksportu do naszego regionu
Europy). Co prawda bywaly lata, kiedy sprzet informatyczny
stanowit ponad 60% wyjatkéw od Listy Przemystowej, co
oznaczato hipotetyczng mozliwos¢ zakupu. Jednak ani no-
woczesnych komputerdw, ani podzespotéw i komponentéow
do ich produkgcji nie mozna byto kupic¢ za ruble transferowe.
Zato, co dato sie wynegocjowad, trzeba byto zaptaci¢ w praw-
dziwej twardej walucie, ktérej — eufemistycznie méwigc — nie
byto w nadmiarze. W dodatku w praktyce od ,wcisniecia sie”
w dewizowy rozdzielnik do pojawienia sie dolarowego sprze-
tu potrafity ming¢ nawet 2 lata, z czego czasem rok trwato
uzyskanie licencji eksportowej, np. z USA, nawet jesli sprzet
nie widniat na liscie COCOM-u.

W $lad za opracowaniem Instytutu Technologii Elektrono-
wej CEMI™ mozna dodad, ze jesli w latach 1950-1980 w pra-
cach badawczo-rozwojowych mikroelektroniki utrzymy-
walismy sie 3-5 lat za swiatowg czotéwka, to w produkgji

uktaddéw dystans ten wynosit od 5 lat w najlepszym okresie
az do 12 lat w czasie zastoju lat 80. Wedtug opinii uczestni-
kow tamtych wydarzen, wyrazanych w rozmowach z auto-
rem, w potowie lat 70., kiedy uruchomiono produkcje ukta-
déw na francuskich i japonskich licencjach, kilka polskich
zaktadéw zblizyto sie do Swiatowego poziomu. Konstrukcje
i technologia produkgji byty na akceptowalnym poziomie,
a wspotczynnik uzysku® siegat 70%, a wiec byt poréwny-
walny ze wskaznikami dawcéw licenciji.

Kiedy w koncu lat 70. zaczety sie kryzysowe ogranicze-
nia krajowych inwestycji w mikroelektronike, COCOM za-
ostrzyt embargo. Tak wiec kiedy w Swiatowej mikroelek-
tronice nastapito ogromne przyspieszenie, w krajowej
nastapita katastrofa, np. w Unitrze-CEMI poziom uzyskow
produkcyjnych dla prostych uktadéw zegarkowych i pod-
stawowych mikroprocesoréw spadt do poziomu zaledwie
10-12%, kilkakrotnie nizszego od $redniej swiatowej. Jak
pisali autorzy wspomnianego raportu ITE CEMI: Dopiero
catkowite [...] zaniechanie inwestycji w latach 1977-1987
cofnetfo nasz kraj w stosunku do czotéwki Swiatowej o Kil-
kanascie lat (w 1987 r. musiano praktycznie zaniechac z po-
wodu trudnosci technicznych produkcji uktadéw scalonych
wytwarzanych na $wiecie od 1974 r.)"*.

Import z krajow RWPG juz nie ratowat sytuacji, bo w tym
okresie podobne (cho¢ nie tak dotkliwe) problemy mie-
li wszyscy producenci mikroelektroniki w krajach RWPG,
w tym takze w NRD, ktérej przemyst mikroelektroniczny
autorzy cytowanego opracowania uwazali za najbardziej
rozwiniety, szacujac, ze w produkgcji uktadéw scalonych
pracowato wtedy w NRD 2,5 razy wiecej pracownikéw niz
w Czechostowacji i 10 razy wiecej niz w Polsce.

Zmiana ustroju wraz z zachodzacymi w tym samym czasie
réownie radykalnymi i bardzo szybkimi zmianami architek-
tury systemoéw informatycznych oraz ich sprzetowej imple-
mentacji (komputery osobiste, sieci), pociggnety za soba
rozpad tworzonego od lat 50. polskiego przemystu infor-
matycznego. Zapasci gospodarczej i sprzetowej towarzy-
szyto dodatkowo niezrozumienie (czy wrecz XIX-wieczne
pojmowanie) roli informacji w dziataniu panstwa i gospo-
darki. Dowodzi tego fakt, ze dwa systemy niezwykle istotne
dla architektury informacyjnej panstwa — TERYT stworzo-
ny na podstawie rozporzadzenia Rady Ministréow z 1998 r.
oraz REGON - na podstawie ustawy o statystyce publicznej
z 1995 r. i rozporzadzenia Rady Ministrow z lipca 1999 r.
- powstaty dopiero w drugiej potowie lat 90., a wiec niemal
dekade po zmianie ustrojowej.

12 ). Swoboda, J. Swiderski, Koncepcja prognozy rozwoju elektroniki pétprzewodnikowe w Polsce w latach 1989-2010 (rekopis,
lipiec 1988); https://historiainformatyki.pl/historia/dokument.php?nrar=8&nrzesp=2&sygn=VIll/3/1&handle=609

13 Procent uktadow prawidtowo dziatajacych w odniesieniu do liczby struktur wytworzonych na ptytce w procesie produkcyjnym.

14 Tamze, s. 59.



komputerami w sieci.

W 1971 r. do Arpanetu byto juz przylaczonych kilkanascie osrodkéw. Waznym
etapem rozwoju byto opracowanie zmodyfikowanej wersji IMPa, tzw. Terminal
IMP (TIP), do ktérego mozna byto bezposrednio podtaczyc¢ kilkadziesiat
terminali i za posrednictwem protokotu Telnet taczyc sie ze wszystkimi

Arpanet dorosleje

Prehistoria Internetu cz. 2

Na poczatku nie wszystkie osrodki byty chetne, aby przyta-
czyc¢ sie do sieci, co wigzato sie z udostepnieniem wtasnych
zasobow obliczeniowych. Stopniowo jednak ARPA stawiata
to jako warunek otrzymania grantéw.

m == Wsparcie marketingowe

Zaraz po uruchomieniu sie¢ byta mato znana poza $rodo-
wiskiem zaangazowanych studentéw i doktorantéw. Kie-
rownictwo ARPA postanowito wiec przeprowadzi¢ w 1972 .
spektakularny dwudniowy pokaz w czasie pierwszej kon-
ferencji na temat tgcznosci komputerowej (International
Conference on Computer Communication) w Waszyngto-
nie. Osrodki korzystajace z Arpanetu zostaly zaangazowa-
ne w przygotowanie pokazéw swojego oprogramowania,
réwnoczesnie zachecono producentéw terminali i innych
urzadzen do ich wypozyczenia w celach marketingowych.
W trakcie samego pokazu w sali w hotelu, w ktérym odby-
wata sie konferencja, zgromadzono kilkadziesiat terminali,
drukarek i innych urzadzen podtaczonych do TIPa stojacego
na podwyzszeniu.

Niestety, nie udato mi sie znalez¢ w Internecie zadnego zdje-
cia z tego wydarzenia, nie ma ich takze w ksiazkach o historii
sieci, ale — sadzac z licznie zachowanych relacji uczestnikow —
impreza byta imponujaca. Po raz pierwszy w historii uczestni-
cy konferencji mogli na zywo korzysta¢ z kilkudziesieciu roz-
nych programow z réznych dziedzin. Na przykfad naukowcy
zajmujacy sie komunikacja cztowieka z maszyng potaczyli ze
soba program symulujgcy zachowanie schizofrenika (PARRY)
z programem nasladujgcym psychiatre (ELIZA) - byt to chyba
pierwszy w historii tego typu dialog.

Nie brakowato zabawnych przypadkéw. Jeden z prezente-
row demonstrowat $ciggniecie przez sie¢ pliku i wydruko-
wanie go na lokalnej drukarce, ale przez pomytke wystat go

1}
\ Jarostaw Deminet

informatyk od 1979 r., bywat nauczycielem akademickim,
urzednikiem, szefem dziatéw produkujacych oprogramowanie
w korporacji, konsultantem biznesowym, publicysta.

Cztonek zatozyciel PTI, obecnie pracownik Rzagdowego Centrum
Legislacji i sekretarz Zarzadu Oddziatu Mazowieckiego PTI.

do matego robota-zétwia zbudowanego w MIT i programo-
wanego w LOGO. Wedtug relacji, zétw zaczat tanczy¢, ska-
kac i wydawac nieskoordynowane dzwieki.

TIP dziatat niezawodnie w czasie catej konferencji. Zawiesit
sie raz, akurat w czasie zwiedzania wystawy przez prezeséw
ATT, czyli monopolisty telekomunikacyjnego. Awaria utwier-
dzita ich w przekonaniu, ze sieci pakietowe nie majg zadnej
przysztosci i ze powazna firma telekomunikacyjna nie powin-
na miec¢ z nimi do czynienia (poza dzierzawieniem im taczy).

Wystawa okazafa sie sukcesem, o Arpanecie stato sie gtosno,
wkrétce powstata nieformalna grupa robocza International
Packet Network Working Group, ktéra rozpoczeta analizowa-
nie mozliwosci potaczenia ze soba réznych sieci pakietowych.



Wprawdzie poczatkowo Arpanet miat wspomagaé prace
badawcze, ale uzytkownicy (takze indywidualni studenci
i doktoranci) stopniowo znajdowali dla niego inne intere-
sujace zastosowania. Bardzo szybko pojawity sie gry, m.in.
stynny labirynt. Gracze chodzili po labiryncie, strzelajac do
siebie nawzajem — wszystko to na terminalach znakowych.
Jeden z komputeréw zostat podtaczony do serwisu daleko-
pisowego agencji Associated Press, a informacje potem byly
rozsytane do innych os$rodkéw. Dzieki temu w lipcu i sierp-
niu 1980 r. miatem natychmiastowy dostep do wiadomosci
agencyjnych z Polski o strajkach i niejakim Walesie.

Z ciekawostek — na poczatku lat 80. na Uniwersyte-
cie Carnegie-Mellon uruchomiono prosty interfejs
sieciowy do maszyny sprzedajacej coca-cole w pusz-
kach. Dzieki podfgczeniu do obwoddéw lampek sy-
gnalizujacych stan maszyny mozna byto zdalnie

sprawdzi¢, czy maszyna nie jest pusta, a nawet czy
znajdujace sie w niej puszki zdazyty sie juz schfodzi¢
- co pozwalato unikna¢ rozczarowania po spacerze
z drugiego konca budynku. Powszechnie uwaza sie
to za pierwszy w historii loT (Internet of Things).

E:==_ Skad sie wzieta matpka?

Szczegdlnie uzyteczna okazata sie poczta elektroniczna.
W 1972 r. Ray Tomlinson napisat prosty program Sndmsg
do wysyfania poczty i Readmail do jej odbierania, czytania
i archiwizowania. Kazda wiadomos$¢ byta zapisywana po
prostu jako plik tekstowy z odpowiednio sformatowanym
nagtéwkiem, ktéry nastepnie przesytano za pomoca proto-
kotu FTP do docelowego komputera. Tomlinson wymyslit,
ze do rozdzielania lokalnego adresu od nazwy komputera
mozna uzy¢ znaku ,,@" - i tak pozostato do dzis. Méj pierw-
szy adres pocztowy brzmiat C300JD60@CMUA. Dopiero
w 1981 r. opracowano protokdt pocztowy SMTP (Simple
Mail Transfer Protocol) oparty na Telnecie, nadal powszech-
nie stosowany.

Poczta okazata sie rewolucyjnym pomystem, w 1973 r. sza-
cowano, ze 3/4 catego ruchu w sieci to wtasnie wymiana li-
stow. Za pierwszy list transatlantycki uwaza sie wiadomos¢
wystana przez Leonarda Kleinrocka do kolegi w Londynie
z prosba o przywiezienie do USA golarki pozostawionej
przez Kleinrocka w hotelu w czasie konferencji.

Do historii przeszta anegdota o uruchomieniu programéw
do automatycznego odpowiadania na listy (,Nie ma mnie
w pracy, wroce w poniedziatek”). Dwoéch uzytkownikéw
uruchomito w pigtek pod koniec dnia takie programy, po
czym jeden z nich wystat informacje do drugiego. Przez
weekend oba programy, przesytajac sobie wzajemnie infor-
macje o niedostepnosci adresatéw, zapetnity cata dostep-
na przestrzen dyskowa. Od tego czasu wiadomo, ze musi

istniec¢ sposéb identyfikowania automatycznej odpowiedzi,
zeby na nig juz automatycznie nie odpowiadac.

Poczty elektronicznej uzywano do ozywionych dyskusji,
ale czesto przeszkadzat brak mozliwosci rozpoznawania in-
tencji rozméwcy. W 1979 r. Kevin MacKenzie zaproponowat
uzycie prostego emotikonu :-), protoplasty setek dzisiej-
szych wymyslnych symboli.

Koordynacja prac prowadzonych w Arpanecie zaj-
mowata sie nieformalna grupa Network Working
Group, publikujaca kolejne RfC. W 1979 r. zostata

przemianowana na Internet Configuration Control
Board, a w 1986 r. na Internet Engineering Task Force
i pod ta nazwg dziata do dzis.

HE B
m_am_ Siecilokalne

Drugi watek rozwoju Internetu, czyli sieci lokalne i kompute-
ry osobiste, rowniez wigze sie z Bobem Taylorem, wspomnia-
nym juz w pierwszym odcinku tekstu o prehistorii Internetu
(Biuletyn nr 2/2021). Jako dyrektor w ARPA w 1966 r. zaini-
cjowat powstanie Arpanetu, a w 1967 r. w czasie wojny wiet-
namskiej zostat wystany do Sajgonu w celu zorganizowania
armijnego centrum przetwarzania danych. Wkrétce opuscit
ARPA i w 1970 r. otrzymat od firmy Xerox propozycje nie do
odrzucenia - organizacje i prowadzenie Computer Science
Laboratory w Palo Alto Research Center (PARC). Firma Xerox
zarobita mase pieniedzy na kopiarkach i szukata innych no-
watorskich technologii przysztosci — stad lokalizacja w Kali-
fornii, niedaleko m.in. Uniwersytetu Stanforda. Kierownictwo
centrum dostato spory budzet i w praktyce wolna reke w wy-
borze kierunkéw badan i w rekrutacji pracownikéw.

Ulotka Xerox 860 Information Processing System
Zrédfo: z archiwum autora

W epoce, w ktérej krélowaty wielkie komputery przetwarza-
jace dane wsadowe, a systemy wielodostepne z interakcyj-



Image provided by PARC Incorporated.

Przyktadowe obrazy z monitora WYSIWYG Alto

nymiterminalamibyty nowoscia (np.firma IBM podchodzita
do tej koncepcji dos¢ nieufnie), Taylor wierzyt w mozliwos¢
budowy niewielkich stacji roboczych dla pojedynczych
uzytkownikéw, potaczonych ze sobg szybka i w miare tania
siecig transmisji danych. Takie rozwigzanie oferowato kaz-
demu uzytkownikowi do dyspozycji duzg moc obliczenio-
wa i pozwalato myslec o graficznym interfejsie uzytkowni-
ka WYSIWYG, z okienkami i myszka. W 1973 r. efektem prac
stata sie stacja robocza Alto, z wymiennymi przenosnymi
pakietami dyskowymi, co pozwalato uzytkownikowi korzy-

Stacja robocza Alto, lampki swiecg sie na stacji dysku
statego (na dole) i wymiennego (na gorze)
Fot. Jarostaw Deminet

sta¢ z dowolnej dostepnej maszyny. Stacje byty potaczone
opracowang w PARC przez Boba Metcalfa i opatentowang
siecig Ethernet (pomyst pierwszy raz opisany w maju 1973 .
doczekat sie praktycznej realizacji juz po szesciu miesia-
cach). Sie¢ korzystata z grubego (12 mm srednicy) kabla
koncentrycznego, powszechnie stosowanego w telewizji
kablowej. Komputery przytagczano za pomocg misternych
wtyczek, zwanych wdziecznie wampirami, wchodzacych
w gniazda wykrajane w kablu. Dzieki temu przytgczanie
kolejnych komputeréw do sieci byto bardzo proste. Kazdy
komputer miat nadany wiasny, szesciobajtowy, niezmien-
ny i unikalny numer, tzw. Media Address Control, ktéry do
dzi$ identyfikuje nie tylko kazdy interfejs Ethernet, lecz
takze bezprzewodowy Wi-Fi i Bluetooth. Warto doceni¢

przezornos¢ autoréw — 48-bitowa przestrzen adresowa
starczy na dtugo. Stacje Alto mogty takze stuzy¢ jako ser-
wery obstugujace dodatkowe stacje dyskéw, dzielone
przez wszystkich uzytkownikow, oraz jako serwery druka-
rek laserowych (takze opracowanych w PARC).

Stacje Alto petniace funkcje serwera plikdw i serwera wydrukéw,
na pierwszym planie drukarka laserowa, z lewej strony stacja
duzych dyskéw dotaczona do serwera plikéw

Fot. zarchiwum autora

W latach 70. w PARC zainstalowano setki stacji Alto. Ze wzgle-
doéw technicznych do jednego odcinka kabla mozna byto
podtaczy¢ niewielka liczbe komputeréw, tworzacych sie¢
lokalna. Wymagato to opracowania catej rodziny protokotéw
pozwalajacych na wymiane informacji miedzy komputerami
rozproszonymi geograficznie i podtaczonymi do réznych sie-
ci lokalnych. Podstawg stat sie opracowany w 1974 r. proto-
kot wymiany pakietéw PUP (PARC Universal Byte Streaming
Protocol). Byt on bardzo prosty, ale skuteczny, firma Novell
uzywata go jeszcze w latach 80. w swoich sieciach NetWare.

Komputer PERQ
Zrédto: Wikipedia

Xerox traktowat Alto jako komputer eksperymentalny i nie
zamierzat go wprowadza¢ na rynek. Dopiero pod koniec
lat 70. prébowat sprzedawaé nowsza, bardzo uproszczona
(by nie rzec prymitywna) wersje jako Xerox 860 Information



Processing System, ale juz byto na to zbyt pdzno. Serie silnych
stacji PARQ wzorowanych na Alto produkowata przez kilka
lat firma Three Rivers, zatozona przez absolwentéw i pra-
cownikéw Uniwersytetu Carnegie-Mellon w Pittsburghu,
a potem rynek zostat opanowany z jednej strony przez kom-
putery osobiste, a z drugiej przez stacje robocze, takie jak
Sun, Silicon Graphics czy Next. Mozna tylko spekulowag, co
by byto gdyby Xerox nie pozostawit koncepcji Alto w fazie
laboratoryjnej i wprowadzit stacje robocze oraz sieci na rynek
w potowie lat 70.... Drukarki laserowe i Ethernet okazaty sie
w kazdym razie ogromnym sukcesem.

E:==. Protokot miedzysieciowy, czyli Internet

Protocol

W potowie lat 70. korzysci z potaczenia komputeréw siecig
pakietowa byly wyraZznie widoczne. Poza USA sieci takie (na
duzo mniejsza skale) powstawaty w innych krajach, a i w USA
podejmowano inicjatywy budowy sieci niezwigzanych z gran-
tami ARPA. Byto oczywiste, ze protokét komunikacyjny Arpa-
netu, bazujacy na wspétpracy jednorodnych IMPSw, nie na-
daje sie dla sieci heterogenicznych. W 1974 r. Vint Cerf i Bob
Kahn opracowali koncepcje protokotu nazwanego Internet
Transmission Control Protocol, przewidujacego przesytanie
pakietéw przez bramy (ang. gateways) miedzy odrebnymi
sieciami.W 1977 r. przeprowadzono udang transmisje danych
miedzy Arpanetem, siecig radiowa i siecig satelitarna.

T. Berners-Lee
MIT/LCS

R. Fielding
UC Irvine

H. Frystyk
MIT/LCS

May 1996

Network Working Group
Request for Comments: 1945
Category: Informational

Hypertext Transfer Protocol -- HTTP/1.0

Status of This Memo

This memo provides information for the Internet community. This memo
does not specify an Internet standard of any kind. Distribution of
this memo is unlimited.

IESG Note:

The IESC has concerns about this protocol, and expects this document
to be replaced relatively soon by a standards track document.

Abstract

The Hypertext Transfer Protocol (HTTP) is an application-level
protocol with the lightness and speed necessary for distributed,
collaborative, hypermedia information systems. It is a genmeric,
stateless, object-oriented protocol which can be used for many tasks,
such as name servers and distributed object management systems,
through extension of its request methods (commands). A feature of
HTTP is the typing of data representation, allowing systems to be
built independently of the data being transferred.

HTTP has been in use by the World-Wide Web global information
initiative since 1990. This specification reflects common usage of
the protocol referred to as "HTTP/1.0".

RfC z definicja protokotu HTTP, czyli sieci WWW
Zrédo: oficjalna strona IETF

W 1978 r. odbyto sie spotkanie na temat dalszego rozwoju
protokotu miedzysieciowego. Uczestniczyli w nim inzyniero-
wie z PARC, ktérzy mieli swoje doswiadczenia z taczeniem sie-
ci lokalnych i wykorzystaniem protokotu PUP. Wprawdzie po-

lityka korporacyjna Xeroksa nie pozwalata im ujawniac stanu
praciwynikéw badan, ale mogli je podsuwaé w zawoalowany
sposob (,Wtasnie wpadtem na taki pomyst: a moze by..."). To
od nich wziat sie pomyst rozdzielenia protokotu warstwy sieci
(Internet Protocol), interpretowanego przez bramy, i proto-
kotu warstwy transportowej (Transmission Control Protocol),
zapewniajacego niezawodna dostawe pakietéw.

Internet jako siec

W latach 80. Arpanet stopniowo tracit swoja range, stat sie
tylko jednag w wielu sieci. Zastosowana technologia z kon-
ca lat 70. po kilkunastu latach byta juz przestarzata i droga
w eksploatacji. Prace badawcze i rozwojowe w dziedzinie
informatyki w duzym stopniu finansowata catkowicie cy-
wilna National Science Foundation. W 1981 r. uruchomiono
sie¢ CSNET (Computer Science Research Network), dostep-
na dla instytucji edukacyjnych i badawczych — w 1983 r.
taczyta ona juz 70 instytucji, a wkrétce stata sie podstawo-
wym $rodkiem komunikacji miedzykomputerowej. Powsta-
ty tez sieci komercyjne. Podstawa tagcznosci miedzy nimi byt
protokét miedzysieciowy, czyli Internet Protocol, wkrétce
zaczeto wiec potaczone sieci nazywac zbiorczo Internetem.
| tak dzieki elastycznosci jezyka angielskiego przymiotnik
zmienit sie w rzeczownik i nazwe wtasna.

W 1983 r. takze w Arpanecie nastapito przejscie na TCP/IP.
Dla Arpanetu zarezerwowano adresy IP z tzw. grupy A, za-
czynajace sie od bajtu o wartosci 10, czyli teoretycznie ok.
16 milionéw adreséw. Podobnie hojnie adresami z grupy A
obdzielono m.in. University College w Londynie, Uniwer-
sytet Stanforda, firme DEC i amatorska eksperymentalna
sie¢ radiowg AMPRNET. Nie byto powodu do oszczedzania
- wydawato sie, ze 32-bitowa przestrzern adresowa jest nie-
wyczerpana, hie wyobrazano sobie, ze na Swiecie kiedykol-
wiek bedzie dziatato 4 miliardy komputeréw.

Réwniez w 1983 r. wprowadzono standard budowania
nazw poszczegolnych organizacji i ich ttumaczenia na ad-
resy IP przez serwery DNS (Domain Name System). Poczat-
kowymi domenami byty edu, com, gov, mil, net, org i int.

W 1985 r. rozpoczat sie proces likwidacji Arpanetu i po-
rzadkowania Internetu. Powstata sie¢ NSFNET (od National
Science Foundation), ktérej wezty stanowito pie¢ amery-
kanskich osrodkéw superkomputerowych finansowanych
wiasnie przez NSF. Stopniowo do NSFNETu przetagczano po-
szczegblne komputery i sieci lokalne, az wreszcie w 1989 r.
Arpanet zostat wytagczony, a oryginalne IMPy po kilkunastu
latach pracy przekazane do muzeéw.

Prehistoria sie skonczyta. W 1996 r. grupa uzytkownikéw,
ktdra kierowat Tim Berners-Lee, opublikowata RfC 1945 opi-
sujacy protokét HTTP/1.0, czyli pierwsza wersje protokotu,
na ktérym bazuje sie¢ WWW - synonim Internetu dla wiek-
szosci uzytkownikow. To juz wspotczesnosc.



Droga do sukcesu
konkursu GEEK
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Apetyt rosnie... Sukces konkursu GEEK (Gry Eksperymentalne i Edukacyjne
Komputerowe) zacheca do rozpoczecia przygotowan do drugiej jego edyc;ji.
Jednoczesnie pomystowos¢ tematyczna zgtoszonych prac oraz jakos¢ ich
opracowania i prezentacji sktania do podjecia staran o pelne ich opracowanie
i wdrozenie do masowego uzytku w szkotach.

Kolejnym dziataniem bedzie nawigzanie kontaktéw z pro-
ducentami gier i zaprezentowanie im najciekawszych pro-
pozycji z opcja ich profesjonalnego zaimplementowania.

m_=m_  Zacznijmy od poczatku

Po pierwszym, zdalnie odbywajacym sie Zjezdzie PTI,
w okresie pandemii ze zdalnym nauczaniem i zdalnga praca
w domu, wytonit sie pomyst konkursu na edukacyjne gry
komputerowe do nauczania réznych szkolnych przedmio-
tow. Autorami koncepcji scenariuszy mieli by¢ uczniowie
szko6t podstawowych oraz ponadpodstawowych.

Przy ograniczeniach mozliwosci bezposrednich spotkan
skorzystalismy z Office 365 i Teamséw zainstalowanych
w PTI oraz platformy Moodle uruchomionej w Oddziale
Podlaskim, a informacje o konkursie zostaty przedstawione
na stronie mlodzi.pti.org.pl przygotowanej przez Oddziat
Swietokrzyski. Byt do pierwszy w PTI tak duzy projekt, ktory
zostat zrealizowany przez sie¢ - organizatorzy oraz jurorzy
z catej Polski fizycznie spotkali sie dopiero na podsumowa-
niu konkursu. Informatyka, chociaz w trakcie trwania kon-
kursu sprawita kilka psikuséw, w sumie data rade obstuzy¢
te wcale nie tak prostg operacje.

Po wakacjach 2020 r. w ramach dziatanh statutowych PTI
wytoniono Koordynatoréw Regionalnych i sformowa-
no Komitet Organizacyjny — w sumie ponad 40 oséb.
Reprezentacje ogdlnopolska dopetnity struktury ECDL,
a w szczegdlnosci kol. Elzbieta Bowdur, Aka Chodacka
i Adam Wieczorek. Przy kazdym Oddziale PTI powstat Okre-
gowy Komitet Organizacyjny, ktéry tez w swoim regionie
powotat juroréw konkursu. Opracowano regulaminy, kry-
teria oceny prac, formularze zgtoszeniowe oraz zasady
przeprowadzenia konkursu GEEK. Zbiezno$¢ z angielskim

\
\ Matgorzata Kalinowska-lszkowska
przewodniczaca Gtéwnego Komitetu Organizacyjnego
Konkursu Gry Eksperymentalne i Edukacyjne Komputerowe
Polskiego Towarzystwa Informatycznego

geek, czyli osoba dazacag do rozwijania swoich umiejetno-
$ci ponad zwykte wymagania, nie jest przypadkowa.

Przebieg konkursu

Po uzyskaniu patronatu Ministra Edukacji (potem i Nauki)
oraz przychylnej opinii kuratoriéw rozpoczeto centralny
mejling do szkét z informacjg o konkursie. W konkursie
udziat wzieli uczniowie szkét podstawowych i Srednich.
Z uwagi na duza réznice wieku uczestnikéw prace konkur-
sowe mogty by¢ koncepcja scenariusza gry lub tez petnej
(uproszczonej) implementacji gry edukacyjnej o tematyce
zwigzanej z r6znymi przedmiotami nauki. Do konkursu mo-
gty sie zgtaszac¢ zespoty liczace od 2 do 5 uczniéw w wieku
od 10 lat wraz z 1 lub 2 opiekunami — nauczycielami przed-
miotu oraz informatyki.



Uruchomienie konkursu w czasie pandemii byto strzatem
w dziesiatke, bo nauczyciele rozpaczliwie poszukiwali po-
mystéw na uatrakcyjnienie nauki zdalnej. Dopoki szkoty
dziataty stacjonarnie, wspotpraca w zespotach byta tatwiej-
sza. Zamkniecie szkét skomplikowato takze formalnosci
zwigzane z procedura zgtoszen (np. uzyskanie zgody ro-
dzicéw). Pandemia spowodowata réwniez przeniesienie
terminu i wydtuzenie okresu trwania ferii, co w efekcie
skrécito czas na przeprowadzenie konkursu. Ostatecznie
w konkursie wzieto udziat 49 szkét podstawowych i 67
srednich, czyli kilkuset uczniéw i prawie 100 nauczycie-
li. Najwiecej zgtoszen - 29 byto w Oddziale Matopolskim,
mniej w £oédzkim, Mazowieckim i Podlaskim. Duzg aktyw-
nos¢ wykazaty szkoty z mniejszych miejscowosci.

W oddziatach oceniono wszystkie przestane w terminie pra-
ce zterenu ich wojewddztw i wytoniono sposréd nich prace
do etapu centralnego. Prace dotyczyly bardzo réznorod-
nego przekroju tematéw: podréze kosmiczne, transport,
fizyka, biologia, nauka jezyka migowego, jezyk angielski,
historia, przedsiebiorczo$¢, matematyka, programowanie,
Internet, przedmioty zawodowe. Wybrano 26 projektéw
scenariuszy oraz 33 prototypy implementacji gier z podzia-
fem na szkoty podstawowe i ponadpodstawowe.

Przeglad najlepszych prac, czesto zaskakujacych tema-
tycznie i koncepcyjnie, jest dowodem na nieograniczong
inwencje uczniow.

Mickiewicz
Jak rzecze stare polskie przystowie: ,, Przed wyr
nalezy...”

w droge

ENTER ~y

Najwiecej punktéw zdobyta gra Lorem Ipsum
o polskich wieszczach.

Wiele gier to quizy pozwalajace na zdobywanie punktéw
za dobre odpowiedzi na nietrywialne pytania.

O pracach jury oceniajacego i wybierajagcego najlepsze
prace pisze tukasz Bryk - przewodniczacy jury Oddziatu
Mazowieckiego PTI (str. 41).
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2.a®", Podzigekowania

Wszystkie dziatania organizacyjne konkursu, zwigzane z prze-
biegiem i oceng nadestanych prac, wykonywano spotecznie.

Koszty byly zwigzane jedynie z mejlingiem oraz z ufundowa-
niem i zorganizowaniem uroczystego wreczenia nagréd. Bar-
dzo dziekujemy za wsparcie sponsorom, ktérymi byli:

Samsung Inkubator,

Maciej Popowicz, polski przedsiebiorca, zatozyciel por-
talu nasza-klasa.pl (fundator nagréd w kategorii ,imple-
mentacja gry”),

Centrum KISS, Slaskie Centrum Szkoleniowo-Egzamina-
cyjne,

11 bit studios (sponsor nagrody gtéwnej w kategorii,sce-
nariusz gry”),

DED Software, Nano Games, freemind games, genially,
Bi$ Computers, Novum — sponsorzy regionalni.

Nie wszystkie oddziaty sprawdzity sie w roli opiekunéw
uczestnikéow konkursu ze swojego regionu. A szkoda, bo
dzieki mejlingowi, zorganizowanemu centralnie, oddzia-
ty te miaty utatwiony start. Tu nalezg sie szczegdlne po-
dziekowania kolegom i kolezankom z innych oddziatéw
za zastgpienie ich w tej roli. Te podziekowania sa kiero-
wane do kol. Grzegorza Hope, Lidii Rutkowskiej i Anny
Marii Trzaskowskiej.

Wyrazy wdziecznosci kieruje takze do Anny Wrzeciono za
przepiekne dyplomy dla uczestnikéw konkursu, przygotowa-
ne przez jej ucznidw z Katolickiego Liceum Sztuk Plasty-
cznych w Nowym Saczu.

Oddziat Matopolski dla swoich uczestnikéw konkursu
zorganizowat lokalne wreczenie nagréd z udziatem pre-
zesa Oddziatu wraz ze sponsorami i uczestnikami Kon-
kursu. Zapis uroczystosci mozna obejrze¢ na stronie
mlo-dzi.pti.org pl w zaktadce ,Podsumowanie konkursu
geek w Matopolsce”.

Chciatabym tez serdecznie podziekowa¢ wszystkim, ktérzy
swoim talentem i praca wspomogli organizacje tego kon-
kursu. Byto to wielkie wyzwanie, ktéremu wszyscy razem
po-dotaliémy. Mam nadzieje spotkac sie przy organizacji
drugiej edycji. Apetyt rosnie...



Wyniki konkursu GEEK
napawajq optymizmem

Juz sam odzew, z jakim sie spotkat konkurs GEEK, jest dowodem na to, jak wielka role
w dzisiejszym Swiecie odgrywa szeroko rozumiana informatyka. Interesuja sie nig
juz dzieci, a mlodziez biegle porusza sie w $wiecie jej nie tylko czysto konsumenckich

zastosowan.

Kiedy przypadt mi zaszczyt petnienia funkcji przewodni-
czacego jury Ogodlnopolskiego konkursu GEEK w Oddzia-
le Mazowieckim oraz cztonka jury na etapie centralnym,
nie zdawatem sobie sprawy, jak trudne zadanie spoczywa
na moich barkach, a tym samym - na barkach wszystkich
cztonkéw jury.

Poczatkowo wydawato sig, ze zadanie, jakie postawilismy tym
mtodym adeptom programowania gier komputerowych, jest
bardzo trudne. Okazato sie jednak, ze poziom sptywajacych
prac przerdst oczekiwania komisji konkursowej. Za sprawa
pomystowosci, zaangazowania oraz swobodnej twdrczosci
uczniéw z réznych szkét (mimo trudnego okresu pandemii)
umocnilismy sie w przekonaniu, ze gry nie stuza jedynie do
bezcelowej rozrywki. Rozrywka réwniez moze mie¢ charak-
ter edukacyjny i to wtasnie mtodziez moze wyznaczac i wpty-
wac na kierunki jej rozwoju. To mtodzi najlepiej wiedza, jak
powinna wygladac interesujaca, wciggajaca gra edukacyjna,
ktéra mogtaby ich porwac na wiele godzin, a przy okazji —
w bardziej lub mniej swiadomy sposéb - edukowac.

HE B
B a=_ Konkurs bez barier

Regulamin konkursu nie okreslat ani samej ptaszczyzny edu-
kacyjnej, ani nie ograniczat (w przypadku gotowych rozwia-
zan) wyboru Srodowiska programistycznego. To wtasnie jest
piekne w GEEKu — swoboda dziatania. Otrzymalismy gry oraz
scenariusze z réznych dziedzin wiedzy, a byty to m.in: mate-
matyka, fizyka, chemia, historia, muzyka, jezyki obce, a na-
wet jezyk migowy.

Ocenialismy gry w dwéch gtéwnych kategoriach konkurso-
wych: scenariusz gier oraz implementacja. Obie kategorie
zostaty podzielone na dwa poziomy edukacyjne: szkoty pod-
stawowe oraz szkoty srednie. W pierwszej kategorii gtéwna
role odgrywat pomyst, plan gry, a takze kontekst edukacyjny.
Wszystkie pomysty okazaty sie bardzo tworcze i oryginalne.

A

\
A tukaszBryk

przewodniczacy jury Oddziatu Mazowieckiego PTI
| edycji GEEK

Musiatem czytac scenariusze po kilka — a nieraz nawet kilka-
nascie razy — aby doszukac sie tego pierwiastka, ktory bedzie
wskazywat niepodwazalnego laureata.

Przy implementacjach gier zwracali$my uwage réwniez na
mechanike gry oraz jej ,grywalnos¢”. Jako osoba zwigzana
na co dzien z programowaniem, przy ocenie uwzgledniatem
takze trud wtozony w poziom zaawansowania zastosowane-
go rozwigzania.

Prace byly wykonywane w réznych technologiach. Czestym
wyborem byty: Unity i jezyk C# oraz Scratch. Pojawity sie row-
niez gry stworzone w jezyku Phyton czy w narzedziu do pro-
jektowania wizualnego - Genially.

Bardzo ciekawe okazaty sie zaproponowane przez tworcéw
metody przekazywania wiedzy. Przykladowo w niektérych
grach trzeba wykaza¢ sie zdobytg wiedzg szkolna, aby opu-
$ci¢ lub odblokowac dany etap. W innych zdobywa sie wie-
dze na biezaco na kazdym poziomie rozgrywki i wykorzystu-
je sie ja podczas dalszej gry.



Warto wspomnie¢ o grze matematycznej uczniéw
z klasy szostej Szkoty Podstawowej nr 48 w Szczeci-
nie. Gléwnym celem gry jest zbudowanie domu. Po-
dobnie jak w zyciu, potrzebujemy na to odpowied-
nich srodkéw. Mozemy powiekszy¢ kapitat poprzez
rozwigzywanie zadarh matematycznych. Do wyboru
mamy utamki, procenty, skale czy pola figur. Wszyst-
ko to w mitej dla oka grafice, animacji oraz przy od-
prezajacym podktadzie muzycznym. Dzieki takim
rozwigzaniom nauka matematyki staje sie przyjem-
niejsza i bardziej relaksujaca.

Kl x 1
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Na poziomie szkét podstawowych w kategorii implemen-
tacja gry nagrodziliSmy Przygode Grzesia autorstwa grupy
ucznidw ze Szkoty Podstawowej im. 100-lecia Niepodlegtosci
Polski w Kalinéwce (Oddziat Lubelski PTI). Uczestnik wciela sie
w postac tytutowego Grzesia, ktérego wioske dopadta wielka
epidemia. Zadaniem jest odnalezienie lekarstwa, w tym celu
jednak trzeba wykazac sie wiedza z zakresu przyrody i biologii.

Na poziomie szkét ponadpodstawowych wygrata praca
- Lorem Ipsum. Gracz wciela sie w posta¢ samego Adama
Mickiewicza, poznajac przy tym zyciorys wieszcza oraz jego
tworczosé. Autorzy postuzyli sie dramatem ,Dziady cz. II":
fabuta porywa i jednocze$nie uczy. W mojej ocenie praca

Kolejnym wartym uwagi tytutem jest gra Wymigaij sie.
Jest to praca zbiorowa uczniéw z V Liceum Ogélno-
ksztatcgcego w Krakowie. Gra — niesamowita przygo-
da petna zagadek i z historig kryminalnag w tle — uczy
jezyka migowego. Praca nawiazuje do problemoéw,
ktérych tak naprawde na co dzien nie zauwazamy —
dla 0séb gtuchych jezyk polski jest jezykiem obcym.
Uczymy sie réznych jezykéw obcych, np. angielskie-
go, niemieckiego, francuskiego, rosyjskiego, ale to
jezyk migowy taczy z nami $wiat ciszy, w ktérym zyje
w Polsce 350 tys. osob.

Obejrzyiw R oulube

zastuguje na dalszy rozwoj oraz implementacje - do wyko-
rzystania jest wiele cennych pozyciji literackich. Liste wszyst-
kich laureatéw publikujemy w tabeli.

Cieszymy sie z tak duzego zainteresowania oraz zaangazowa-
nia mtodziezy w wykonywane projekty. Jestesmy mile zasko-
czeni kreatywnoscig i twérczoscig prac konkursowych. Mamy
nadzieje, ze PTI przyczynito sie do odkrywania niesamowitych
talentéw w tworzeniu i kreacji gier komputerowych, a sam
konkurs byt okazja do poszerzenia wiedzy uczniéw z réznych
dziedzin. Wierzymy, ze kolejna edycja konkursu przyniesie
nowe, nietuzinkowe, wspaniate pomysty na gry edukacyjne.

Wszystkim uczestnikom dziekujemy i gratulujemy wysokich
osiggniec!

Laureaci Konkursu GEEK w poszczegdlnych kategoriach

Scenariusze gier
- szkoty podstawowe

Antville:
Adapt and Survive

Maria Zyskowska
Szymon Zyskowski

Przemystaw Rydel

Szkota Podstawowa nr 2
im. Jarostawa Dabrow-
skiego w Olsztynie

Scenariusze gier
- szkoty
ponadpodstawowe

Zdobywcy
Wszechswiata

Wiktoria Bana$
Sara Niemirska
Kacper Potaczata
Marek Prus

Stanistaw Krolikowski

Zespot Szkot
Technicznych

im. Tadeusza Kosciuszki
w Lezajsku

Implementacja gier
- szkoty podstawowe

Przygoda Grzesia

Pawet Snopek
Maksymilian Choma
Natalia Jackowska

tukasz Run
Mariola Skoczylas

Szkota Podstawowa
im. 100-lecia Niepodle-
gtosci Polski w Kalinbwce

Implementacja gier
- szkoty
ponadpodstawowe

Lorem lpsum

Jan Swider
Dominik Mozdzen
Angelika Ciotek
Jordan Jira

Daniel Pawlikowski

Adrian Zajac

Zespot Szkot
Hotelarsko
Turystycznych
w Zakopanem
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Pandemiczny
rynek pracy

Jakie potrzeby kompetencyjne w firmach
teleinformatycznych ujawnita pandemia

koronawirusa? Jakie kwalifikacje beda potrzebne

w sytuacji prognozowanych skutkéw pandemii?
Odpowiedzi na te pytania trzeba szuka¢ w wynikach
wspolnego badania rad sektorowych IT i TCB.

% Dariusz Chelstowski

analityk rynku ICT i mediéw, redaktor naczelny ,Teleinfo24.pl’,
ekspert ds. monitoringu rynku w zespole Sektorowej Rady
ds. Kompetencji Telekomunikacja i Cyberbezpieczenstwo

Pandemia koronawirusa zmusita prawie wszystkie przed-
siebiorstwa i organizacje do zmiany — niemalze z dnia na
dzien - sposobéw swojego dziatania. Szczegélne wyzwania
pojawily sie przed firmami z sektora ICT, ktére musiaty spro-
sta¢ zwiekszonemu zapotrzebowaniu na ich ustugi i pro-
dukty. Informatyka i telekomunikacja staty sie w warunkach
pandemicznych niemalze podstawa funkcjonowania catej
gospodarki. Zintensyfikowane wéwczas procesy cyfryzacji
beda sie dalej rozwijac i przybierac na sile.

Sektorowa Rada ds. Kompetencji — Informatyka (IT) oraz
Sektorowa Rada ds. Kompetencji Telekomunikacja i Cyber-
bezpieczenstwo (TCB) postanowity sprawdzi¢, w jaki spo-

B8 PARP

Grupa PFR
e Sektorowa Rada
MW ds. Kompetencji

Informatyka

M Sektorowa Rada
2 ds. Kom, ji

Potrzeby kompetencyjne
w kontekscie skutkow

pandemii koronawirusa

Raport zbiorczy z badania dotyczacego dziatan
antyCOVIDowych w sektorach: ka oraz
Telekomunikacja i Cyberbezpiecz:

EDYCJA |

Publikacja raportu z petnymi wynikami przewidziana
jest na wrzesien br. Druga edycja badania ukaze sie
w potowie przysztego roku.

\ £
\ Andrzej Gontarz
ekspert ds. monitoringu rynku w zespole Sektorowej
Rady ds. Kompetencji — Informatyka

séb pandemia i jej dotychczasowe skutki wptynety na
potrzeby kompetencyjne w organizacjach z reprezentowa-
nych przez nie sektoréw. Zorganizowane wspdlnie badanie
ma na celu identyfikacje kluczowych obszaréw dziatan po-
dejmowanych w warunkach pandemicznych i zwigzanych
z nimi strategicznych potrzeb kompetencyjnych. Chodzi
o zdefiniowanie zaréwno potrzeb juz ujawnionych przez
pandemie, jak i oczekiwanych w zwiazku z prognozowany-
mi skutkami sytuacji pandemiczne;j.

Wynikibadania beda stanowié podstawe do tworzenia sce-
nariuszy dla przysztych dziatan szkoleniowych, edukacyj-
nych i doradczych w kontekscie zapewnienia potrzebnych



Najwazniejsze dziatania dla firmy podjete przez firme w odpowiedzi

na skutki pandemii

sytuacji pandemiczne;j i jej skutkdw

i zgtaszane problemy

skutkow

W organizacji

wideokonferencji, telewspotpracy)

w trybie zdalnym

zasobow chmurowych

Inne

Liczba respondentéw/odpowiedzi (N)

Aktualizacja polityki cyberbezpieczeristwa — opracowanie i wdrozenie
procedur cyberbezpieczenstwa dostosowanych do wymogow

Zwiekszenie szybkosci reakcji na zmieniajace sie potrzeby klientéw

Zapewnienie technicznych aspektéw cyberbezpieczenstwa zasobow
firmowych adekwatnie do wymogow sytuacji pandemiczneji jej

Whprowadzenie lub rozszerzenie mechanizméw i form pracy zdalnej
Zwiekszenie lub uelastycznienie dostepu do zasobow firmowych

Zapewnienie odpowiednich kompetencji pracownikom, adekwatnych
do wymogdw zwigzanych z sytuacjg pandemiczng i jej skutkami

Zapewnienie odpowiednich zasobdw technicznych (m.in. zakupy
potrzebnego sprzetu, np. laptopy, i oprogramowania, np. do
Whprowadzenie lub rozszerzenie obstugi klientéw i pomocy technicznej

Zakup ustug chmurowych badz rozszerzenie juz wykorzystywanych

Wprowadzenie lub rozszerzenie automatyzacji proceséw biznesowych

Renegocjowanie umoéw w zakresie $wiadczonych ustug

Sektor Sektor

TCB

36% 52%+ 20%-
36% 42%+ 29%-
29% 43%+ 15%-
28% 26% 30%
28% 34%+ 22%-
26% 24% 28%
25% 26% 23%
25% 35%+ 14%-
24% 19% 29%
21% 19% 23%
14% 17% 12%
2% 2% 2%
259 130 129

kwalifikacji i kompetencji, umozliwiajacych sprawne funk-
cjonowanie biznesu w obliczu istniejacych zaktécen oraz
prognozowanych skutkéw pandemii. Efektem badania
bedzie ustalenie, czy i jakie kompetencje okazaty sie nie-
zbedne i ktérych brakuje badz bedzie brakowa¢ w najbliz-
szym czasie w kontekscie spodziewanych konsekwencji
pandemii dla sektoréw IT oraz TCB.

Prezentujemy wybrane wstepne wyniki pierwszej edycji ba-
dania w obu sektorach.

Sektor informatyczny (IT)

Chociaz firmy informatyczne, jak wszystkie inne, odczu-
ty bezposrednio i wyraznie skutki pandemii, to z badania
wynika, ze wprowadzane przez nie zmiany nie byty zbyt
radykalne. 42% uczestniczacych w ankiecie podmiotow

okreslito wymuszone przez sytuacje pandemiczng zmia-
ny dotychczasowego modelu dziatania jako umiarkowa-
ne. Dla 25% firm zmiany te byty duze i bardzo duze, a dla
22% - mate i bardzo mate. Na taka ocene sytuacji wptyne-
ty z pewnoscig do$wiadczenia z wczesniej juz stosowanej
na znaczng skale pracy zdalnej i realizacji licznych projek-
toéw w rozproszonych zespotach.

Prawie potowa respondentéw (49%) jest jednak zdania,
ze wprowadzone w wyniku pandemii zmiany sposobu
funkcjonowania firmy beda miaty trwaty charakter. Jed-
nym z waznych, podlegajgcych takim przeksztatceniom
obszaréw, sa kompetencje pracownicze. Wiekszos¢ od-
powiadajacych (62%) uwaza, ze modyfikacje wprowadzo-
ne wskutek pandemii wptynety na zmiane kompetencji
pracownikdw co najmniej w umiarkowanym stopniu.
Dla 34% odpowiadajacych zmiany sg mate lub bardzo
mate, ale jednak réwniez zauwazalne.



W najblizszych
12 miesigcach Réznica
(Srednia)

Kompetencje kluczowe w kontekscie skutkow pandemii Obecnie

COVID-19 w sektorze IT ($rednia)

Zapewnienie bezpieczenstwa kanatow komunikacji 3,96 3,88 0,08
elektronicznej, w tym nalezyta weryfikacja tozsamosci
stron komunikacji

Zarzadzanie informacja 3,92 3,78 0,14
Tworzenie, rozw0dj i zarzadzanie oprogramowaniem 3,91 3,81 0,10
Zarzadzanie zasobami danych 3,88 3,76 0,12
Integracja systemow 3,86 3,76 0,10
Zestawianie faczy do bezpiecznej transmisji dzwieku, 3,82 3,8 0,02

obrazu i danych

Instalowanie, konfigurowanie, administrowanie 3,80 3,81 0,01
i zabezpieczanie systemdw do pracy zdalnej
i telekonferenc;ji

Implementowanie, konfigurowanie, administrowanie 3,78 3,69 0,09
i zabezpieczanie platform e-learningowych

Projektowanie, implementacja, administrowanie 3,76 3,83 0,07
i zabezpieczanie rozwigzan chmurowych oraz migracja
danych do chmury

Zarzadzanie procesem digitalizacji 3,74 3,69 0,05

Zarzadzanie procesami ICT na styku technologii i biznesu 3,74 3,72 0,02

Obstuga klienta, w tym réwniez Swiadczenie ustug pomocy 3,74 3,85 0,11
technicznej, w trybie zdalnym

Utrzymanie i rozwdj infrastruktury ICT 3,73 3,69 0,04

Tworzenie i wdrazanie nowych metod zapewnienia 3,73 3,72 0,01
ciggtosci dziatania firmy w sytuacji nagtych zagrozen

Analiza danych i jej wykorzystanie do wspomagania decyzji 3,73 3,78 0,05

Zarzadzanie zmiang 3,71 3,75 0,04

Implementowanie, konfigurowanie, administrowanie 3,71 3,76 0,05
i zabezpieczanie systemow obiegu dokumentow

Edukacja pracownikéw i interesariuszy w zakresie pracy 3,70 3,56 0,14
zdalnej i cyberbezpieczeristwa

Zarzadzenie projektami w trybie pracy zdalnej 3,70 3,60 0,10

Zarzadzanie projektami w trybie pracy zdalnej i hybrydowej 3,67 3,57 0,10

Automatyzacja i robotyzacja proceséw 3,66 3,55 0,11

Zarzadzanie kryzysowe 3,65 3,57 0,08

Analiza ryzyka w zmiennym, niestabilnym $rodowisku pracy 3,64 3,71 0,07
i prowadzenia biznesu

Stosowanie regulacji prawnych zwigzanych z praca zdalng 3,53 3,46 0,07
i hybrydowa

Organizacja pracy zdalnej i hybrydowej w firmie 3,53 3,51 0,02




Po pojawieniu sie pandemii koronawirusa firmy z sektora IT
skupity sie przede wszystkim na zapewnieniu bezpieczen-
stwa danych, aplikacji i sieci w zwigzku z wprowadzeniem
pracy zdalnej. To byt obszar dziatan o najwiekszym — duzym
i kluczowym - znaczeniu dla zdecydowanej wiekszosci, bo
az 72% uczestnikéw badania. Réwnie wazne byto zapew-
nienie ciggtosci dziatania firmy - na to zadanie wskazato
71% respondentdéw.

Nieco wiecej niz potowa przedsiebiorstw (52%) dokonata
aktualizacji polityki cyberbezpieczeristwa. Opracowano
i wdrozono procedury bezpieczenstwa dostosowywa-
ne do wymogoéw sytuacji pandemicznej i jej skutkéw.
W 43% przypadkoéw firmy zajety sie réwniez zapewnie-
niem adekwatnych do warunkéw pandemicznych tech-
nicznych srodkéw bezpieczenstwa firmowych zasobdw.

Obecnie najwazniejszym zadaniem dla trzech czwartych
przedstawicieli sektora IT (76% odpowiedzi) jest utrzyma-
nie ciagtosci dziatania firmy. 72% respondentéw wska-
zato réwniez na nadal priorytetowe traktowanie zapew-
nienia bezpieczenstwa danych, aplikacji i sieci w zwigzku
z prowadzeniem pracy zdalnej. W planach rozwoju firm
strategicznymi kierunkami dziatah sg przede wszystkim:
zapewnienie klientom elastycznego dostepu do sieci, za-
sobdéw i ustug (71%) oraz identyfikacja technologii i roz-
wigzan z najwiekszym potencjatem na przysztos¢ (69%).

Najwieksze znaczenie dla przedsiebiorstw majg obec-
nie kompetencje zwigzane z: zapewnieniem bezpie-
czenstwa kanatéw komunikacji elektronicznej (Srednia:
3,96 na skali 1-5), zarzadzeniem informacja (3,92), two-
rzeniem, rozwojem i zarzagdzaniem oprogramowaniem
(3,91) oraz zarzadzaniem zasobami danych (3,88) i in-
tegracjg systemoéw (3,86). Z kolei w perspektywie naj-
blizszych 12 miesiecy, najwieksze znaczenie réwniez
bedzie miato zapewnienie bezpieczenstwa kanatéow ko-
munikacji elektronicznej (3,88), a takze obstuga klien-
ta w trybie zdalnym, w tym m.in. Swiadczenie pomocy
technicznej (3,85).

Pracodawcy w sektorze IT nie planuja raczej zmian w za-
trudnieniu pracownikéw w ciggu najblizszych 12 miesiecy.
70% uczestnikéw badania stwierdzito, ze zatrudnienie
w ich firmach pozostanie na tym samym poziomie co
obecnie, a 8% uwaza, ze wzrosnie.

Prawie wszystkie firmy z sektora IT (98% odpowiedzi) de-
klaruja, ze pozyskuja potrzebne im kompetencje poprzez
utrzymanie, szkolenie i przekwalifikowanie witasnych
pracownikéw. Dla 42% uczestnikéw badania sposobem
na zdobycie potrzebnych kompetencji jest rowniez pozy-
skanie doswiadczonych specjalistow z rynku pracy. Tyle
samo przedsiebiorstw twierdzi, ze pozyskuje potrzebne
kadry poprzez zatrudnianie mtodych specjalistow i wy-
szkolenie ich u siebie.
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Sektor telekomunikacji
i cyberbezpieczenstwa (TCB)

Sektor telekomunikacji i cyberbezpieczenstwa, podobnie
jak sektor informatyczny w poréwnaniu zinnymi, nietech-
nologicznymi sektorami gospodarki, stosunkowo tagod-
nie zostat dotkniety skutkami pandemii. Zdaniem ankie-
towanych, pandemia wptyneta w umiarkowanym stopniu
na zmiane dotychczasowego modelu dziatania firm. Tak
twierdzi najwiecej, bo 40% respondentéw, a w co dzie-
sigtym przedsiebiorstwie koronawirus nie wymusit zad-
nych zmian w modelu dziatania. Bardzo duze i duze zmia-
ny oraz mate i bardzo mate odnotowano odpowiednio
W 24% i 26% firm z tego sektora.

Potowa przedsiebiorcow przewiduje, ze wprowadzone
zmiany w modelu dziatania bedg trwate, a ponad potowa
(55%) uwaza, ze zmiana dotychczasowego modelu dzia-
tania wptyneta na zmiane kompetencji pracownikéw co
najmniej w umiarkowanym stopniu. Jedynie 9% ankie-
towanych w ogéle nie widzi koniecznosci zmiany kom-
petencji pracownikéw. Zdecydowana wiekszos¢ respon-
dentéw (67%) uwaza, ze w ciggu najblizszych 12 miesiecy
pandemia i jej skutki nie zmienig nic w aspekcie potrzeb
kompetencyjnych w ich firmach. Zaledwie 8% badanych
jest zdania, ze w tym czasie pojawi sie zapotrzebowanie
na nowe kompetencje.

Jakie zatem kompetencje maja obecnie najwiek-
sze znaczenie? Wedtug badanych sg to kompe-
tencje zwiagzane z obstuga klienta, w tym réwniez
Swiadczeniem ustug pomocy technicznej w trybie
zdalnym (Srednia: 3,58 w skali 1-5), zarzadzeniem
projektami w trybie pracy zdalnej (3,57) oraz z
instalowaniem, konfigurowaniem, administrowa-
niem i zabezpieczaniem systeméw obiegu doku-
mentéw i organizacjg pracy zdalnej i hybrydowej
w firmie (po 3,55). Natomiast w ciaggu najblizszych

12 miesiecy najwieksze znaczenie bedzie miato
tworzenie i wdrazanie metod zapewniania cia-
gtosci dziatania firmy w sytuacji nagtych zagrozen
(3,61), a takze implementowanie, konfigurowanie,
administrowanie i zabezpieczanie systeméw obie-
gu dokumentéw (3,6) oraz integracja systemow
(3,6) i zarzadzanie zasobami danych (3,58).

Co z dostepnoscia specjalistow z okreslonymi kompeten-
cjami? Na rynku pracy najtatwiej znalez¢ fachowcéw w za-
kresie: obstugi klienta, w tym réwniez $wiadczenia ustug
pomocy technicznej w trybie zdalnym, tworzenia i wdraza-




nia nowych metod zapewniania ciaggtosci dziatania firmy

w sytuacji nagtych zagrozen, a takze implementowania, Czy Pani/Pana zdaniem obecnie w zwigzku z sytuacja
konfigurowania, administrowania i zabezpieczania syste- par'mdemlcznq 1je) prognozowanyml.skutkaml.!oowmny
mow obiegu dokumentdw i zarzadzania zasobami danych byc wprowadzone zmiany w systemie edukacji?

(po 84% dla potaczonych odpowiedzi,zdecydowanie tak”
i ,raczej tak”). Kompetencja, z ktérg wigze sie najmniejsza
dostepnos¢ specjalistow, jest analiza ryzyk w zmiennym,
niestabilnym $rodowisku pracy (74%).

Niemal wszystkie firmy zdobywaja potrzebne kompeten-
Cje poprzez utrzymanie, szkolenie lub przekwalifikowanie
wiasnych pracownikéw (95%). 62% badanych korzysta
réwniez z pozyskiwania doswiadczonych specjalistéw
z rynku, a 47% z zatrudniania mtodych specjalistow, ab-
solwentéw uczelni i przygotowywania ich do zadan w fir-
mie. 29% respondentéw twierdzi, ze ich firmy pozyskuja
potrzebne kompetencje dzieki wspétpracy ze szkotami 64%
lub u.czelnlaml. Co'plqty ankl.etowa)r)y. uwaza jednak, ze
w zwiazku z sytuacjg pandemiczng i jej prognozowanymi
skutkami nalezy jak najszybciej wprowadzi¢ zmiany w sys-
temie edukacji. B tak — zmiany nalezy wprowadzi¢ jak najszybciej
nie — nie widze potrzeby wprowadzenia istotnych zmian
M trudno powiedzie¢ — warto poczekac na ustabilizowanie sie
sytuacji i wykrystalizowanie w miare statych trendéw

dotyczy sektora TCB
Znaczenie obszarow zadan Poczatek pandemii Obecnie
dotyczy sektora TCB (Srednia) (Srednia)
Utrzymanie ciggtosci dziatania firmy 3,79 3,70
Zapewnienie odpowiednich zasobéw technicznych dla 3,65 3,64
realizacji pojawiajgcych sie zadan
Zapewnienie odpowiednich zasobow ludzkich dla 3,64 3,71
realizacji pojawiajgcych sie zadan, w tym pozyskanie
kompetencji odpowiednich dla dziatan wynikajgcych ze
skutkéw pandemii
Dostosowanie podejmowanych dziatan do regulacji 3,59 3,46
prawnych
Organizacja pracy zdalnej w firmie 3,58 3,50
Obstuga klientow w trybie zdalnym, wspotpraca 3,55 3,54
z klientami w zakresie realizacji projektéw, dostarczania
produktéw, swiadczenia ustug, wywigzywania sie
Z umow
Zapewnienie bezpieczenstwa danych, aplikacji i sieci 3,50 3,50
(potaczen) w zwigzku z wprowadzeniem pracy zdalnej,
zdalnej obstugi klientéw i Swiadczenia ustug na
odlegtos¢
Liczba respondentow/odpowiedzi (N) 129 129




Informatyk w rejestrze

Kto to taki - informatyk? Co mamy? Przede wszystkim fantastyczna, ciekawa, nigdy
nie konczaca sie prace. To mamy zagwarantowane. Zawsze co$ mozna wymyslic,
poprawic, ulepszy¢ lub spiep...c. [...] A w ogéle to sciema, bo informatykow nie ma

(patrz rejestr zawodow)

fragment tekstu Matgorzaty Kalinowskiej-Iszkowskiej opublikowanego w CRN

W maju br. do Prezesa i Zarzadu Gtéwnego PTI zostat przestany list:

Prezes, Zarzad Gléwny,
Polskiego Towarzystwa Informatycznego

Warszawa, dnia 14.05.2021 r.
Aktualizacja dnia 27.05.2021 1.

Whosimy, aby w 40. rocznice istnienia, PTI sprawito catemu srodowisku informatycznemu w Polsce prezent w postaci wpisania do Rejestru
Zawodow prowadzonego przez Ministerstwo Rozwoju, Pracy i Technologii zawodéw: informatyk oraz inzynier informatyk.

Obecnie, w okresie trwania Narodowego Spisu Powszechnego 2021, sprawdzilismy Rejestr Zawodéw prowadzony przez MPRiT. W Rejestrze
tym odnajdujemy 12 zawodow zawierajgcych termin informatyk, ale Zaden z nich nie jest bezposrednio zawodem informatyk lub inzynier
informatyk, takim jaki si¢ uzyskuje tytularnie po studiach informatycznych i czesto przez lata wykonuje, zanim sie stanie specjalistq

w okreslonej specjalnosci, specjalizacji czy tez nie otrzyma sie funkcji zarzgdczej.

213109  Bioinformatyk

112004  Dyrektor do spraw informatyki / informacji
251901  Informatyk medyczny

215303  Inzynier teleinformatyk

133001  Kierownik dziatu informatyki

233007  Nauczyciel informatyki / technologii informacyjnej

234103 Nauczyciel informatyki w szkole podstawowej
251902  Specjalista zastosowan informatyki

311411  Technik elektroniki i informatyki medycznej
351203  Technik informatyk

351103  Technik teleinformatyk

351204  Technik tyfloinformatyk

Do umieszczenia w Rejestrze Zawodow wystarczy przygotowac odpowiedni wniosek z uzasadnieniem. PTI jako Stowarzyszenie jest

uprawnione do wystgpienia z takim wnioskiem.

Tres¢ merytoryczna wniosku moze by¢ przygotowana przez Sektorowg Rade do. Kompetencji — Informatyka, przy udziale Izby Rzeczoznawcow

oraz Rady Naukowej PTI.

W zwigzku z powyzszym sktadamy formalny wniosek o podjecie przez Zarzgd Gtowny Uchwaly o pilnym i skutecznym podjeciu prac nad
wpisaniem zawodu informatyk oraz inZynier informatyk do Rejestru Zawodow prowadzonego przez MRPiT.

Z kolezetiskim pozdrowieniem,

Cztonkowie Honorowi PTI:

Andrzej Blikle, Jarostaw Deminet, Wactaw Iszkowski, Jerzy Nowak, Jan Madey, Marek Maniecki, Zygmunt Mazur, Alicja Myszor,

Zdzistaw Szyjewski, Ryszard Tadeusiewicz, Marek Valenta, Jan Weglarz

W dniach 10-20.07 odbyto sie gtosowanie Uchwaty ZG do-
tyczacej powyzszego listu.

Tres¢ Uchwaty:

Zarzad Gtéwny PTI, na podstawie listu 12 Cztonkéw Hono-
rowych PTI (list w zatagczeniu), uchwala podjecie dziatan
Towarzystwa na rzecz wpisania zawodu informatyk oraz
inzynier informatyk do Rejestru Zawodéw prowadzone-
go przez MPRIT. Jednoczesnie ZG PTI powotuje zespodt

zadaniowy ds. zawodu informatyka w sktadzie: 1. Janusz
Dorozynski - lider

Skfad zespotu nie moze by¢ liczy¢ mniej niz pie¢ osébi wiek-
szo$¢ w nim muszg stanowic cztonkowie PTI. Lidera zespotu
powotuje i odwotuje ZG PTI uchwata. Lider zespotu moze,
po konsultacji z zespotem i z powiadomieniem ZG PTI, po-
wotywaciodwotywac cztonkédw zespotu. Do zadan zespotu
nalezy opracowanie dokumentéw do wystapienia



o wskazane w uchwatach ZG PTI modyfikacje Rejestru Za-
woddw, monitorowanie spraw zawodu informatyka, opinio-
wanie zagadnien zwigzanych z tym zawodem, np. kwestii
réwnowaznosci juz nabytych kwalifikacji lub zagadnien
terminologicznych, wspotpraca z Radami Sektorowymi PTI
oraz innymi jednostkami PTI w sprawach dotyczacych zawo-
du informatyka.

Zarzad Gtéwny zwraca sie jednoczes$nie do Rady Nauko-
wej PTl o udzielenie zespotowi wsparcia w przygotowywa-
niu niezbednych opinii i wnioskéw.

Uzasadnienie:

Ukonczenie studiéw nakierunku Informatykanauczelniach
przyrodniczo-matematycznych powinno by¢ oznaczone
uzyskaniem zawodu informatyk (podobnie jak uzyskiwa-
ny jest zawéd matematyk, statystyk, fizyk itp.), a na uczel-
niach technicznych zawodu inzynier informatyk (podob-
nie jak uzyskiwany jest zawdd inzynier mechanik, inzynier
elektronikitp.). Jest to zawdéd wyuczony przynalezny danej
osobie na cate jej zycie. W niewielu przypadkach osoby te
uzyskuja jeszcze inny zawdd wyuczony. Zawéd wyuczony
powinien by¢ wpisany do Rejestru Zawodéw w okreslonej
grupie podobnych tematycznie zawoddéw wyuczonych.
Istnienie w Rejestrze Zawodoéw grupy zawodow specjal-
nosci (grupa 25) teleinformatycznej (technologii informa-
cyjno-komunikacyjnych) obejmuje zawody specjalistycz-
ne, wykonywane na podstawie dodatkowo uzyskanych
kompetencji, doswiadczenia oraz zapotrzebowania pra-
codawcy. Z reguty s3 one wykonywane okresowo i z cza-
sem zmieniane na inne podobne zawody specjalnosciowe
w miare potrzeb i pozyskiwanych umiejetnosci. Osoby
wykonujace te zawody powinny mie¢ w zasadzie wyuczo-
ny zawod informatyk (ukoriczony kierunek informatyka);
wiele innych 0séb z innymi wyuczonymi zawodami moze
po nabyciu odpowiednich kompetencji informatycz-
nych réwniez wykonywac te zawody specjalnosciowe,
korzystajac tez z wiasnej nabytej wiedzy podstawowej.
Wobec powyzszego powaznym brakiem jest brak formal-
nego uznania zawodu wyuczonego informatyk oraz inzy-
nier informatyk w formutowaniu wymagan w zawodach
specjalnosciowych. Brak tych zawodéw powoduje tez
trudnosci w gromadzeniu i przetwarzaniu informacji o ist-
niejacych i przygotowywanych oraz potrzebnych kadrach
informatycznych w gospodarce, finansach, administracji
oraz edukacji i dziatach obstugi spoteczerstwa w okresie
rozwoju cyfryzacji.

Wynik gtosowania:

Jawne gtosowanie elektroniczne nad uchwata w sprawie
zawodu informatyk i inzynier informatyk ( nr 046e/XI1V/21).
W gtosowaniu uczestniczyto 15 cztonkéw ZG. Za uchwaty
gtosowato 12 cztonkéw ZG, przeciw 1 cztonek ZG, wstrzy-
mato sie 2 cztonkow ZG.

W trakcie dyskusji nad listem oraz projektem uchwaty po-
jawito sie kilka istotnych pytan, na ktére warto byto od-

powiedzie¢, wyjasniajac ewentualne réznice w rozumie-
niu przedmiotu tej propozycji (pytania i odpowiedzi sg
umieszczone w ramce).

Osoby zainteresowane Klasyfikacja Zawodéw i Specjalno-
$ci teleinformatycznych odsytam do kompendium infor-
magji na ten temat na str. 51.

Pytania i odpowiedzi
Dlaczego wiasnie te dwa zawody?

W Polsce ksztatcimy na poziomie wyzszym w dwoch
dyscyplinach informatycznych — na uniwersytetach wy-
ktadana jest informatyka teoretyczna i na uczelniach
technicznych - informatyka techniczna. |, szanujac kazdy
z tych zawodéw, nie powinnismy zmienia¢ tego podziatu.
Taki dualizm zawodéw informatycznych istnieje w Polsce
praktycznie juz 70 lat i tak tez powinno to zosta¢ formal-
nie zapisane.

Jakie maja by¢ kompetencje przypisane zawodom:
informatyk oraz inzynier informatyk?

Ten problem jest w naszym gronie zywo dyskutowany, ale
nalezy wyraznie stwierdzi¢, ze tym zawodom (a sg to za-
wody wyuczone praktycznie na cate zycie zawodowe)
powinny zosta¢ przypisane kompetencje réwnowazne pro-
filom absolwentéw odpowiednio kierunku Informatyka na
studiach uniwersyteckich oraz kierunku Informatyka tech-
niczna na studiach technicznych (politechnicznych). Profile
te sg zweryfikowane przez Polskg Komisje Akredytacyjna
co do jakosci ksztatcenia. Jedynym kryterium przypisania
danej osobie zawodu informatyk jest zatem okazanie dy-
plomu uczelni z wpisem ukonczenia kierunku Informatyka
lub o nieco innej nazwie, ale podobnym profilu ksztatcenia.
Nie powinno by¢ przy tym zadnych innych dodatkowych
wymagan kwalifikacyjnych. Stwierdzenie to powinno tez
uspokoic zastrzezenia, ze PTI chciatoby przy tej okazji narzu-
ci¢ obowiazek weryfikacji kwalifikacji zawodowych (tak jak
to czyni British Computer Society, ale ma za soba Krélowa
i odpowiednie prawo).

Co ze starszymi informatykami, konczacymi studia
przed powstaniem kierunku Informatyka?

Kierunki Informatyka na uczelniach uniwersyteckich i tech-
nicznych pojawity sie w drugiej potowie lat 70. Wcze$niej
absolwenci studiujacy ,maszyny matematyczne’, ,elektro-
niczna technike obliczeniowq” itp. otrzymywali dyplomy
z wpisem kierunku Matematyka, specjalnos¢,metody nu-
meryczne” lub ,programowanie maszyn matematycznych”
itp., a inzynierowie kierunkéw: Elektryka, Elektronika, Au-

tomatyka itp. ze specjalnoscia ,maszyny matematyczne’,



Jtechniki obliczeniowe” itp. Osoby te, budujace pdzniej
podstawy rozwoju informatyki, powinny by¢ tez zaliczone
do posiadaczy zawodu {inzynier} informatyk.

Czy omawiana propozycja jest wazna dla
absolwentow kierunkow informatycznych?

W swoim zyciu nie spotkatem nikogo, kto by wstydzit sie
swojego wyuczonego na studiach zawodu, nawet jesli go
akurat nie wykonuje, albo tez jeszcze uzyskat inny zawéd
wyuczony. Na przyktad Zbigniew Jagietto, byty prezes PKO
BP, po 26 latach pracy jako finansista i bankowiec, deklaruje:
jestem informatykiem (po Wydziale Informatyki i Zarzqdza-
nia Politechniki Wroctawskiej), zawsze wspieratem polskich
informatykdw i firmy informatyczne [wypowiedz w ,Pulsie
Biznesu"]. Wszyscy po studiach informatycznych, nawet tyl-
ko zwiazanych z zastosowaniem informatyki, méwia o sobie
najpierw, ze sa informatykami, a potem specjalistami od baz
danych, sieci czy programowania. Staty rozwéj zawodowy
i zmiana pracy sg wpisane w zawéd informatyka.

Po co komu taka klasyfikacja?

Formalny wpis do rejestru KZIS jest potrzebny miedzy in-
nymi do policzenia kadr. Nie bedziemy liczy¢ pojedynczych
zawodoéw specjalnosci informatycznych, bo praktycznie
kazdy z informatykéw moze po przeszkoleniu kazda z nich
dobrze wykonywac, jedli bytaby taka potrzeba. Obecnie
liczbe czynnych informatykéw oraz zapotrzebowanie na
nich tylko szacujemy, nie majac rzeczywistych danych.

Na rynku pracy klasyfikacja utatwia rekrutacje pracowni-
kéw, gospodarowanie kadrami specjalistéw oraz organiza-
cje ich ksztatcenia i doksztatcania.

Na marginesie, moze réwniez PTI przydataby sie wiedza,
ile 0s6b mogtoby by¢ potencjalnymi cztonkami naszego
Towarzystwa...

Czy PTI moze wprowadzi¢ takie zmiany do
klasyfikacji zawodow?

PTI jako stowarzyszenie zawodowe ma uprawnienia do
proponowania modyfikacji w KZiS. Ma tez zasoby mery-
toryczne: Rade Nauki, 1zbe Rzeczoznawcéw, ECDL, dwie
Sektorowe Rady ds. Kompetencji (Informatyka oraz Tele-
komunikacja i Cyberbezpieczenstwo) oraz wielu cztonkéw
o odpowiedniej wiedzy i doswiadczeniu. Kilka lat temu
w PTl opracowano ramy kwalifikacji informatycznych. Po-
winnismy mie¢ tez na to $rodki finansowe oraz, jesli po-
trzeba, determinacje w dziataniu. Statut PTl jako jedno
z zadan przewiduje: udzielanie pomocy cztonkom Towa-
rzystwa w sprawach zwigzanych z wykonywaniem przez
nich zawodu informatyka (§7, ust.1 pkt. I).

Czy juz byly starania o wpisanie tych zawodow do
KZzis?

Tak, w 2016 r. Polska Izba Informatyki i Telekomunikacji wy-
stapita do Ministerstwa Rozwoju w sprawie wpisana zawodu
informatyk i inzynier informatyk do Klasyfikacji Zawoddéw
i Specjalnosci. W odpowiedzi otrzymano obszerne wyjasnie-
nia dotyczace przedmiotu sprawy oraz stwierdzenie: Reasu-
mujqc, ministerstwo nie widzi przeszkéd, aby uwzglednic¢ w kla-
syfikacji (przy kolejnej jej nowelizacji) zgtaszane przez Paristwa
propozycje [...]. Kazda zmiana dotyczqca zgtoszenia do klasy-
fikacji nowego zawodu/specjalnosci, bqdz wykreslenia ktorejs
pozydji z klasyfikacji wymaga bowiem formalnego zgtoszenia
[...]. Niestety, zmiany kadrowe w PIIT oraz okres pandemii nie
pozwolity wtedy na kontynuacje tych dziatan. Moze teraz uda
sie zrealizowac cel wprowadzenia zawodu informatyk do ofi-
cjalnego formalnego wpisu do KZiS.

Czy nalezy wprowadzi¢ wymaég uzyskiwania
potwierdzenia kwalifikacji?

Niech za odpowiedzZ postuzy wypowiedz kol. Marka Mito-
sza z listy PTI [konsultacje]: To spofeczeristwo powinno po-
prosic¢ o ochrone!!! Juz czas by to zrozumiato. | tu widze role
PTI - powinnismy by¢ zaproszeni do wygtoszenia merytorycz-
nych wystgpien. Czy byliSmy?

Spoteczeristwo, reprezentowane przez rzqdzqcych, moze
wprowadzi¢ ograniczenia/wymagania w stosunku do za-
wodu informatyka, tak jak wprowadzito np. dla elektrykow,
budowlaricéw oraz geodetéw, w imie ochrony SPOtECZEN-
STWA (a nie zawodu) przed partaczami.

PTI, moim skromnym zdaniem, powinno ,,obudzi¢” spoteczen-
stwo i odpowiednio go ukierunkowac. To jest trudniejsze niz
wymyslenie stopni i obszaréw certyfikacji czy tez zorganizowa-
nie systemu go realizujgcego (uwierzcie ,fachowcowi” w tym
obszarze;-)).

Obydwém stronom trzeba uswiadomic, ze Informatyka na
obecnym etapie jej rozwoju, realizowana przez ,pasjonatéw”
jest réwnie niebezpieczna dla obywateli/wtadz, jak budowanie
domoéw (nawet tych do 70-90 mkw.) czy mostéw bez stosow-
nych uprawnien, leczenie przez znachora (ale nie tego prof. ze
znanego filmu przez duze Z ;-) ), czy zrobienie instalacji elektrycz-
nej w domu przez ,ztotq rqczke" Moze sie uda, a moze nie ;-).

To obywatele i ich przedstawiciele POWINNI zrozumieé
i w dobrze pojetym SWOIM interesie poprosi¢ branze IT
(moze PTI, a moze kogos innego) o zdefiniowanie sposobu
ochrony — wypracowanie systemu takiego, jak w branzy bu-
dowlanej, transportowej czy elektrycznej!!!!

To sq dziatania, ktére moim zdaniem powinno podjq¢ PTI.
Potem, zobaczymy jaka jest reakcja spoteczenstwa/wtadz.

Oprac. Wactaw Iszkowski



Klasyfikacja zawodoéw i specjalnosci jest wielopoziomowym, hierarchicznie
usystematyzowanym zbiorem zawodow i specjalnosci wystepujacych na rynku
pracy. Zawod stanowi zrodto dochodow i oznacza zestaw zadan wynikajacych
ze spotecznego podziatu pracy i wymagajacych kompetencji nabytych w toku
uczenia sie lub praktyki. Specjalnos¢ obejmuje czes¢ zawodu, wymagajaca
dodatkowych kompetencji i umiejetnosci.

O klasyfikacji
zawodow i specjalnosci
teleinformatycznych

EEEEEEESESESESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN
Kompendium informacji

oprac. Wactaw Iszkowski

Podstawa klasyfikacji zawodow jest International Standard Classification of Occupation (ISCO), od 1958 r. opracowywa-
na pod auspicjami International Labour Organization z istotnymi modyfikacjami co 10-20 lat (https://www.ilo.org/public/
english/bureau/stat/isco/). W wers;ji ISCO-68 (z 1968 r.) po raz pierwszy pojawit sie zawod:

3-4 Computing Machine Operators,
3-41 Bookkeeping and calculating machine operators,
3-42 Automatic data-processing machine operators.

Obecnie obowiazujaca klasyfikacja ISCO-08 (wersja zaktualizowana w 2008 r.) definiuje juz 4 najwyzsze poziomy, pozosta-
wiajac krajom prawo wiasnego definiowania zawodéw i specjalnosci na poziomie 5 i nastepnym, czyli mozemy tylko tam
cos$ dopisa¢, dodajac swoj kod do juz ustalonego kodu czterocyfrowego.

Na podstawie ISCO w UE zdefiniowano zaktualizowang w 2017 r. klasyfikacje zawodéw, umiejetnosci i kompetencji Euro-
-pean Skills/Competences, Qualifications and Occupations ESCO, ktéra jest wzorcem dla krajéw unijnych (https://ec.europa.
eu/esco/portal/home).

N = . .
m_m=_ Polska klasyfikacja
W Polsce obowiazuje Klasyfikacja Zawodoéw i Specjalnosci (KZiS) na potrzeby rynku pracy (aktualna na dzien 26 listopada
2016 r.), zamieszczona w zataczniku do Obwieszczenia MPiPS z 25 stycznia 2018 r. (Dz. U. 2018 poz. 227), przygotowana na
podstawie ESCO i ISCO, ale z polskimi modyfikacjami. W Wortalu Publicznych Stuzb Zatrudnienia jest dostepna wyszukiwar-
ka opisu i kompetencji zawodoéw oraz specjalnosci (https://psz.praca.gov.pl/).

Warto przytoczy¢ tu fragment z treSci Wortalu: Rozporzqdzenie w sprawie klasyfikacji zawodéw i specjalnosci na potrzeby
rynku pracy oraz zakresu jej stosowania nie reguluje kwestii dopuszczania do wykonywania zawodu i spefniania wymagan
kwalifikacyjnych przez osoby oferujqce swoje ustugi w danym zawodzie na rynku pracy, nie reguluje tez standaryzacji ksztat-
cenia, szkolenia i nadawania uprawnieri kwalifikacyjnych przez podmioty oferujqce te ustugi (np. kursy lub szkolenia). Klasyfika-
¢ja jest przede wszystkim narzedziem wykorzystywanym do potrzeb statystyki, zatrudnienia, posrednictwa i poradnictwa



zawodowego, prowadzenia badan, analiz, prognoz i innych opracowan dotyczqcych rynku pracy (https://psz.praca.gov.pl/
rynek-pracy/bazy-danych/klasyfikacja-zawodow-i-specjalnosci).

W ramach projektu wspoétfinansowanego ze srodkéw UE z Europejskiego Funduszu Spotecznego w projekcie INFOdorad-
ca+ od 2007 r. dokonywana jest standaryzacja i aktualizacja kompetencji zawodoéw i specjalnosci juz istniejacych i doda-
wanych do klasyfikacji. Dotychczas zdefiniowano juz 1000 zawodoéw, w tym 26 zwigzanych z teleinformatyka (https://psz.
praca.gov.pl/rynek-pracy/bazy-danych/infodoradca). Wéréd autoréw i recenzentdw tych prac nie byto przedstawicieli PTI.

E:==. Grupa 25 - Specjalisci teleinformatyki

Grupa 25 Information and communication technology professionals (ttum. na polski: Specjalisci do spraw technologii
informacyjno-komunikacyjnych — zamiast Specjalisci teleinformatyki, ale to taka uroda ttumaczy) zawiera zawody, a raczej
specjalnosci waskich dziedzin teleinformatycznych.

Specjalnosci te moga by¢ wykonywane okresowo (powstaja i znikaja w miare rozwoju teleinformatyki) oraz okazjonalnie
(zmiana stanowiska lub pracy zwigzana z awansami, zwiekszonymi umiejetnosciami oraz doswiadczeniem). Specjalnosci
te moga by¢ tez wykonywane przez osoby o innych niz {inzynier} informatyk zawodach wyuczonych (matematyk, fizyk,
astronom itp. oraz inzynier automatyk, elektryk, elektronik, telekomunikacji itp.) po zaliczeniu odpowiednich studiéw po-
dyplomowych, szkolen firmowych, uzyskaniu certyfikatow itp.

25 Group wg ESCO Grupa 25 wg KZiS

25 - Information and 25 Specjalisci do spraw

communications technology professionals technologii informacyjno-komunikacyjnych
251 - Software and applications developers and analysts | 251 Analitycy systemoéw komputerowych i programisci
2511 - Systems analysts 2511 Analitycy systeméw komputerowych
2511.1 - computer scientist 251101 Analityk systeméw teleinformatycznych
2511.2 -data analyst 251102 Konsultant do spraw systeméw teleinformatycznych
2511.3 -data scientist 251103 Projektant / architekt systemdw teleinformatycznych
25114 -embedded system designer 251190 Pozostali analitycy systeméw komputerowych

2511.5 -enterprise architect

2511.6 -greenICT consultant

2511.7 -ICT business analysis manager
2511.8 -ICT business analyst

25119 -ICT consultant

2511.10 -ICT intelligent systems designer
2511.11 - ICT research consultant
2511.12 - ICT system analyst

2511.13 - ICT system architect

2511.14 -ICT system developer

2511.15 - ICT system integration consultant
2511.16 -integration engineer

2512 - Software developers 2512 Specjalisci do spraw rozwoju systemoéw informa-
2512.1 - software analyst tycznych

2512.2 - software architect 251201 Specjalista do spraw doskonalenia i rozwoju aplikacji
2512.3 - software developer 251202 Specjalista do spraw rozwoju oprogramowania
25124 - user interface developer systemow informatycznych

2512 -Software developers 251290 Pozostali specjalisci do spraw rozwoju systeméw
2512.1 - software analyst informatycznych

2512.2 - software architect
2512.3 - software developer
2512.4 - userinterface dev




2513  -Web and multimedia developers
2513.1 -digital games developer

2513.2 - search engine optimisation expert
2513.3 - user interface designer

2513.4 -web content manager

2513.5 - web developer

2514 - Applications programmers

2514.1 -ICT application configurator

2514.2 -ICT application developer

2514.2.1 - embedded systems software developer
2514.2.2 - mobile application developer

2514.3 -industrial mobile devices software developer
25144 - numerical tool analysis

2519 - Software and applications developers and analysts
not elsewhere classified

2519.1 - data quality specialist

2519.2 -ICT auditor manager

2519.3 -ICT disaster recovery analyst

2519.4 -ICT quality assurance manager

2519.5 -ICT test analyst

2519.6 - software tester

2519.6.1 - digital games tester
2519.6.2 - ICT accessibility tester
2519.6.3 - ICT integration tester
2519.6.4 - ICT system tester
2519.6.5 - ICT usability tes

252 - Database and network professionals
2521 - Database designers and administrators
2521.1 - database administrator

2521.2 - database designer

2521.3 - database developer

25214 - database integrator

2521.5 -data warehouse designer

2522 - Systems administrators

2522.1 -ICT system administrator

2522.1.1 - ICT network administrator
2522.1.2 - system configurator

2523 - Computer network professionals

2523.1 -ICT capacity planner

25232 -ICT network architect

25233 -ICT network engine

2529 - Database and network professionals not elsewhere
classified

2529.1 - chief ICT security officer

2529.2 -digital forensics expert

2529.3 - ethical hacker

2529.4 -ICT resilience manager

2529.5 -ICT security administrator

2529.6 -ICT security consultant

2529.7 -ICT security manager

2529.8 -knowledge engineer

2513
251301
251302

251303
251390

2514

251401
251402
251490

2519

251901
251902
251903
251904
251905
251990

252
2521
252101
252102
252103
252190

2522

252201
252202
252290

2523
252301
252302
252390
2529

252901
252902

252903

252990

Projektanci aplikacji sieciowych i multimediéw
Architekt stron internetowych

Projektant aplikacji multimedialnych, animacji i gier
komputerowych

Specjalista do spraw rozwoju stron internetowych
Pozostali projektanci aplikacji sieciowych i multimediow

Programisci aplikacji
Programista aplikacji
Programista aplikacji mobilnych
Pozostali programisci aplikacji

Analitycy systeméw komputerowych i programisci
gdzie indziej niesklasyfikowani

Informatyk medyczny

Specjalista zastosowan informatyki

Tester oprogramowania komputerowego

Tester systemow teleinformatycznych

Specjalista systemoéw rozpoznawania mowy
Pozostali analitycy systemoéw komputerowych

i programisci gdzie indziej niesklasyfikowani

Spedjalisci do spraw baz danych i sieci komputerowych
Projektanci i administratorzy baz danych
Administrator baz danych

Analityk baz danych

Projektant baz danych

Pozostali projektanci i administratorzy baz danych

Administratorzy systemdw komputerowych
Administrator systeméw komputerowych
Administrator zintegrowanych systeméw zarzadzania
Pozostali administratorzy systeméw komputerowych

Specjalisci do spraw sieci komputerowych

Analityk sieci komputerowych

Inzynier systemow i sieci komputerowych

Pozostali specjalisci do spraw sieci komputerowych

Specjalisci do spraw baz danych i sieci komputero-
wych gdzie indziej niesklasyfikowani

Specjalista bezpieczenstwa oprogramowania
Specjalista bezpieczenstwa systeméw teleinforma-
tycznych

Specjalista do spraw systeméw zarzadzania bezpie-
czenstwem informagji

Pozostali specjalisci do spraw baz danych i sieci kom-
puterowych gdzie indziej niesklasyfikowani




Przegladajac i poréwnujac obie listy, widzimy, Ze:
e nazwy specjalnosci, po ang. oznaczane jako ICT, sg po polsku prawidtowo nazywane teleinformatyczne (brawo!);
o w polskiej grupie 25 brakuje jeszcze wielu specjalnosci teleinformatycznych (to duze wyzwanie dla srodowiska); warto tu

zaznaczy¢, ze GUS dysponuje petniejsza wersja tych specjalnosci na potrzeby badan statystycznych (https://stat.gov.pl/
Klasyfikacje/doc/kzs/slownik.html);

e w polskiej grupie 25 nie ma na przyktad pozycji 2511.1 - computer scientist (przettumaczonej w wersji ESCO.PL na infor-
matyk), bedacej specjalnoscig informatyczna — naukowcem informatykiem;

o ciekawa jest specjalnosc¢ ethical hacker (w przettumaczonej wersji ESCO.PL bardzo poetycko na tester odpornosci opro-
gramowania).

E:==_ Miejsce zawodu informatyk w klasyfikacji

Wiemy o tym od lat, ale czesto zapominamy, Ze istniejg w Polsce dwa podstawowe kierunki nauczania oraz zawody natury
informatycznej: informatyk oraz inzynier informatyk. Bolesnie sie o tym przekonalismy, gdy w projekcie nowego wykazu
dziedzin i dyscyplin z poczatkiem 2018 r. ujrzeliémy w dziedzinie:

o nauk scistych i przyrodniczych dyscypline: informatyka (teoretyczna),

e nauk inzynieryjnych i technicznych zbiorcza dyscypline: elektrotechnika, elektronika, inzynieria informacyjna, teleko-
munikacja oraz automatyka i robotyki.

Tym samym kierunek Informatyka miat znikna¢ z politechnik, gdyz inzynieria informacyjna (o nieznanej definicji) wttoczo-
na pomiedzy inne dyscypliny nie dawata juz uprawnien... informatyka. Dopiero usilne starania kilku os6b doprowadzity do
rozdzielania tej dyscypliny zbiorczej na dwie:

o automatyka, elektronika i elektrotechnika,
o informatyka techniczna i telekomunikacja.

Informatyka (teoretyczna) wywodzi sie z matematyki dajacej teoretyczne podstawy funkcjonowania rozwigzan informa-
tycznych. Tym samym logiczne jest umieszczenie zawodu informatyk obok zawodu matematyk. Poréwnujac tres¢ grupy
212 w ESCO z trescig w KZiS, widzimy znaczne réznice, ktére z czasem beda musiaty by¢ ujednolicone, stad przypisanie
kodu .07 dla 212007 Informatyk, aby potem nie trzeba byto go zmienia¢. Dobrze by byto tez uzupetnic fraze ,matematycy,
aktuariusze i statystycy” o termin ,informatycy”.

212 Subgroup wg ESCO Podgrupa 212 wg KZiS
212 - Mathematicians, actuaries and statisticians 212 Matematycy, informatycy, aktuariusze i statystycy
2120 - Mathematicians, actuaries and statisticians 2120  Matematycy, informatycy, aktuariusze i statystycy
2120.1 - actuarial consultant 212001 Aktuariusz
2120.2 - demographer 212002 Matematyk
2120.3 -gambling, betting, and lottery game developer 212003 Demograf
21204 -gambling, betting, and lottery quality assurance 212004 Statystyk
engineer
2120.5 - mathematician
2120.6 - statistician
2120.6.1 - biometrician 212007 Informatyk
212090 Pozostali matematycy, informatycy, aktuariusze
i statystycy

frazy na niebiesko sq propozycjami uzupetnienia tej podgrupy.



Informatyka techniczna wywodzi sie z elektroniki, dajgcej wiedze projektowania urzadzen elektronicznych w technice cy-
frowej — urzadzen cyfrowych. Obecnie informatyka ta obstuguje tez praktycznie catos¢ telekomunikacji, tworzac nowg dys-
cypline teleinformatyka. Tym samym logiczne jest umieszczenie zawodu inzynier informatyk obok zawodu 215303 Inzynier
teleinformatyk, czyli 215304 Inzynier informatyk.

Poréwnujac jednak tres¢ grupy 2152 i 2153 w ESCO z tresciami w KZiS widzimy tak znaczne rozbieznosci, ze by¢ moze
trzeba bedzie - wzorujac sie na aktualnych zapisach ESCO - podja¢ dziatania nad powazniejszymi zmianami w KZiS.
A mamy tam juz inzyniera sprzetu komputerowego, mikroelektroniki, elektroniki mikrosysteméw czy tez techniki sen-
soréw. W kazdym razie, jak w KZiS jest inzynier mechatronik czy inzynier teleinformatyk, to na pewno powinien tam sie
znalez¢ inzynier informatyk.

21522153 Subgroups wg ESCO Podgrupy 2152 i 2153 wg KZiS
2152 - Electronics engineers 2152  Inzynierowie elektronicy
2152.1  -electronics engineer 215201 Inzynier elektronik

2152.1.1 - computer hardware engineer
2152.1.2 -flight test engineer

2152.1.3 -instrumentation engineer
2152.14 -language engineer

2152.1.5 - medical device engineer

2152.1.6 - microelectronics engineer
2152.1.6.1 - integrated circuit design engineer
2152.1.7 - microsystem engineer

2152.1.8 - optoelectronic engineer 215202 Inzynier mechatronik
2152.1.9 -satellite engineer
2152.1.10 - sensor engineer 215203 Inzynier urzadzen zabezpieczenia i sterowania

ruchem kolejowym
215204 Optoelektronik
215290 Pozostali inzynierowie elektronicy

2153 - Telecommunications engineers 2153  Inzynierowie telekomunikacji
2153.1  -telecommunications engineer 215301 Inzynier telekomunikacji
2153.1.1 -telecommunications systems analyst 215302 Technolog inzynierii telekomunikacyjnej

215303 Inzynier teleinformatyk
215304 Inzynier informatyk
215390 Pozostali inzynierowie telekomunikacji

fraza na niebiesko jest propozycjq uzupetnienia tej podgrupy.

Wg danych Portalu kierunkéw studiéw na uczelniach (https://www.otouczelnie.pl/s/studia) kierunek Informatyka, zoriento-
wany na uzyskanie okreslonych specjalnosci informatycznych, prowadzi obecnie kilkadziesigt uczelni (czesto pod réznymi
nazwami zwigzanymi z informatyka).

Zdefiniowanie kompetencji, jakie powinny by¢ zwigzane z zawodem {inzynier} informatyk, wymaga zbudowania prostego,
spéjnego modelu wiedzy informatycznej, jakg maja mie¢ osoby o tych zawodach. Zgodnie z zasadami wykorzystywania
KZiS , przypisanie rodzaju zawodu osobie z wyzszym wyksztatceniem powinno wprost wynikac z tresci wpisu do jego/jej
dyplomu.

E:==_ Grupa 35 - Technicy informatycy

W KZiS jest wyrézniona grupa technikéw informatykéw z wykazem zawodoéw dla 0séb po ukoriczeniu technikéw o profilu
informatycznym. Posréd wielu specjalnosci jest tez technik informatyk oraz technik teleinformatyk. Retoryczne jest wiec
pytanie, dlaczego nie ma by¢ zawodu inzynier informatyk, skoro istnieje zawdd technik informatyk?



Uktady kwantowe korzystaja z prawdopodobienstwa kwantowego i splatania
kwantowego, co powoduje, ze zachowanie uktadu kwantowego jest mniej przewidywalne
niz klasycznego uktadu cyfrowego. Prawdopodobienstwo poprawnej odpowiedzi moze
by¢ jednak bardzo duze, a pomiar kwantowy wielokrotnie powtarzany.
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Przewodnik po nauczaniu informatyki kwantowej cz.2.

\ Marek Perkowski
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absolwent Wydziatu Elektroniki Politechniki Warszawskiej, tu réwniez zdoby# tytut
doktora automatyki. Od 1983 r. pracuje na Wydziale Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej |
w Portland State University, gdzie jest profesorem zwyczajnym i dyrektorem
Laboratorium Robotéw Inteligentnych.
Jeden ze wspétautoréw WARP - pierwszego kompilatora jezyka VHDL
dla uktadéw FPGA. Twoérca Diagramoéw Decyzyjnych Kroneckera,
struktury krat logicznych i koncepcji robotéw kwantowych. Przyczynit sie do powstania
oprogramowania dla syntezy logicznej, uzywanego w przemysle USA. :
Pracowat jako profesor wizytujacy w Holandii, Francji, Japonii, Korei Potudniowej Zrodfo: GetReal-WordPress.com
i Ludowej Republice Chin. W latach 2002-2004 byt profesorem zwyczajnym w KAIST — Korean Advanced Institute of Science
and Technology, gdzie zajmowat sie robotyka humanoidalng i komputerami kwantowymi. Kierowat Komitetem Logiki
Wielowartosciowej IEEE w latach 2003-2005 i grupa robocza Towarzystwa Inteligencji Obliczeniowej IEEE dla Inzynierii Kwantowej
w latach 2006-2007. Autor ponad 515 publikacji o automatycznym projektowaniu, syntezie logicznej, logice wielowartosciowej,
logice odwracalnej, uczeniu maszynowym, robotyce i informatyce kwantowe;j.




Podczas gdy klasyczny komputer mozna poréwnac¢ do
solidnego i pracowitego buchaltera, ktéry sie nie myli, to
komputer kwantowy mozna poréwna¢ do bardzo inteli-
gentnego ,zgadywacza’, ktéry jednak od czasu do czasu
sie myli, wiec nalezy jego odpowiedzi weryfikowaé na
zwyktym komputerze. | dopiero wspétpraca takich dwéch
Lspecjalistdw o réznych talentach” okazuje sie uzyteczna
praktycznie.

Uktady kwantowe, ktére uzywaja jedynie tzw. bramek per-
mutacyjnych (Toffoliego, Feynmana, bramki NOT - zostang
wyjasnione dalej), dziatajg doktadnie tak samo, jak klasycz-
ne ukfady cyfrowe: w sposéb deterministyczny. Dlatego
ukfady zbudowane wytacznie z tych bramek nie sg intere-
sujace jako wytaczne komponenty komputera kwantowe-
go — bramki te sg uzywane jedynie w potaczeniu z bram-
kami ,naprawde kwantowymi’, czyli takimi, ktére generuja
stany kwantowe inne niz wektory binarne. Interesujace al-
gorytmy kwantowe operujg na stanach krétkoterminowej
pamieci, bedacych wektorami w przestrzeni Hilberta, czyli
w uproszczeniu — wektorami, ktérych elementami sa liczby
zespolone. Uktady ztozone wytgcznie z bramek permutacyj-
nych generuja jedynie stany i zachowania deterministycz-
ne. Gdy do ukfadu kwantowego wigczymy réwniez bramki
Hadamarda (jednokubitowe bramki kwantowe wprowa-
dzajace kubit w stan superpozycji — patrz str. 58), to uktad
generuje superpozycje i splatania kwantowe, co pozwala
na rozwigzywanie probleméw w przestrzeni o znacznie
wiekszym wymiarze i stanowi o sile komputera kwantowe-
go. W wyniku pomiaréw stanu kubitéw dostajemy probabi-
listycznie standardowe stany binarne; formalnie komputer
kwantowy moze by¢ traktowany jako automat probabili-
styczny. Nie jest to jednak normalne prawdopodobierstwo
- ze wzgledu na splatanie kwantowe prawdopodobiernstwo
kwantowe daje znacznie potezniejsze mozliwosci wykorzy-
stania do obliczen i symulacji zjawisk fizycznych na pozio-
mie kwantowym, przyktadowo w chemii czy w biologii.
Ukfady kwantowe, takie jak stynna bramka EPR (Einstein-
-Podolsky-Rosen), generujg splatania kwantowe, to znaczy
maksymalnie mocne korelacje stanéw w ich superpozycji,
nieosiggalne srodkami klasycznymi.

Nie mozna uciec od zrozumienia, jak objawia sie splatanie
kwantowe w ukfadach, jesli chcemy tworzy¢ nowe algo-
rytmy. R6znego typu splatania kwantowe powoduja nowe

»” Podkreslmy, ze nikt nie rozumie istoty

splgtania kwantowego (pisat o tym
dobitnie Feynman) - mozemy jednak
zrozumie¢ matematyke tego splgtania, aby
nastepnie wykorzystac jg do praktycznych
celow w informatyce kwantowej (nie tylko
w komputerach kwantowych).

typy korelacji stanéw kwantowych, a nastepnie wektoréw
binarnych po pomiarach stanéw kwantowych. Superpozy-
cja, rownolegtos¢ kwantowa i splatanie kwantowe to fun-
dament przewagi komputeréw kwantowych nad klasycz-
nymi, wiec zapoznamy sie z tymi pojeciami nieco blizej.

Naucza¢ o komputerach kwantowych zupetnie bez mate-
matyki to tak, jak uczy¢ matematyki poetéw — mechanika
kwantowa staje sie zachwycajgca mistyka, ale czytelnik nie
rozumie, o co naprawde w niej chodzi. Nadmiar matematyki
na wczesnym etapie prowadzi natomiast do zniechecenia.
My przyjmiemy tu metode posrednia, podajac minimalng
liczbe poje¢ matematycznych, wystarczajaca jednak do pet-
nego zrozumienia, jak budowac i analizowa¢ uktady kwan-
towe. Wprowadzimy uktady kwantowe korzystajace tylko
z kilku typow bramek odwracalnych (permutacyjnych): NOT
(inwerter), bramke Toffoliego (kwantowe mnozenie logicz-
ne), bramke Feynmana (kwantowy EXOR, czyli albo-albo)
oraz jedng bramke niepermutacyjna - bramke Hadamarda.
Dziatanie uktadu zbudowanego z takich bramek, a takze
wielu innych, uzytkownik moze opisa¢ w jezyku kwanto-
wym, takim jak ogélnie dostepny QISKiT', a nastepnie sy-
mulowa¢ ukfad kwantowy, aby sprawdzi¢ jego zachowa-
nie. Laptop czy desktop pozwala na symulacje matych, ale
praktycznych ukfadéw. Zastepy nastolatkéw w USA tworzg
juz takie algorytmy, programuja je w jezykach kwantowych
i uczestnicza w dziesigtkach konkurséw i olimpiad?.

E ==_ Klasyczne uktady logiczne

Klasyczny uktad cyfrowy dziata na bitach przyjmujacych
wartosci 0 i 1. Dane do obliczen sg wiec wektorami bitéw,
reprezentujacych liczby czy obrazy. Na przyktad bramka |

1 Cross, A.:The IBM Q experience and QISKit open-source quantum computing software. Bull. Am. Phys. Soc., 2018.

2 Hou, W, Perkowski, M.: Quantum-based algorithm and circuit design for bounded Knapsack optimization problem, Quantum

Inf. Comput. 20(9&10), pp. 766-786, 2020.

Lee, B., Perkowski, M.: Quantum Machine Learning Based on Minimizing Kronecker-Reed-Muller Forms and Grover Search
Algorithm with Hybrid Oracles, Proc IEEE 2016 EuroMicro Conference.

Li,Y., Tsai, Y., Perkowski, M., Song, X.: Grover-Based Ashenhurst-Curtis Decomposition using Quantum Language Quipper,
Quantum Information and Computation, 19 (1 &2), 0035-0066, Rinton Press, 2019.



(iloczyn logiczny) daje na wyjsciu sygnat 1, kiedy oba wej-
$cia sa w stanie 1. Tablica prawdy to matematyczna macierz
uzywana w logice do poréwnania wszystkich mozliwych
kombinacji wejs¢ ukfadu i odpowiadajacych im wyjs¢ ukta-
du. Przykfad tablicy prawdy dla bramki kwantowej Feynma-
na podany jest narys. 1.

Klasyczne algorytmy i programy sg réwnowazne binarnym
sieciom kombinacyjnym i automatom skonczonym. Sie¢
kombinacyjna to zbiér bramek, ktérych wyjscia sa pota-
czone z wejsciami bramek nastepnego poziomu. Sie¢ taka
moze by opisana przez graf skierowany (bez petli), w ktérym
wezly sa bramkami, a krawedzie sa przewodami taczacymi
te bramki. Podkreslmy, ze w sieci kombinacyjnej nie moze
by¢ petli bramek, czyli sprzezenia zwrotnego. Kiedy doda-
my sprzezenie zwrotne, to uktad uzyskuje pamie¢, a takze
umiejetnos¢ generacji sekwencji sygnatéw. Te same zasady
panujg w uktadach kwantowych. Inne sg jednak bramki, ich
fizyczne realizacje i dziatanie uktadu.

HE BN
E.a®", Odwracalne bramki kwantowe, macierze

i operatory

Kubit jest dwupoziomowym elementarnym systemem
kwantowym. Stany bazowe kubitu oznaczymy przez |0)
i [1) (notacja Diraca). Kiedy jednak klasyczny bit jest albo
w stanie 0, albo w stanie 1, stan kubitu moze by¢ réwniez
dowolng superpozycja stanoéw |0y i |1). Zwré¢my jednak
uwage, ze superpozycja to nie jest to jakis trzeci stan, jak
pisza domorosli popularyzatorzy. Uktad jest w dwdch sta-
nach naraz, co jest zjawiskiem niemozliwym w makroswie-
cie i obserwowalnym jedynie w $wiecie zjawisk atomo-
wych, a wykorzystywanym w komputerach kwantowych.
Superpozycje stanéw bazowych oznaczymy jako stan
kwantowy |¥) = co|0) + ¢1|0), gdzie ¢y i ¢; sa liczbami zespo-
lonymi. W wyniku pomiaru tego stanu kwantowego otrzy-
mujemy klasyczny stan 0 z prawdopodobiefAstwem |cof®
oraz klasyczny stan 1 z prawdopodobiefistwem |c,|>. Zatem
mamy: |cof’ + |aif = 1. Opisany powyzej pomiar kwanto-
wy wprowadza prawdopodobienistwo do komputeréw
kwantowych. Wygodnie jest tez uzywaé macierzowej no-
tacji wprowadzonej przez Heisenberga: [0y =(g) [1)=(q),
gdyz pozwala ona studentowi na reczng analize uktadéw
kwantowych przy uzyciu operacji mnozenia macierzy przez
wektory, macierzy przez macierze, a takze operacji iloczynu
tensorowego (iloczyn Kroneckera).

W powyzszych réwnaniach mamy po lewej notacje Diraca
(kety), a po prawej notacje Heisenberga (wektory bazowe).
Notacja Heisenberga operuje na wektorach liczb zespo-
lonych w przestrzeni Hilberta. Praktyczna bramka kwan-
towa jest operacjg przeprowadzang na jednym czy kilku
kubitach. Bramka ta jest fizycznie realizowalna. Startujac
ze stanu kwantowego wejs¢, oblicza stan kwantowy wyjsc.
Teoretyczna bramka kwantowa uzywana w projektowaniu
i programowaniu moze by¢ dowolnie ztozona i operowac

na dziesigtkach czy setkach kubitéw. Kompilator jezyka
kwantowego dekomponuje takg bramke teoretyczng na
setki czy tysigce bramek praktycznych, realizowalnych
w danym komputerze kwantowym.

Kazda bramka kwantowa (zaréwno praktyczna, jak i teo-
retyczna) ma te sama liczbe wyjs¢ i wejsc. Jak zobaczymy,
bramka kwantowa dziata na tacznym stanie wejs¢ bedacym
wektorem w przestrzeni Hilberta, a nie na indywidualnych
stanach poszczegdlnych wejs¢, jak to ma miejsce w ukta-
dach klasycznych — co jest zwigzane z wystepowaniem
splatania kwantowego. Ten punkt jest bardzo wazny i sta-
nowi czesto trudno$¢ dla studentéw uczacych sie uktadéw
kwantowych po raz pierwszy, a zaznajomionych z klasycz-
nymi uktadami cyfrowymi (wyjasnimy to dokfadniej w na-
stepnej czesci Przewodnika).

Bramki kwantowe wygodnie jest traktowac jako operatory
liniowe w przestrzeni Hilberta reprezentujacej system. Nie
wchodzac gtebiej w matematyke przestrzeni Hilberta przyj-
mijmy, Ze jest to przestrzen wektoréw ze wspdtrzednymi
bedacymi liczbami zespolonymi, ktére spetniajg pewne wa-
runki. Mozemy zatem przyja¢, ze kazda bramka, kazdy ukfad
czy kazdy (teoretyczny) komputer kwantowy jest mnoze-
niem macierzy uktadu przez wektor reprezentujacy stan
wejsciowy, co daje w wyniku wektor w przestrzeni Hilberta,
bedacy stanem wyjsciowym. Na niektérych stanach wyj-
Sciowych dokonywany jest pomiar kwantowy. Pomiar ten
probabilistycznie przenosi stan kwantowy na standardo-
wy wektor binarny do dalszej obrébki, ktéra moze by¢
dokonywana na komputerze kwantowym albo na kompu-
terze klasycznym.

Podobnie jak w klasycznym ukfadzie cyfrowym, bramka
kwantowaNOTzwraca|0), kiedyma|1)nawejsciuizwracal1),
kiedy ma |0) na wejsciu. Bramka ta dziata jednak tez na sta-
nach bedacych superpozycjami stanéw bazowych |0y i |1).
Macierz bramki NOT w notacji Heisenberga jest nastepu-
jaca: (3) (o) Jest to macierz permutacyjna - to znaczy, ze
kazdy wiersz i kazda kolumna ma jeden symbol 1, a resz-
ta to zera. Klasyczne kombinacyjne uktady realizowane
w technice kwantowej sg opisane przez macierze per-
mutacyjne. Istotnie kwantowa (truly quantum) jest nato-
miast bramka Hadamarda-Walsha, ktéra odtad bedziemy
nazywa¢ bramka Hadamarda. Jej macierz, zwana macie-
rza unitarna, ktéra nie jest macierza permutacyjna, jest
nastepujaca: 7 (1 -1). Zapamietajmy wiec, ze wszystkie
bramki i uktady kwantowe opisane sg macierzami unitar-
nymi, a uktady odwracalne opisane sg macierzami permu-
tacyjnymi. Bramki permutacyjne odpowiadajg normalnej
logice Boole’a realizowanej w bramkach logiki odwracal-
nej. Bramki kwantowe odpowiadaja natomiast mecha-
nice kwantowej. Czytelnik widzi tu zapewne, Ze istnieje
znacznie wiecej bramek opisanych macierzami unitarny-
mi niz bramek opisanych macierzami permutacyjnymi,
co stanowi o sile komputera kwantowego. W komputerze
klasycznym problem modelowany jest przy uzyciu wekto-



réw binarnych, a w komputerze kwantowym - przy uzyciu
wektoréw w przestrzeni Hilberta transformowanych ma-
cierzami unitarnymi.

Komputer kwantowy ma wiele kubitéw, czyli bitéw kwan-
towych. Im wiecej kubitéw, tym wieksza jest sita komputera
kwantowego. System n kubitéw nazywany jest rejestrem
kwantowym o dtugosci n. Gdy chcemy reprezentowac ku-
bit T w rejestrze majacy wartos¢ b1, kubit 2 majacy wartos¢
b2 itd., bedziemy uzywac notacji: |bi |b2)2 = |bnyn, bedacej
skrotowym zapisem produktu tensorowego sktadowych
standw kubitow z rejestru. Dla n kubitow wektorem repre-
zentujacym stan kwantowy jest wektor kolumnowy z 2n
elementami. Operacje (bramki) beda zatem macierzami
liczb zespolonych o wymiarze 21 x 2n. Dla n = 2 iloczyny
tensorowe wektoréw bazowych tworza nastepujace bazo-
we stany kwantowe:

| znowu, po lewej stronie kazdego z czterech powyzszych
réwnan mamy iloczyny tensorowe stanéw bazowych w no-
tacji Diraca, a po prawej mamy te same stany kwantowe
w notacji Heisenberga. Jako przyktad iloczynu tensorowe-
go: stan kwantowy |0}|1), jest iloczynem tensorowym sta-
néw bazowych |0) i |1):

—OO0O0o

1 0 0
|O>1 |0>2=(8) |O>1 |1>2=((1)) |1>1 |0>2=(?) |1>1 |1>2=(
0 0 0

o -(D)e(9)-{d]-

gdzie |01) jest notacjg Diraca stanu kwantowego dwdch
kubitow.

Wazng bramka kwantowg dla n = 2 jest bramka Feynma-
na, zwana controlled-NOT albo CNOT. Ta bramka, czyli
Lsterowany inwerter” uaktywnia bramke NOT (dolny ku-
bit), gdy sterowanie (gérny kubit) jest w stanie |1). Gdy
sterowanie jest w stanie |0), stan wejscia dolnego kubitu
pozostaje niezmieniony.

wejscie wyjscie

kubit 1 | kubit2 | kubit1 | kubit 2
a C 0 0 0 0
0 1 0 1
1 0 1 1
b S2 d 1 1 1 0

Rys.1. Symbol bramki Feynmana (a) i tablica prawdy tej bramki (b)

Rysunek 1a przedstawia bramke CNOT, w ktérej a i b s3
wejsciami, a ¢ i d sa wyjsciami. Rys. 1b pokazuje tablice
prawdy. Widzimy, ze kiedy a = Wejsciowy kubit 1, b = Wej-
Sciowy kubit 2 oraz ¢ = Wyjsciowy kubit 1, d = Wyjsciowy
kubit 2, to kiedy a = 0 nic sie nie zmienia na wyjsciu. Nato-
miast kiedy a = 1, to dolny kubit, aktywowany przez stan |1)
gornego kubitu, dziata jak inwerter. W polskiej literaturze
bramka CNOT nazywana jest bramka kontrolowanej ne-
gacji i uzywa sie w niej terminéw: kubit sterujacy (kubit 1)
i kubit docelowy (kubit 2).

Zrozumienie, jak dziatajg bramki sterowane, jest wazne,
bowiem programista moze utworzy¢ nowa bramke jako
dowolng bramke sterowang przez jeden albo wiecej ku-
bitéw. | tak, trzykubitowa bramka Toffoliego to inwerter
w kubicie C sterowany iloczynem logicznym kubitéw ste-
rujacych a i b. Jest ona opisana jako A=a, B=b, C=a*b ® c,
gdzie g, b i ¢ s wejsciami, zas A, B i C odpowiednimi wyj-
$ciami. Znaczy to, ze kubit C jest negowany, gdy oba kubity
sterujace a i b sa w stanie |1). Bramke te mozna matema-
tycznie rozszerzy¢ na dowolng liczbe bitéw sterujacych,
cho¢ prowadzi to do uktadéw kosztownych w realizacji
po dekompozycji takiej duzej bramki na elementarne
jedno- i dwukubitowe bramki realizowalne w techno-
logii kwantowej. Macierze permutacyjne bramek permu-
tacyjnych sa tworzone bezposrednio z tablicy prawdy.
Wartos¢ 1 na przecieciu kolumny m i wiersza k w macierzy
permutacyjnej oznacza w permutacyjnej tablicy prawdy
odpowiadajacej tej macierzy wiersz z wejsciem binar-
nym m i wyjsciem binarnym k. Wiersze i kolumny macie-
rzy numerujemy binarnie od géry do dotu i od lewej do
prawej (00, 01, 10 i 11 w naszym przypadku macierzy dla
bramki Feynmana).

Dziatanie bramki Feynmana opisujemy nastepujaca trans-
formacja permutacyjna:

Macierz * Wejscie = Wyjscie

-

Jak wida¢, bramka CNOT zastosowana do stanu wejs¢ |11)
tworzy stan |10) na wyjsciu. Obliczanie stanu wyjs¢ bramki
permutacyjnej dokonuje sie albo przez mnozenie macierzy
bramki przez wektor wejs¢, albo przez boolowska analize
wszystkich stanéw wejs¢ i odpowiednich standw wyjs¢ tej
bramki. Druga metoda dziata tylko dla bramek permuta-
cyjnych, natomiast metoda mnozenia macierzy dziata na
wszelkich bramkach kwantowych. Wiecej o bramce Hada-
marda, formutowaniu probleméw PSO, wyroczniach i idei
algorytmu Grovera w nastepnej czesci Przewodnika.

czyli



Znamy laureatoéw Konkursu na
Najlepsza Ksiazke Informatyczna 2021 .

Polskie Towarzystwo Informatyczne co roku organizuje konkurs

na najlepsze polskie ksigzki informatyczne, pragnac uhonorowac autorow
szczegolnie wartosciowych opracowan z zakresu informatyki i jej zastosowan.
W tym roku nagrode | stopnia zdobyt zestaw podrecznikow do nauki informatyki.

Wyboru laureatéw dokonuje Kapituta Konkursu, w ktérej
sktad wchodza cztonkowie Rady Naukowej PTI. Kapituta na
swoim posiedzeniu 26 kwietnia 2021 r. dokonata wyboru
laureatéw tegorocznej edycji konkursu.

Nagrode | stopnia przyznano zestawowi podrecznikéw
dla liceum i technikéw ,Informatyka na czasie”, wydanemu
przez wydawnictwo Nowa Era:

« Janusz Mazur, Pawet Perekietka, Zbigniew Talaga,
Janusz S. Wierzbicki:,, Informatyka na czasie 1. zakres
podstawowy”,

« Janusz Mazur, Janusz S. Wierzbicki, Pawet Perekietka,
Zbigniew Talaga: ,Informatyka na czasie 1. zakres
rozszerzony”,

« Janusz Mazur, Pawet Perekietka, Zbigniew Talaga,
Janusz S. Wierzbicki: ,Informatyka na czasie 2. zakres
podstawowy’,

» Maciej Borowiecki: ,Informatyka na czasie 2. zakres
rozszerzony".

To bardzo dobre merytorycznie, przystepne i przyjazne
w czytaniu podreczniki z podstaw informatyki i jej zasto-
sowan dla uczniéw szkét ponadpodstawowych (licedw
i technikéw). Operuja poprawnga terminologia, sg swietnie
zredagowane. Wprawdzie ocena Kapituty nie obejmowata
zgodnosci z programem, ale podreczniki, bazujgce na pod-
stawie programu opracowanego przez Zbigniewa Talage,
zostaty dopuszczone do uzytku szkolnego. Nalezy pod-
kresli¢ ciekawy dobor tresci, sposdb prezentacji, interesu-
jaco podane informacje dodatkowe, w tym elementy z his-
torii informatyki. llustrowane przyktady przyciagaja wzrok,
a takze doskonale zapisujg w pamieci czytelnika omawiane
zagadnienia. Doceni¢ nalezy zachowanie niezaleznosci od
produktow firmowych. Na wyrdznienie zastuguje réwniez
staranno$¢ edytorska: przejrzysta edycja tekstu, mndstwo
fotografii, dobry papier i druk w kolorze.

Podstawowe informacje o komputerach i oprogramowaniu
uczniowie uzyskali w szkole podstawowej. Tutaj dowiaduja
sie o sieciach komputerowych, systemach operacyjnych,
bezpieczenstwie oraz o przetwarzaniu w chmurach, sztucz-

nejinteligencjiirobotyce. Omawiane sa rodzaje e-ustug, pra-
ca zdalna (nauke zdalna juz poznali empirycznie), nie brakuje
informacji o licencjonowaniu i prawach autorskich opro-
gramowania. Caty rozdziat traktuje tez o funkcjonowaniu
spoteczenstwa korzystajacego z Internetu — miedzy innymi
omawiana jest tozsamos¢ cyfrowa.

Z tematdw praktycznych oméwiono zaawansowane korzy-
stanie z procesora tekstéw oraz programu do projektowa-
nia prezentacji. Przy tej okazji nie pominieto praktycznych
zasad sztuki prezentacji. Podane s3 tez zasady tworzenia
stron internetowych wraz z projektowaniem graficznym 2D
i 3D. Kazdy rozdziat konczy sie zestawem niebanalnych za-
dani¢wiczen.

W wersji rozszerzonej wszystkie te tematy zostaty znacznie
poszerzone merytorycznie i doktadniej zaprezentowane
- wymagaja od uczniéw znacznego zaangazowania. Nie za-
brakto prezentacji efektywnego, zaawansowanego korzy-
stania z arkuszy kalkulacyjnych.

Czesd¢ 2. podrecznikdw przedstawia w wersji podstawowe;j
algorytmike i programowanie w jezykach C++ oraz Python.
W wersji rozszerzonej oméwiono kilkanascie klasycznych
algorytmoéw na liczbach oraz strukturach danych imple-
mentowanych iteracyjnie lub rekurencyjnie. Podane s3 tez
propozycje projektéw zespotowych.

Podreczniki te sg przeznaczone dla uczniéw szkét ponadpod-
stawowych, ale mozna je poleci¢ wszystkim innym, starszym
czytelnikom: humanistom, prawnikom, socjologom — wszyst-
kim, ktorzy chcieliby poznac blizej, czym jest informatyka i jak
mozna z niej efektywnie korzysta¢ w swojej pracy.

Nagrode Il stopnia przyznano ksigzce Jarostawa Kuchty
pt. ,Wspdtczesne metody zapewniania jakosci opro-
gramowania. Od klasyki do zwinnosci” wydanej przez
Wydawnictwo Naukowe PWN.

Nagrode Il stopnia przyznano podrecznikowi Macieja
Paszynskiego pt. ,Klasyczna i izogeometryczna metoda
elementéw skonczonych” wydanemu przez Akademie
Gorniczo-Hutniczg im. S. Staszica w Krakowie.
\
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\ Wiestaw Paluszynski
% prezes PTI

Fot. Beata Softys

Szkocki historyk, Niall Ferguson, w swojej wydanej w 2020 r. ksigzce ,Rynek i ratusz.
O ukrytej sieci powiazan, ktéra rzadzi Swiatem” rozwaza problem: Czy lepiej jest dzis
funkcjonowad w strukturze hierarchicznej, ktéra daje wtadze, czy moze jednak w sieci,
zapewniajqcej szerokie wptywy? Ktéra z tych rzeczywistosci lepiej sprzyja samorealizacji,
pozwala odnalez¢ swoje miejsce w Zyciu?

Te pytania pozostajg, moim zdaniem, aktualne w procesie poszukiwania dalszej drogi
przez nasze Towarzystwo. Od kilku lat, tworzac przerdzne strategie, prébujemy wyznaczy¢
nowa droge naszego rozwoju. Sadzac po efektach, idzie nam bardzo srednio. Ostatnia
dyskusja nad zaproponowanymi zmianami w statucie i programem na najblizsze lata
pokazata, ze nie potrafimy uporac sie z wkasnymi ograniczeniami.

Czesd¢ z nas uwaza, ze zaréwno nasza obecna aktywnosc, jak i przyjeta przed 40 laty
struktura towarzystwa (jednak w przewazajacej czesci hierarchiczna) bronia sie we
wspotczesnych czasach. Czes¢, do ktorej i ja sie zaliczam, uwaza, ze niezbedne sg
zmiany, takze organizacyjne. Nie chodzi, rzecz jasna, o zmiany dla samych zmian.
Wojtek Kiedrowski, piszac na wstepie tego numeru o propozycjach zmian, przypomniat
zatozycielska misje naszego Towarzystwa. Czas jg pozytywnie zweryfikowat, skoro
przezylismy 40 lat!

Ale dzisiaj informatyka jest w zupetnie innym miejscu - nie tylko stata sie trwatym
elementem kolejnej rewolucji technologicznej i spotecznej, ona wrecz te rewolucje
napedza. Jest obecna w zyciu kazdego cztowieka za sprawa ogromnego wktadu w rozwdj
mechanizméw: udostepniania wiedzy, komunikacji, tworzenia wiezi spotecznych, kultury.
Innowacyjnos¢, jaka niesie z soba informatyka, bez watpienia obnizyta koszty dostepu do
technologii informacyjnych. W ujeciu globalnym koszt przetwarzania i przechowywania
danych cyfrowych spadat w srednim rocznym tempie 33-38 proc. w latach 1992-2012.

W efekcie Internet przeszedt ewolucje w kierunku ogromnej, bezskalowej sieci,
zdominowanej przez gesto potaczone z soba superwezty. Oligopole rozwinety sie juz nie
tylko w takich branzach, jak produkcja sprzetu i oprogramowania, lecz réwniez w zakresie
dostarczania ustug czy tworzenia sieci bezprzewodowych. W przemysle technologiczno-
-informacyjnym i komunikacyjnym obserwujemy silng dominacje bardzo niewielkiej
liczby krajéw.

Jedli przyjrzeliby$my sie doktadnie wspdtczesnym prognozom futurologicznym, to nie
wydaje sie mozliwe, by wiekszos¢ z nich doczekata sie realizacji. Jesli prawo Moore’a
bedzie dalej dziatato, to komputery powinny uzyskac zdolno$¢ symulowania aktywnosci
ludzkiego mézgu okoto 2030 r. Ale dlaczego mielibysmy sie spodziewa¢, ze wykreuje to
kraine powszechnej szczesliwosci, rodem z wizji powstajacych w Dolinie Krzemowej?

To mata prébka dylematéw, jakie stawia przed nami otaczajacy nas Swiat, nazywany
potocznie cyfrowym.

Gdzie wiec jest nasze miejsce, jaka moze byc¢ nasza rola we wspotczesnym Swiecie? Dzisiaj
dyskutujemy o zawodzie informatyka, bo - o0 zgrozo - informatyka w Polsce rozwineta sie

bez zdefiniowania pojecia, kim jest informatyk. Czy wpisanie tego zawodu do stosownego
rejestru bedzie stanowito istotny element w naszym poszukiwaniu tozsamosci?



Dzisiaj za informatyka uwaza sie zaréwno uczen technikum piszacy swoje pierwsze linijki
programu komputerowego, jak i lekarz interpretujacy — z wykorzystaniem komputera

- wyniki badania tomograficznego. Jego praca, zapisana w odpowiednim programie,
tworzy zreby sztucznej inteligencji wspierajacej innego lekarza w diagnostyce. Czy
prawnik, biegle poruszajacy sie w zawito$ciach prawa usitujgcego skodyfikowac obszary
dynamicznego zastosowania informatyki, powinien sie czu¢ informatykiem? Czy policjant
uczestniczacy w poszukiwaniu komputerowych przestepcow jest informatykiem?

Zawsze jednym z istotnych fundamentéw naszego stowarzyszenia byta grupa
naukowcéw, pracownikéw uczelni, dydaktykéw. Niesli kaganek oswiaty. Ale studia,

w ktérych nazwie wystepuje informatyka, sg juz wszedzie. Informatyka ekonomiczna,
informatyka zdrowotna, informatyka prawna i jeszcze kilka ,informatyk”. Teraz

w dziedzinach naukowych - dzieki nieocenionej pomocy prof. Krzysztofa Diksa

- mamy dwie dyscypliny: informatyke (na uniwersytetach) i informatyke techniczng
(na politechnikach). Gdy patrze jednak na wymogi kwalifikacyjne i oceny punktowe,
to — jako osobie spoza Swiata nauki — na mysl przychodzi mi,Kongres futurologiczny”
Lema (opublikowany po raz pierwszy w 1971 r.): Jak wiadomo, uczeni dzielq sie dzis na
stacjonarnych i jezdzqcych. Stacjonarni po staremu prowadzq rézne badania, jezdzqcy
zas uczestniczq we wszechmozliwych konferencjach i kongresach miedzynarodowych.
Uczonego tej drugiej grupy tatwo rozpozna¢: w klapie nosi zawsze matq wizytdwke z wtasnym
nazwiskiem i stopniem naukowym. Futurologii tej wizji nie sposéb odmoéwié. Kogo wiec
nasze stowarzyszenie powinno zrzeszac?

Moze sie¢ ludzi, ktérzy wzajemnie uznajg sie za informatykdéw i tworzg srodowisko
profesjonalistow? W tym srodowisku mamy naukowcdw, szukajacych nowych technik

i technologii, tworcéw rozwigzan, programistéw. Ale mamy tez osoby projektujace
wiasciwe zastosowanie narzedzi informatycznych w: administracji, przemysle, kulturze,
rozrywce, sporcie, edukacji formalnej i pozaformalnej. Mamy administratoréw systemow
informacyjnych, testeréw, inzynieréw bezpieczerstwa teleinformatycznego. Mamy tez
nauczycieli informatyki i nauczycieli umiejacych korzysta¢ z informatyki w procesach
dydaktycznych. Kazda z tych grup ma rézne kompetencje, w wielu przypadkach
horyzontalne, a wiec i r6zne oczekiwania. W hierarchicznej strukturze stowarzyszenia
trudno na nie odpowiedzie¢. Musimy poszukiwa¢ ré6znorodnych form i aktywnosci.

Przed laty poréwnywano PTI do angielskiego klubu dzentelmendw, kierujacych sie
jedynie checig wymiany wiedzy, doswiadczen i opinii. Pamietajmy, ze w XVIII w. brytyjskie
kluby tworzyli arystokraci, ale p6zniejsza popularno$¢ zawdzieczaja mezczyznom
pochodzacym z wyzszej klasy sredniej. Wraz ze zmianami spotecznymi nawet te bastiony
meskiego konserwatyzmu otworzyty sie na kobiety i mezczyzn z nizszych warstw
spotecznych. Mimo to w XX w. kluby dzentelmendw staty sie formacjg historyczng

i méwimy o nich, z nostalgig wprawdzie, ale jednak w czasie przesztym. Czy chcemy,

zeby PTI - toutes proportions gardées — podzielito ten los?

Nie ulega watpliwosci, ze sita napedowa PTI byt i jest potencjat intelektualny srodowiska
zawodowych informatykéw. Przyszta pora, zeby spozytkowa¢ go na pomoc kazdemu,
kto chce dotaczy¢ do naszego grona, w znalezieniu $ciezki profesjonalnego rozwoju.

Czy nam sie to uda? Pokrzepmy sie cytatem z Alexisa de Tocqueville’a. Ten francuski
mysliciel polityczny i socjolog, analizujgc w potowie XIX w. role stowarzyszen w systemie
amerykanskiej demokracji, napisat: Nie ma bowiem takiej rzeczy, ktérej wola ludzka

nie bytaby zdolna osiqgnq¢ przez dobrowolne dziatania jednostek potqgczonych we
wspdlnym wysitku.

Czego Wam, Drogie Kolezanki i Koledzy, i sobie zycze.
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