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Uczmy logicznego myslenia

O pomystach na sensowne nauczanie informatyki w szkotach zAdamem
Jurkiewiczem, autorem ksiazki, Python 3” (recenzja na str. 50) i nauczycielem tego
jezyka w liceum i technikum, rozmawia Tomasz Kulisiewicz.

zdobywca wyrdznienia Szerokiego Porozumienia na Rzecz Umiejetnosci Cyfrowych w Polsce

w latach: 2017, 2020 i 2021, cztonek zarzadu Szkolnej Sekgji Informatyki przy Polskim Towarzystwie
Informatycznym. Autor ksiazki,Python 3. Projekty dla poczatkujacych i pasjonatéw’, wydanej
przez Helion Edukacja, kurséw jezyka Python dla projektu OSE IT-Szkota — w zakresie szkoty
podstawowej i szkoty ponadpodstawowej oraz wspotautor tresci z jezyka Python w projekcie
E-Podreczniki do ksztatcenia ogélnego dla klas ponadgimnazjalnych. Programista Python,
administrator systemoéw UNIX/Linux, nauczyciel informatyki w pewnym liceum. Prywatnie — mitosnik
szant, stateczny maz, ojciec i dziadek, zwariowany nauczyciel mtodziezy, jesli tylko ma okazje.

I Tomasz Kulisiewicz: Z grona 274 tys. maturzystow
w 2020 r. informatyke rozszerzong zdawato tylko niecate
8,8 tys., podczas gdy matematyke rozszerzong ok. 74 tys.,
fizyke rozszerzong ok. 20 tys. Dlaczego informatyka na ma-
turze — mimo braku informatykéw na rynku i ich wrecz le-
gendarnie wysokich zarobkéw - jest tak mato popularna?

B Adam Jurkiewicz: Decyzje maturzystéw sa racjonalne.
Egzamin z informatyki nie jest fatwy, a w zasadzie nic nie
daje w staraniach o przyjecie na studia, nawet na wydziaty
informatyczne. Brutalnie mozna powiedzie¢, ze nie opfaca
sie jej zdawac na maturze. Co z tym zrobi¢? A moze niczego
nie robi¢? Moze tych kilka tysiecy maturzystéow zdajacych
informatyke rozszerzong bez problemoéw dostaje sie na stu-
dia informatyczne, a egzamin zdawali dla wiasnej satysfak-
¢ji i sprawdzenia sie...

B Mamy bardzo niski udziat dziewczat na wydziatach in-
formatycznych. Na uczelniach wyzszych kobiety stanowia
wiekszos¢, nawet na uczelniach technicznych jeszcze nie
jest zle, ale wsréd studentéw i absolwentéw wydziatow
informatycznych kobiet jest zaledwie ok. 15%. Dlaczego?
Czy da sie przetamac te tendencje?

B Jeszcze do czwartej klasy szkoty podstawowe]j dziew-
czynki dajg sobie rade z mysleniem algorytmicznym i ,pre-
-informatyka’, czesto lepiej od chtopcéw. Potem zaczynajg
dziata¢ stereotypy $rodowiskowe i nastawienia rodzinne:
dziewczynom wmawia sie, ze s lepsze w kuchni, a w szko-
le — w przedmiotach humanistycznych czy artystycznych.
Obawiam sie, ze w najblizszych kilku latach to sie nie zmie-
ni, ale moze pdzniej. Na LinkedIn widze coraz wiecej kobiet
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w takich obszarach, jak webdevelopment czy projektowa-
nie interfejsow, do czego potrzebne sg zdolnosci plastycz-
ne czy ogdlnie cos, co tradycyjnie kojarzy sie z kobiecymi
umiejetnosciami (np. rozréznianie barw). Nie wiem, czy
istnieja jakie$ uwarunkowania psychofizyczne, moze war-
to to badac. Wydaje mi sie tez, ze kobiety lepiej odnajduja
sie w Srodowisku, lepiej wspotpracuja w zespotach, dlatego
wiecej ich pojawi sie w mtodym pokoleniu $cisle wspétpra-
cujacym ze soba w start-upach. Programowanie w tradycyj-
nym stylu jest chyba jedynym obszarem, w ktérym moze
dziata¢,meski” model pracy samotnego nerda wklepujace-
go po nocach kod do komputera.

M Co Pana zdaniem zmienia tworzenie aplikacji narze-
dziami low-code/no-code? Za kilka lat bedzie wokoét nas
5 czy 10 razy tyle urzadzen loT, ale na pewno nie bedzie
potrzeba do ich oprogramowania tyle samo razy wiecej
programistéw. Jaka przyszlos¢ czeka zawod informatyka?

B Oczywiécie narzedzia low-code/no-code umozliwiaja
dziatom biznesowym czy merytorycznym firm, urzedéw
i organizacji tworzenie aplikacji do wykonywania konkret-
nych zadan. Po odpowiednim przeszkoleniu mozna takie
aplikacje sktada¢ z gotowych elementéw i prawidtowo je
parametryzowac. Ktos musi jednak zaprojektowaé, wyko-
nac i przetestowac takie narzedzia - cho¢ i w tym obsza-
rze juz wida¢ postepy automatyzacji. Na pewno idziemy
w kierunku zmniejszenia udziatu pracowitego wklepywania
kodu, zamiast tego potrzeba bedzie duzo wiecej inwencji
w opracowywaniu algorytméw, metod oraz narzedzi i bi-
bliotek. Co do przysztosci zawodu: kiedy pojawity sie statki
parowe, szkutnicy i budowniczowie pieknych zaglowcéw




czarno widzieli przysztos¢ zawodu. Jednak wraz z parow-
cami pojawito sie zapotrzebowanie na potrafigcych je
budowac i naprawia¢. Do kucia czy wypasu koni juz nie
trzeba tylu ludzi, ale kiedy pojawity sie konie mechanicz-
ne, pojawit sie zawéd mechanika samochodowego. Tele-
wizja miata spowodowac bezrobocie wsérdd radiowcow
i filmowcdw, potem Internet miat wyrzuci¢ na bruk spe-
cjalistow od telewizji. Oczywiscie, byly specjalnosci, ktére
znikaty, ale na ich miejsce pojawiaty sie dziesigtki nowych.
Bedziemy mieli do czynienia z zupetnie nowymi specjal-
nosciami informatycznymi, ktérych istnienia dzi$ nawet
nie potrafimy sobie wyobrazi¢. Wystarczy spojrze¢, co sie
dzieje w uczeniu maszynowym i sztucznej inteligencji: po-
jawiajg sie trenerzy czy ,pasterze” robotéw. O przysztosc
informatykéw sie nie obawiam. Zarzadza¢ samokonfigu-
rujgcymi sie w zaleznosci od warunkdéw, wymagan itp.
segmentami sieci 5G recznie sie nie da, do tego potrzeba
naprawde sporo ML i Al, ale kto$ takie rozwigzania musi
stworzy¢, ktos — kontrolowa¢, czego i jak sie ucza, dobiera¢
dane do trenowania programéw, kto$ musi umie¢ tunin-
gowac takie systemy.

M To w takim razie warto postawi¢ pytanie: czego uczy¢
w szkole — myslenia algorytmicznego czy programowania?
I kto ma tego uczyc?

B Na pewno trzeba wszystkich uczy¢ myslenia algoryt-
micznego, cho¢ uwazatbym na terminologie, bo nawet
termin ,algorytmika” z trudem przebija sie wérdd uzytkow-
nikéw TikToka i sam uwazam, zeby nie przesadzac¢ z taka
terminologig wsrdd uczniow. Jak zwat, tak zwat — najwaz-
niejsze jest to, zeby uczy¢ wszystkich logicznego myslenia,
réwniez dlatego, zeby dorostym ludziom nie dawato sie
wmoéwic wszystkich bzdur i klamstw. Uczenie logicznego
myslenia w dzisiejszej szkole jest trudne, a z punktu widze-
nia niektérych politykéw — wrecz niekorzystne. Z drugiej
strony jest tez obecnie moda na uczenie wszystkich pro-
gramowania. Nie wszystkim jest potrzebna umiejetnos¢
kodowania, ale wszystkim z pewnoscig przyda sie zdolnos¢
logicznego myslenia. Dlatego to programowanie na pozio-
mie do czwartej klasy szkoty podstawowej jest cenne, bo
uczy wtasnie myslenia logicznego, algorytmicznego, w do-
datku na zyciowych przyktadach, np. porzadkowania jaki$
elementéw otoczenia. Wchodzace troche pdzniej $rodowi-
sko Scratcha tez jest przydatne jako wprowadzajace rézne
abstrakcje w pogladowy i tatwy sposéb.

Problem zaczyna sie po6zniej, w klasach VII-VIIl. Pomyst,
zeby w tych klasach wprowadzi¢ juz tekstowy jezyk pro-
gramowania byt dobry, pod warunkiem ze bedg potrafili
tego uczy¢ odpowiednio wyszkoleni nauczyciele, a byto
z tym - delikatnie méwigc - $rednio. Dobrze o tym wiem,
bo wtasnie w tamtych latach uczytem nauczycieli Pythona
i zdawatem sobie sprawe, Ze trzeba im pomaga¢, bo dotad
na lekcjach informatyki uczyli gtéwnie postugiwania sie nie-
$miertelnym programem do rysowania, czego zreszta mieli
dosc¢ juz i nauczyciele, i uczniowie.
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Skad wzig¢ nauczycieli do uczenia nowoczesnej informaty-
ki? Nie pchaja sie do szkoty drzwiami i oknami. Trzeba by
ich odpowiednio wynagradzac... Nie wida¢ checi do finan-
sowego docenienia nauczycieli informatyki, tym bardziej,
ze od razu pojawi sie pytanie: a dlaczego tylko nauczycieli
informatyki? A co z pozostatymi?

Bardzo nam potrzeba uczenia wszystkich - i nauczycieli,
i uczniéw — stosowania narzedzi i rozwigzan informatycznych
w réznych dziedzinach: w uczeniu polskiego, historii, biolo-
gii itp. Poczawszy od prawidtowego korzystania z edytora
tekstu, zeby co$ napisac¢ i zeby to dobrze wygladato, miato
prawidtowa strukture, dato sie przetwarza¢, nie méwiac juz
o odczycie narzedziami dla oséb niewidomych czy niedowi-
dzacych. W wielu szkotach ciagle jeszcze idzie sie na lekcje
informatyki do oddzielnej sali z komputerami, zamykanej
kratg zdwoma ktédkami, bo jest tam kosztowny sprzet, i wal-
czy sie ze smartfonami zamiast prébowac ich wykorzystania
w edukacji. Troche to zmienita pandemia, w spotecznych ini-
cjatywach powstawaty serwisy takie, jak np. lekcjewsieci.pl,
do ktérych nauczyciele réznych przedmiotéw wstawiaja tre-
$ci edukacyjne jako swoje pomysty na lekcje, wykorzystujac
powszechnie dostepne narzedzia informatyczne.

I 0d kilku lat zajmuje sie Pan uczeniem Pythona, od nie-
dawna w szkole. Nie wdajac sie w dyskusje ,0 wyzszo-
Sci Swigt Wielkanocy nad swietami Bozego Narodzenia”
- dlaczego Python i skad uczenie w szkole?

B Dobrze sie ztozyto, ze whasnie wtedy, kiedy trzeba byto
zaczalé uczy¢ tekstowego jezyka programowania, w pod-
recznikach pojawit sie Python. To byt dobry wybér, bo w od-
réznieniu choc¢by od C++ Python ma ,niski prég wejscia”.
A wiec krotka odpowiedzig na pierwsze pytanie jest: bo
Python jest fatwy, w dodatku fatwo sie czyta programy —
uczniowie przewaznie dajg sobie rade z jez. angielskim na
tym poziomie i nie czujg zniechecenia zbyt wysokimi wy-
maganiami. Wprawdzie spotkatem sie ze strony nauczycieli
z pytaniami, dlaczego nie spolszczy¢ Pythona, by wszyst-
kim byto jeszcze tatwiej - ale pominmy to milczeniem.

Na drugie pytanie odpowiedz tez jest krotka: lubie uczy¢
ludzi, dzieli¢ sie swoja wiedza. Poza tym poprosita mnie
o prowadzenie zaje¢ dyrektorka liceum, ktérg kiedys
uczytem na kursach dla nauczycieli. Na szczeécie na zycie
zarabiam w innych moich obszarach dziatalnosci, wiec
mogtem sobie pozwoli¢ na wsparcie szkoty w bliskiej mi
dziedzinie. Po latach prowadzenia szkolen i kurséw infor-
matycznych dla dorostych, w tym dla nauczycieli, skorzy-
statem z tej okazji, zeby wzbogaci¢ swoje doswiadczenie
zawodowe. Ucze w liceum i technikum. Sg to dla mnie bar-
dzo ciekawe i ozywcze doswiadczenia, daja wiele materia-
tu do przemyslen.

Eksperymentowatem w szkole z réznymi sztuczkami, na
przyktad pokazujac na poczatku roku moim uczniom znany
podrecznik,Black Hat Python”' - podrecznik hakowania, ale




tego, ktore nazywane jest ethical hacking, w odréznieniu od
przestepczego wtamywania sie do systeméw - i pytajac, kto
chce zosta¢ hakerem albo kto chce sie nauczy¢ pisac boty
do komunikatora Discord. Na poczatku prawie wszyscy
2300 uczniéw zgtosili sie thumnie, myslac, ze za chwile beda
sie potrafili wlamywa¢ do bankéw czy na strony rzadowe.
Zgodnie z zatozeniami kursu, do korica dotrwali tylko naj-
wytrwalsi, ktérzy dali sobie rade ze sporym naktadem pra-
cy, a przede wszystkim myslenia.

22 A tak przy okazji - od dwudziestu lat
walcze z zupelnie znieksztatconym
znaczeniem stowa ,,haker”, oryginalnie
opisujgcym kogos, kto ma duzqg wiedze
informatyczngq i chce si¢ nig dzieli¢. Cho¢
to walka bardzo trudna, to jednak jeszcze
sie nie poddaje i na roznych konferencjach
dla nauczycieli nie tylko przedstawiam sie
jako ,,haker edukacji”, ale staram sig to
samo okreslenie podsuwac nauczycielom.

Wracajac do podstawy programowej — uwazam, ze czas byto-
by zmieni¢ podstawe dla liceum, ktéra moim zdaniem ma za
silny przechyt w strone pakietu Office. Dwadziescia lat temu,
kiedy wszyscy pracownicy biurowi musieli sie nauczy¢ korzy-
stania z komputeréw, na pewno miato to sens, ale czasy sie
zmieniaja. Uwazam, ze warto zajmowac sie w szkole TeEXem. Ci,
ktorzy sie zetkneli z oprogramowaniem sktadu zbudowanym
na systemie TEX wiedzg, Ze nie jest to zwykty program DTP, ale
rozbudowany system programowania w jezyku znacznikéw.
LaTEX i ogdlnie TEX jest Swietnym przyktadem uczenia nie tyl-
ko skfadu, lecz takze nauki specjalistycznego jezyka programo-
wania, natomiast historia rozwoju tego systemu — przykfadem
tworzenia rozwigzan otwartozrédtowych: zrédta od poczatku
s3 w domenie publicznej. Pokazujac LaTEXa swoim uczniom,
mowie: zanim sie przerazicie, ze to takie skomplikowane, po-
winniscie zdac sobie sprawe, ze jesli wybieracie sie na dobre
studia, na ktérych bedziecie musieli co$ porzadnie napisa¢,
to na pewno sie z nim spotkacie. Zapoznaje ich takze z takimi
edytorami, jak HackMD, edytor online bardzo popularnego,
prostego i uniwersalnego jezyka znacznikéw Markdown, dzia-
tajacego w réznych srodowiskach systemowych, stosowanego
tez w systemach zarzadzania trescia.

I Czy szkota i uczelnia moga nadaza¢ za bardzo szybkim
rozwojem metod i zastosowan informatyki?

B Nie wdajac sie w rozwazania na temat dzisiejszej po-
lityki edukacyjnej i kierunkéw dziatan resortu edukacji

i ograniczajac do dziedziny, ktérg sie bezposrednio zaj-
muje: w szkole mamy do czynienia z kilkuletnim cyklem
tworzenia i zatwierdzania podstawy programowej oraz
podrecznikéw - to w szybko rozwijajacych sie dziedzinach
stanowi duzg przeszkode. Jesli w fizyce stata grawitacji jest
ciagle taka sama, choc¢ i tam sie wiele zmienia, to z infor-
matyka mamy powazny problem wynikajacy z ogromnego
tempa zmian. Problemem sg tez nauczyciele, ktérzy maja
przekazywac tak dynamicznie zmieniajaca sie wiedze. Czy
szybkie zmiany da sie przeprowadzi¢ z obecng kadrg, czy
tez trzeba poczekac na wymiane pokoleniowa? Z wymiang
pokoleniowg jest duzy ktopot, bo jak wspomnielismy, nie
wida¢ ttuméw mtodych ludzi zgtaszajacych sie do zawodu.
Sytuacja zaczyna sie robi¢ podobna jak z pielegniarkami:
za kilka lat pojda na emeryture wszystkie, ktore nie sg na
tyle mtode, zeby wyjecha¢ do Niemiec, Szwecji czy Nor-
wegii... W dodatku informatycy nie musza sie nawet ruszac
z domu, zeby pracowa¢ na drugim koricu $wiata za duze
pienigdze. Kto bedzie uczyt nauczycieli informatyki i ogél-
nie — informatykdéw - na uczelniach, na ktérych mtodzi nie
chca zostawad, a nawet konczy¢ drugiego stopnia studiow
informatycznych? Ten problem wykracza poza ramy naszej
rozmowy, powiem tylko, ze od walki z wyimaginowanymi
wrogami czy ideologiami ani PKB, ani Human Develop-
ment Index czy inne wskazniki rozwoju nam nie wzrosna.
Na pewno potrzebna jest ogélnokrajowa dyskusja na temat
modelu rozwoju kraju i rozwoju edukacji — a nie tylko roz-
woju samej branzy informatycznej. Trzeba przemysle¢, do-
kad chcemy zmierzac.

Wracajac do uczenia informatyki w szkotach: chetnie po-
dyskutowatbym z resortem edukacji i z ekspertami nad
.ptywajaca podstawa programowg” informatyki czy na-
wet ,dynamicznie samokonfigurujagcymi sie programa-
mi nauczania’, automatycznie dostosowujacymi sie do
warunkdéw i potrzeb, jak te sieci 5G, o ktérych wczesniej
wspomnieliémy, ,tuningowanymi” przez nauczyciela do-
bierajgcego elementy w zaleznosci od umiejetnosci —
i uczniéw, i jego samego. Technicznie jest to mozliwe do
realizacji na przyktad na platformach elektronicznych, do
tworzenia takich programéw nauczania mozna zastoso-
wac osiagniecia ML i Al. Trzeba pokonac opér ludzi, ktérzy
ciagle jeszcze nie moga sie przyzwyczai¢ do tego, ze dzis
i jutro jedyna stata rzecza wokoét nas jest i bedzie ciggta
zmiana. Na razie takiego modelu uczenia, w ktérym na-
uczyciel sam sobie konfiguruje podstawe programowa,
nie da sie zrealizowa¢ w dzisiejszym schemacie spraw-
dzalnosci zewnetrznej. Ogdlnie realizacja takiego pomystu
w bismarckowskim modelu szkoty powszechnej jest nie-
mozliwa, bo wymaga radykalnej zmiany sposobu myslenia
o celach i metodach edukacji. To jest prawdziwe wyzwanie
- i miejmy nadzieje, ze zostanie kiedys podjete.

T Autorstwa J. Seitza. Polskie wydanie ,Black Hat Python. Jezyk Python dla hakeréw i pentesteréw” (e-book, Helion, Gliwice, 2015).
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