Historyczne fale przyptywoéw i odptywoéw zainteresowania Al sktaniaja do ostroznosci.
Zbyt wiele razy wieszczono jej tryumf, zeby teraz bezrefleksyjnie go znéw gtosic.
Pomimo ze obrazki generowane przez DALL-E lub eseje pisane przez otwarty model
jezykowy GPT-3 to juz catkiem inny niz kiedy$ poziom zaawansowania.

\

<
absolwent Wydziatu Elektroniki Politechniki Warszawskiej, profesor Uniwersytetu Bostoriskiego
i samodzielny pracownik naukowy Massachusetts Institute of Technology.

Lata 90. spedzit w Dolinie Krzemowej projektujac graficzne stacje robocze oraz opracowujac
algorytmy grafiki komputerowej. Cztonek-zatozyciel PTI.

Zdjecie autora zostato wygenerowane przez system DALL-E 2 po
przetworzeniu ok. 80 tys. obrazéw dostepnych w Internecie.

Sztuczna inteligencja bez watpienia stata sie obecnie tema- go 2006 r. przez Organizacje Narodéw Zjednoczonych i od
tem numer jeden. Trudno sie zatem dziwi¢, ze Polskie To- tego czasu hucznie obchodzonego na catym Swiecie. Ta
warzystwo Informatyczne zdecydowato sie poswieci¢ mu konferencja (oraz nastepujaca po niej gala) to kulminacja
w maju 2023 r. gtéwna konferencje obchodéw Swiatowego SDSI w Polsce i co roku staramy sie omawiac na niej biezace
Dnia Spoteczenstwa Informacyjnego. Dnia ustanowione- przetomowe technologie teleinformatyczne.
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Dla oséb postronnych nagta erupcja Al (uzywam angielskie-
go akronimu, bo Sl jakos stabo sie przyjmuje) pojawita sie jak
diabetek z pudetka i byta sporym zaskoczeniem. Ale prze-
ciez ta dziedzina powstawata falami i ma wieloletnia historie
przyspieszen i wyhamowan. Zwykle jesli akurat pojawiato sie
kilka ciekawych projektéw, to zainteresowanie rosto. Potem
rozbudzonych oczekiwan nie udawato sie spetniac i fala sie
cofafa. Przypominato to jazde kolejka gorska w parku rozryw-
ki, wspinania sie na wysokie wzniesienie, aby zaraz potem
doznac ostrych zjazddw i nieoczekiwanych zakretow.

2.a=_ Rollercoaster

Tak wtasnie byto z pierwszymi matematycznymi modela-
mi neuronéw z lat 40. Powtdrzyto sie, gdy prébowano je
potaczy¢ w sie¢ tworzac Perceptron, odrézniajacy (z tru-
dem) X od innych liter. To Sciezka zostata zarzucona, gdy
okazato sie, ze odwzorowywanie ludzkiego mézgu przez
platanine kabli i lamp elektronowych (tranzystoréw jesz-
cze nie byto) okazato sie zdecydowanie ponad sity.

Po naszej informatycznej stronie zdarzali sie jednak wizjo-
nerzy wagi ciezkiej. Z dzisiejszej perspektywy mozna do-
strzec, ze rysa, ktéra spowodowata pekniecie tamy chronia-
cej oficjalng nauke przed publikacjami na temat wczesnego
Al, byt opublikowany w 1950 r. artykut Turinga'. Btyskotliwy,
gesty od argumentéw, porywajacy czytelnika.

» Turing zaryzykowat prognoze:
»Maszyny bedqg wspétzawodniczyé
z ludzZmi we wszystkich
intelektualnych dziedzinach”.

Dyskusje, czy test Turinga istotnie mierzy inteligencje kom-
putera i czy kolejne osiagniecia spetniaja jego warunki trwaty
potem latami. Wciaz jednak byty to raczej papierowe rozwa-
zania i dopiero rezultaty wczesnych eksperymentéw dawaty
powody do ekscytacji. Pojawit sie pierwszy komputerowy
program gry w szachy. Swiatowy rozgtos w latach 60. zdoby}
program Eliza’ (nazwa na cze$¢ ,Pigmaliona”) wcielajacy sie
w role psychiatry i dos¢ sprawnie przeprowadzajacy rozmo-
wy z pacjentami, ale trwato to krétko.

E » Samoloty jak wedrowne ptaki

Wszystko w gruncie rzeczy nakrecity opowiadania science-fic-
tion z lat 30. i 40., w ktérych puste pociagi jada w sobie tylko
znanych kierunkach, sieci telefoniczne kojarzg samowolnie
rozmdéwcow, a samoloty niekontrolowanie wzbijaja sie w po-
wietrze i przejmujg zwyczaje wedrownych ptakéw. No céz,
prawie kazdy nowy techniczny wynalazek sktaniat do poréw-
nywania go z cztowiekiem i czasem wzbudzat obawy oraz
poczucie zagrozenia. Prawie trzysta lat temu La Mettrie’ po-
rownywat ciato ludzkie do zegara, bo nie znat mechanizméw
doskonalszych, ktére mogtyby mu nasunac inne refleksje.

Dopiero jednak pierwsze roboty i komputery przeniosty te
rozwazania na inny poziom. Chodzito o urzadzenia potencjal-
nie nadajace sie do petnienia funkcji mézgu, by¢ moze zdol-
ne do pamietania, samodzielnego myslenia i podejmowania
decyzji. Skutkowato to opowiadaniami, w ktérych obdarzone
inteligencjg maszyny czuwajg nad wszystkim, poczawszy od
gotowania jajek na miekko az po podbdj galaktyki, a w kon-
cu przejmuja kontrole nad $wiatem. Rozkrecito sie to do tego
stopnia, ze dla uspokojenia obaw czytelnikdw przed $wiado-
mymi swojego istnienia robotami, Isaac Asimov — najbardziej
znany wowczas autor tego nurtu — czut sie w obowiazku usta-
nowienia przywotywanych do dzi§ trzech praw robotyki’.

Parokrotnie podpytywatem Asimova, czy istotnie
obawiat sie zagrozenia ze strony rozumnych ma-
szyn, czy tez chciat tylko efektownie zazartowac.
Byt absolwentem Boston University, uczelni, na
ktorej wowczas pracowatem i zapraszano go jako

celebryte na rozmaite spotkania, wiec okazje ku
temu sie zdarzaly. Jasnej odpowiedzi w koncu nie
uzyskatem, bo zawsze rozmawialiSmy na stojaco,
a mamrotane przez Asimova znad talerza kwestie
(catering na tych imprezach byt znakomity, w tym
wyszukane trunki) wzajemnie sobie przeczyty.

::=. Goéra lodowa czy tawica ryb?

Al dalej rozwijata sie tymi samymi falowymi cyklami. Jakies
ciekawe rozwiazanie, silnie rozpropagowane przez media

T A.M.Turing, Maszyny liczace i inteligencja, [w:] Maszyny matematyczne i myslenie, E.A. Feigenbaum i J. Feldman (red.), PWN,

Warszawa 1972.

2 J.Weizenbaum. ELIZA — A Computer Program for the Study of Natural Language. Communications between Man and

Machine, “Cpmmunications of the ACM” 1966, nr 1

3 J.O.La Mettrie, Cztowiek i maszyna, F. Hoesick, Warszawa 1925.

1. Robot nie moze by¢ niebezpieczny dla cztowieka.

2. Robot musi by¢ zawsze postuszny cztowiekowi, chyba Ze jest to sprzeczne z pierwszym prawem.
3. Robot musi unika¢ niebezpieczenstwa, chyba Ze jest to sprzeczne z dwoma poprzednimi prawami.
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i mamy powrdt dawnych wizji o myslacych maszynach.
A potem stabngce oczekiwania i znowu zapas¢, zmuszajaca
te zespoty, ktére przetrwaty, do biedowania przez pare zim
na mizernych grantach.

W potowie lat 70. nastagpit jednak spory wysyp udanych
projektéw badawczych i zrobito sie ciekawiej. Zmieniono
bowiem strategie. Porzucono zuzyta mantre ,sztucznego
mdzgu’, bo magiczne stowo Al przy przyznawaniu grantéw
juz stabo rezonowato i skupiono sie na czyms przydatnym.

Powstawac zaczely tzw. systemy ekspertowe (lub eksperc-
kie) wspomagajace niezle zdefiniowane zawezone obszary
kompetencji, a przy tym niewymagajace wiedzy ogdlne;j.
Diagnozowanie medyczne, rozpoznawanie choréb roslin
albo odréznianie na zdjeciach satelitarnych podwodnych
gor lodowych od fawic ryb. To sprawnie dziatato i zaczynato
miec praktyczne zastosowania.

Wydawato sie, ze Al w tym wcieleniu juz bedzie nam na sta-
le towarzyszy¢. Tak sie jednak nie stato, a po chwilowym za-
interesowaniu wszystko szybko wrécito do normy i znowu
mato sie dziato. Od tamtego momentu ten sam scenariusz
dotkéw i gérek powtdrzyt sie jeszcze kilka razy, przy czym
za kazdym tudzono sie, ze Al juz na tyle okrzepta, ze kolejne
kryzysy juz jej nie groza.

Algorytmy i dane

Czy zatem obecna moda na Al gwarantuje, ze po latach
wzlotéw i upadkéw falowy cykl postepoéw Al zostanie
wreszcie przetamany? Bo przeciez, jak kiedys, juz pojawia-
ja sie gtosy krytyczne wskazujace na jej wady i zagrozenia.
Ato, ze jak Chat GPT czegos nie wie, to zmysla, a to kasliwe
uwagi o kolizjach sterowanych Al autonomicznych samo-
chodéw. A takze petycje zatroskanych celebrytéw doma-
gajacych sie zawieszenia prac badawczych (niektérzy, jak
chocéby Musk, proponuja to chyba we wiasnym interesie
ze wzgledu na opdznienia ich wiasnych przedsiewzie¢).

No i oczywiscie odswiezane sg dyzurne argumenty.
Strach przed stratg pracy, zagrozenia dla bezpieczeristwa
i prywatnosci. Utyskiwania na wytwory Al, ktérym jakoby
brak ciepta ludzkiej reki oraz obawy przed podporzad-
kowaniem sobie ludzkosci przez maszyny. Tym razem
wzmocnione o konkretne przyktady realnych zagrozen,
jak chocby instrukcji przekazanych przez zaprzyjaznio-
nego Chata w odpowiedzi na prompt:,Jak samemu zro-
bi¢ bombe atomowg?”

Mimo tych obiekcji do petnego zaakceptowania Al jest
teraz blizej niz kiedykolwiek. Przede wszystkim dlate-
go, ze mamy do dyspozycji dane, ktérych wielkie zbio-
ry stosunkowo fatwo pozyska¢ z rozmaitych zrédet. Sg
generowane masowo z Internetu, urzadzen loT, wszech-
obecnych kamer, czujnikéw, urzadzen pomiarowych oraz
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rozmaitych opracowan i raportéw obecnie dostepnych
w postaci cyfrowej. To wszystko mozna w miare tanio
przechowywac i przetwarzac.

Istotnym elementem w tej uktadance sa algorytmy udosko-
nalone w ostatnich latach z zadziwiajaca skutecznoscia. Sg
juz sprawne na tyle, ze pozwalaja te dane natychmiast prze-
analizowad¢, wydoby¢ z nich istotne informacje i z ich wyko-
rzystaniem zaproponowac rozwiazanie zadanego proble-
mu. Takie, ktére w inny sposéb pozostatoby niezauwazone.

::=_ Cale zycie na to czekali

Niebywaty wysyp aplikacji jest tez mocnym argumentem
na korzy$¢ Al w obecnym wecieleniu. Lata eksperymentéw
i mniej lub bardziej udanych przedsiewzie¢ nie poszty na
marne. Pokolenia badaczy zajmowaty sie tg tematyka nie-
zrazone okresowymi spadkami zainteresowania i redukcja-
mi budzetéw projektéw. Nie zaczynaty od zera, a przy tym
staraty sie stworzy¢ co$ uzytecznego.

» Mnogos¢ zastosowan pokazuje
odmiennos¢ schematow dzialania
w informatyce i wielu klasycznych
dyscyplinach inzynierskich.

Jesli potrzebna jest przeprawa przez rzeke, to zaprasza sie
specjalistow od budowy mostéw. Zaplanujg konstrukgcje,
o ktéra ptaki sie nie porozbijajg. Dopilnuja poprawnego
ustawienia podp6r i montazu przeset. Na koniec jeszcze tylko
musza przejecha¢ nadmiarowo wytadowane tiry, zeby przete-
stowac obcigzenie, i lokalni notable moga przecinac wstege.

Natomiast w informatyce bywa inaczej. Czesto pracuje sie
nad tematem, ktéry nie ma na razie zadnych zastosowan, ale
jest ciekawy albo po prostu mozliwy do zrobienia. Rezultat
ktadzie sie na stoliku przy krzyzyku, przychodza zaintereso-
wani i oceniaja. Cze$¢ z nich bez watpienia stwierdzi, ze ten
produkt jest chybiony i do niczego im sie nie przyda. Ale trafig
sie tez tacy, ktorzy cate zycie czekali na takie na takie wiasnie
urzadzenie lub aplikacje. Co wiecej, zjego pomoca s w stanie
dokonac przetomu w swojej dziedzinie, czasem catkiem odle-
gtej od komputerdw i nie majacej nic wspdlnego z technika.

Tak wiasnie sie obecnie stato z Al. Gdy mechanizmy zbiera-
nia danych oraz algorytmy do ich przetwarzania osiagnety
zadawalajacy poziom, okazato sie, ze ten znakomicie przy-
daje sie ona w catkiem nieoczekiwanych obszarach. No bo
zastosowan w medycynie i finansach, wirtualnych asysten-
tow i zgrai czatbotéw mozna sie byto jako$ spodziewac.
Tak samo jak obecnosci sztucznej inteligencji w robotach,
samochodach autonomicznych, dronach oraz kolekcji ga-
dzetéw w Internecie. Ale zeby w literaturze i sztuce?




E.i=_ Sens masens

Mato to wszystko przypomina archaiczna Elize, ktéra na py-
tanie odpowiadata zwykle szablonowym psychoanalitycz-
nym pytaniem albo prymitywna odwrotka. Po wypowiedzi
,Jestem przygnebiona” reagowata tekstem ,Dlaczego jestes
przygnebiona?”. Jak juz catkiem gubita watek, to miata w za-
nadrzu ratunkowe pytania typu,Opowiedz mi o tym wiecej”’
Zawezenie kontekstu do profesjonalnej terminologii dawato
komputerowi uwiarygodniajaca szanse. Na tyle istotna, ze
rzeczywisci pacjenci skonfrontowani z Elizg uznawali, iz radzi
sobie lepiej z ich problemami niz dotychczasowi opiekuni.

Zabawnie sie te zapisy z rozmoéw Elizy kiedy$ czytato, bo
nieco naigrywaly sie ze standardéw wywiadéw psychia-
trycznych. Zwtaszcza jej konfrontacji z Parry’m, innym pro-
gramem, ktory zapozyczyt biografie urzednika zyjacego
w paranoicznym leku przed zemsta mafii. Parry po pewnym
czasie znuzyt sie standardowymi kwestiami Elizy i przestat
jej komunikat,Jeste$ nudna”. Odpowiedziata: ,Czy to, ze je-
stem nudna sprawia ci przyjemnos$¢?”. Nie dogadali sie.

Czy poréwnywanie Elizy zobecnymi systemami pokazuje, jak
daleko zaszlismy w rozwoju Al? Co ten eksperyment sprzed
lat ma wspdlnego z obecng sytuacja? Otéz wtedy dobitnie
wykazat, ze automat, ktéry nawet potrafi sktada¢ poprawne
sktadniowo, gramatycznie i logicznie zdania to za mato, jesli
nie ma on pojecia, co naprawde jest przedmiotem dialogu.

Oczywiscie ChatGPT tez o tym pojecia nie ma, bo uczy sie
tylko na podstawie dostarczanych mu materiatéw. Danych
ma natomiast tak duzo, a algorytmy nimi zarzadzajace na
tyle sprawne, ze rezultat robi wrazenie, jakby rozumiat sens.

SZTUCZNA
INTELIGENCJA

Do spetnienia po lewej stronie réwnania Al=cztowiek jest
jakby blizej, cho¢ cel moze by¢ nieosiggalny, bo dotyka
skomplikowanej kwestii samoswiadomosci maszyn, ktére
zdawalyby sobie sprawe z istoty dokonywanych obserwa-
¢ji, wkasnych proceséw myslowych i pogladéw.

s.2=_ Gdzie jest Polska?

Kilkadziesiat funkcjonujacych obecnie na swiecie duzych
projektéw badawczych Al o sumarycznym budzecie na
2022 r. w wysokosci 90 mld dolaréw (bez wojska i syste-
moéw specjalnych) jest nieztym zadatkiem na przysztosc.
Podobnie jak 100 milionéw uzytkownikéw ChataGPT
w ciggu zaledwie 2 miesiecy od jego upublicznienia.

W pracach nad Al przoduja jak zwykle Amerykanie, ale
Brytyjczycy i Chinczycy tez sie merytorycznie przyczynia-
ja. Unijna Europa sie przymierza, cho¢ na razie bardziej
skupia na opracowywaniu strategii i regulacjach w rodzaju
+Al Act”. A co z wkladem naszego kraju? Czy przegapilismy
ten kierunek rozwoju i teraz jestesmy skazani jedynie na
dostosowywanie przetomowych rozwigzan do lokalnych
warunkow i zawitosci jezyka?

Wydawatoby sie, ze przy koincydencji obecnej fali patrio-
tycznego wzmozenia i ekscytacji Al wypadatoby choc¢
wspomniec o polskich dokonaniach w tej dziedzinie. Prze-
ciez troche ciekawych projektéw w Polsce od co najmniej
lat 70. sie tez pojawito, zeby nie wspomnie¢ o naszych ko-
legach zajmujacych sie z powodzeniem ta tematyka zagra-
nica. Skoro w mediach o tym niewiele, to moze warto poru-
szy¢ ten watek wtasnie na tamach ,Domeny”.

SIS

Znaczenie algorytméw
dla postepoéw sztucznej inteligencii
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Po wyktadzie prof. Krzysztofa Krawca z Politechniki Poﬁhariskiej (po lewej) 0 znaczepiu algorytmdw dla postepow

sztucznej inteligencji na konferencji SDS! dyskutowali (od prawej): Jarostaw Kwiecieri (CTO w Cancer Center),
prof. Zaneta Swiderska-Chadaj (Politechnika Warszawska) i prof. Marcin Kurdziel (Akademia Goérniczo-Hutnicza).




