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Szanowni Panstwo,

z tego, ze rozw0j dziejéw odbywa sie w powtarzalnych cyklach zdawano sobie sprawe juz
przed wiekami — w koricu powiedzenie ,wszystko juz byto” pochodzi z ksiegi Koheleta. W historii
nowozytnej fizyczny dowdd na falowa nature swiata materialnego pojawit sie dopiero 100 lat
temu, gdy w 1924 r. ksiaze Louis de Broglie ustanowit nowe pole fizyki — mechanike falowa
(pie¢ lat pozniej uhonorowano go za to Nagroda Nobla).

Falowos$¢ wydaje sie rzadzi¢ nie tylko swiatem materialnym. Za sprawg ré6znego rodzaju impulséw
ludzkie koncepcje i wzmozenia wznosza sig, a pozniej opadaja. W tym numerze ,Domeny”

Ada Florentyna Pawlak pokazuje jak na przestrzeni wiekéw ewoluowata mysl antropologiczno-
-filozoficzna, w jakie szaty kolejne pokolenia stroity marzenie o ludzkiej niesmiertelnosci

az urodzit sie z tego - za sprawg rozwoju technologii - transhumanizm. Kazda epoka pracuje

na swoja specyfike, czerpigc i trawestujgc dorobek poprzednich. - O ile oSwiecenie rozpoczeto

sie od zasadniczo filozoficznych spostrzezeri rozpowszechnianych przez nowq technologie, nasza
epoka stworzyta dominujqcq technologie, poszukujqc wtérnie wiodqcej filozofii - konstatuje
antropolozka technologii.

A technologia tez ma swdj rollercoaster, o czym — w odniesieniu do sztucznej inteligencji - pisze
ze swada Marek Hotynski. Z falami w sensie $cisle fizycznym zwigzany jest takze przekrojowy tekst
tego wydania, poswiecony historii Swiattowoddw.

Natura dazy do réwnowagi, przynoszac ukojenie nawet stroskanym o los wspotczesnych pokolen,
urodzonych ze smartfonem w reku. Wydawatoby sie, ze filmy i seriale streamingowe zdominujg
kulture masowg, a tu niespodzianka: renesans przezywaja Dyskusyjne Kluby Filmowe, przebdj
mojej mtodosci. Nie chodzi o przeglad jakis nowosci, widzowie sg sktonni godzinami dyskutowac
o klasykach filmowej produkgji sprzed nawet kilkudziesieciu lat. Na wiosne przysztego roku
planowany jest festiwal klasycznego kina, ktéry w nazwie ma okreslenie timeless, co w obecnych
czasach wydaje sie krzepiace.

Niech te fale dziejéw beda dla nas Zrédtem optymizmu podczas trudnej tegorocznej polskiej
jesieni. Mistrz lldefons dawno juz uspokajat:

Rézne takie reformy

draznia nas w naszych czasach,

lecz w koncu wszystko wraca do normy,
jak najcudowniej wraca;

wiec grunt to mie¢ dobre checi,

nie badZmy tacy zacieci,

bo Swiat sie w kétko kreci

jak gdyby nigdy nic.

Anna Kniaz
redaktor naczelna




nalezy zlikwidowac¢
Ministerstwo Cyfryzacji?

Zanim zaczne rozwija¢ tytutowa teze, pragne podkresli¢, ze tekst odzwierciedla
wylacznie moje prywatne poglady - jest subiektywny, sSwiadomie kontrowersyjny

i moze nawet przejaskrawiony. Ale po kilkudziesieciu latach pracy przy informatyzacji
administracji panstwowej mozna stracic cierpliwos¢. Ciekaw jestem, co na ten temat
sadzg inni udziatowcy tych procesow.

\

<
informatyk od 1979 r,, bywat nauczycielem akademickim, urzednikiem,
szefem dziatéw produkujacych oprogramowanie w korporacji,
konsultantem biznesowym, publicysta.
Cztonek zatozyciel PTI, obecnie pracownik Rzadowego Centrum Legislacji

i sekretarz Zarzagdu Oddziatu Mazowieckiego PTI.




Jesienig tego roku odbeda sie wybory parlamentarne i po-
wstanie nowy rzad. Niezaleznie od tego, kto 6w rzad be-
dzie tworzyt, bedzie musiat zdecydowa¢, co zrobic¢ z tzw.

Zgodnie z ustawq o dziatach dziat informatyzacja
obejmuje sprawy:

1. informatyzacji administracji publicznej oraz
podmiotéw wykonujacych zadania publiczne;

systemow i sieci teleinformatycznych admi-
nistracji publicznej;

wspierania inwestycji w dziedzinie informa-
tyzacji;

realizacji zobowigzan miedzynarodowych
Rzeczypospolitej Polskiej w dziedzinie in-

formatyzacji i telekomunikacji;

udziatu w ksztattowaniu polityki Unii Euro-
pejskiej w zakresie informatyzacji;

rozwoju spoteczenstwa informacyjnego
i przeciwdziatania wykluczeniu cyfrowemu;

rozwoju ustug swiadczonych droga elektro-
niczny;

ksztattowania polityki panstwa w zakresie
ochrony danych osobowych;

telekomunikacji;

bezpieczenstwa cyberprzestrzeni w wymia-
rze cywilnym;

rejestru PESEL, Rejestru Dowodéw Osobi-
stych, Rejestru Stanu Cywilnego oraz Reje-
stru Dokumentéw Paszportowych;

ewidencji pojazdéw, ewidencji kierowcow
oraz ewidencji posiadaczy kart parkingowych;

nadzoru nad $wiadczeniem ustug zaufania
W rozumieniu przepiséw o ustugach zaufania;

13a. identyfikacji elektronicznej.

W styczniu 2023 r. przy okazji zmiany kodeksu
wyborczego powierzono pieczy ministra od in-
formatyzacji takze Centralny Rejestr Wyborcow.
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,dzialem informatyzacja” oraz jednostkami organizacyj-
nymi i urzednikami zwigzanymi z tym tematem. W prak-
tyce oznacza to zadania, ktérych jedynym wspdlnym
elementem sg komputery. Rozwiazan byto wiele, ¢wiczo-
nych przez réznych premieréw. Dziat bywat czescig Mi-
nisterstwa Administracji i Cyfryzacji, Ministerstwa Spraw
Wewnetrznych i Administracji, podobno byt pomyst pota-
czenia ze sportem. Kompetencje tez sie zmienialy, teraz s
nad miare rozbudowane.

Moim zdaniem rozwiazanie jest bardzo proste: dziat na-
lezy zlikwidowa¢, a jego kompetencje podzieli¢ miedzy
inne dziaty (a wiec i resorty). tatwo mi to napisa¢, bo od
zawsze bytem przeciwnikiem utworzenia takiego dziatu,
a tym bardziej odrebnego ministerstwa. Spieratem sie
o to wielokrotnie z kolegami informatykami, liczacymi, ze
ustanowienie ministra cyfryzacji spowoduje podniesienie
rangi informatyki. Niestety, przy formutowaniu takich tez
zabrakto doswiadczenia urzedniczego.

Pare stow wyjasnienia dla 0séb, ktére nie sg biegte w za-
witoéciach organizacji rzadu. Otéz przydziat kompeten-
¢ji ministrom odbywa sie dwustopniowo. Po pierwsze,
ustawa z dnia 4 wrze$nia 1997 r. o dziatach administracji
rzadowej (zmieniana od tego czasu 45 razy) definiuje
prawie 40 dziatéw (w tym informatyzacja, ale takze np.
gospodarka morska, gospodarka wodna czy zegluga
srédladowa). Nastepnie premier swoim rozporzadze-
niem przydziela poszczegdlne dziaty ministrom. Z kolei
Rada Ministréw rozporzadzeniem tworzy ministerstwo
jako urzad obstugujacy ministra. Obecnie (od 1 maja
2023 r.) to Minister Cyfryzacji kieruje dziatem informa-
tyzacja, a obstuguje go Ministerstwo Cyfryzacji. Konse-
kwentnie bede dalej pisat o ministrze od informatyzacji,
czyli o tym, ktéoremu przydzielono dziat informatyza-
cja (oficjalnie nazywa sie on ministrem witasciwym do
spraw informatyzacji).

Jedynym wspoélnym mianownikiem tych zadan jest jakis
zwigzek z komputerami (cho¢ w przypadku telekomu-
nikacji nie jest to oczywiste — réwnie dobrze mozna by
twierdzi¢, ze i kolejnictwo korzysta z komputeréw). Na-
wet laik dostrzeze, ze zwigzek ewidencji posiadaczy kart
parkingowych z identyfikacjg elektroniczna albo realiza-
Cjg zobowigzan miedzynarodowych w dziedzinie infor-
matyzacji i telekomunikacji jest bardzo luzny.

Wyraznie wida¢ kilka grup zadan: informatyzacja admini-
stracji (punkty 1, 2, 11, 12), dziatania regulacyjne (4, 5, 8, 10,
13, 13a) iogdlnocywilizacyjne (3, 6, 7, pewnie takze 9).

Skupie sie na pierwszej grupie zadan, czyli informatyzacji
administracji. Przydziat pozostatych jest osobnym proble-
mem, ale zwykle wiekszy sens ma potaczenie w jednym
resorcie zagadnien zblizonych do siebie horyzontalnie (po-
dobne sposoby finansowania, zblizone przepisy) niz wer-
tykalnie (dotyczacych komputeréw albo samochodéw).




Na przykfad wspieranie inwestycji w dziedzinie informa-
tyzacji nie rézni sie od wspierania inwestycji w dziedzinie
motoryzacji czy produkcji makaronéw i powinno by¢ do-
meng resortu gospodarki (jakkolwiek by sie nazywat). No
bo czy inwestycja w stworzenie nowego tomografu nalezy
do dziedziny informatyzacji czy medycyny? A co z dronami
czy samochodami autonomicznymi? Na szczescie (na razie)
nikt nie nawotuje do stworzenia dziatu motoryzacja, ktéry
by obejmowat budowe autostrad, wspieranie budowy sa-
mochodéw, egzaminowanie kierowcdw i utrzymanie parku
samochodowego poszczegdlnych ministerstw.

Nie wykluczam, ze zagadnienia regulacyjne moga pozostac
w odrebnym dziale, ale na pewno nie w osobnym resorcie.
Pewnie najlepiej bytoby potaczy¢ wszystkie regulacje (ener-
getyka, kolejnictwo, telekomunikacja, informatyzacja itp.)
w jednym ministerstwie (infrastruktury?), oddzielonym chin-
skim murem od nadzoru wiascicielskiego, ale to juz wielka
polityka wykraczajgca poza kompetencje informatyka.

HE B
=== = Informatyzacja administracji w teorii

Od kilkudziesieciu lat w $wiecie komercyjnym wiadomo,
Ze tzw. przedsiewziecia informatyczne sa zwykle w istocie
przedsiewzieciami biznesowymi i powinny by¢ nadzorowa-
ne przez sponsoréw, czyli osoby, ktérym przyniosa korzys¢.
Sponsorem nowego systemu finansowo-ksiegowego musi
by¢ dyrektor finansowy, sponsorem CRM - szef marketingu,
sponsorem ERP - szef produkcji (do spétki z ksiegowym). To
sponsor wie, po co podejmuje sie dane przedsiewziecie, ja-
kich oczekuje sie korzysci, ile warto na nie wydac i jak beda
w nie zaangazowani podlegli mu pracownicy merytoryczni.
To on walczy o pienigdze w zarzadzie, uzasadnia — a potem
to on odpowiada za sukces. To on musi przeprowadzac ana-
lizy biznesowe i podejmowac decyzje w razie probleméw
- czy rozpoczynac prace z niegotowym systemem, nawet
gdy bedzie to pracochtonne dla pracownikéw? Czy czekac
na uruchomienie catosci? Czy zerwaé¢ umowe i szukac in-
nego wykonawcy? Czy rozszerzy¢ zakres systemu kosztem
opdznienia wdrozenia?

Oczywiscie sponsor koncentruje sie na swojej dzialce, co
jest czesto demonizowane jako tzw. silosowos¢.

» Znane powiedzenie mowi, Ze systemy

informatyczne dzielg si¢ na
te zintegrowane i te dzialajgce.

Przyjmuje sie, ze czas budowy systemu (albo jego modutu)
nie powinien przekracza¢ trzech lat - przy jego przedtuza-
niu rosnie ryzyko istotnej zmiany warunkéw biznesowych
albo technologicznych — co znaczaco utrudnia zaprojek-
towanie, zaprogramowanie i wdrozenie rozlegtego, zinte-
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growanego systemu. Poza tym jest naturalne, ze system
buduje sie najpierw tam, gdzie przyniesie to najwieksze
korzysci. Analizowatem kiedys systemy obstugujace pe-
wien globalny bank. Byto ich kilkadziesiat, pochodzacych
z réznych epok i korzystajacych z réznych technologii.
A mimo to (a moze wtasnie dlatego) bank wcigz dziata
sprawnie i efektywnie.

Chief Information Officer (CIO), jesli jest, powinien ustana-
wiac firmowe standardy, wprowadza¢ zasady architektury
korporacyjnej i ewentualnie by¢ sponsorem przedsiewziec
horyzontalnych, takich jak intranet czy system obiegu do-
kumentéw. Ale zawsze musi to robi¢ z punktu widzenia in-
tereséw catej firmy, a nie wygody informatykoéw. Nie $ledze
teraz branzowych dyskusji, ale wydaje mi sie, ze powszech-
ne i entuzjastyczne przekonanie sprzed kilkunastu lat
o przemoznej roli CIO w firmie potem jakby ostabto, zgod-
nie z gartnerowska krzywa rozczarowania.

Znaczenie roli sponsora byto wida¢ kilka lat
temu przy desperackiej prébie wdrozenia ko-
lejnej wersji ewidencji pojazdow i kierowcow.
Sadzac z wiadomosci prasowych, produkt nie
byt jeszcze catkiem dokonczony. Nie oznacza
to jednak, ze decyzja o wdrozeniu musiata by¢
btedna - w swiecie komercyjnym jesli system
pozwala oszczedzi¢ 100 tys. zt miesiecznie, to
warto wdrozy¢ go nawet w stanie surowym i wy-
da¢ 50 tys. na czasowe zatrudnienie dodatko-
wych oséb, premie za nadgodziny itp. Ale taka
decyzje moze podja¢ tylko sponsor, bo tylko
on moze potem narzuci¢ pracownikom meryto-
rycznym jej wykonywanie. W opisywanym przy-
padku wyglada jednak na to, ze decyzje podjeta
minister od informatyzacji, a jej konsekwencje
spadly na urzednikéw podlegtych zupetnie in-
nym osobom, ktére z kolei umyty od catej spra-
wy rece. Nikt nie uprzedzit tych urzednikow, ze
przez kilka tygodni lub miesiecy moze byc¢ ciez-
ko, ale warto przez to przejs¢, ze beda dodat-
kowe pienigdze na premie. Doktadnie to samo
dzieje sie w firmie komercyjnej, gdy wdrozenie
systemu finansowo-ksiegowego jest traktowa-
ne jako przedsiewziecie informatyczne, a per-
sonel ksiegowy ustawia sie w roli naburmuszo-
nych recenzentéw.

W administracji sponsorem systemu zawsze powinien
by¢ minister wtasciwy tematycznie (a wtasciwie jeden
z wiceministréw, bo minister jest politykiem, nie musi sie
znaé na szczegotach i nie ma na nie czasu). To on musi
wiedzie¢, po co system jest i jakie przyniesie korzysci. To
on musi od strony biznesowej oceni¢, ile kosztuje kazdy




dzien opodznienia i czy optaca sie czekac na system go-
towy w 100%, czy lepiej rozpocza¢ wdrozenie jak naj-
szybciej. Udane wdrozenie powinno by¢ jego osobistym
sukcesem (i kolejnym szczeblem do kariery), nieudane -
osobista porazka. Jesli tak nie jest, to system po prostu
nie ma sensu (tak przez jaki$ czas byto z ,osieroconymi”
przedsiewzieciami w ochronie zdrowia - nikt nie wie-
dziat, do czego wtasciwie miaty by¢ potrzebne). Minister
od informatyzacji tego wszystkiego nie wie, nie wiedza
takze jego pracownicy.

Podsumowujac: nie ma sensu powierzanie ministrowi od
informatyzacji odpowiedzialnosci za PESEL, rejestry do-
wodow osobistych czy paszportdw, ktére sg Scisle zwigza-
ne z tzw. sprawami wewnetrznymi czy administracja. Skad
urzednicy z ministerstwa informatyzacji maja wiedzie¢, ja-
kie dane sa potrzebne w dokumentach stanu cywilnego?
Nie wiem, czy rejestracja pojazdéw i kart parkingowych
bardziej pasuje do spraw wewnetrznych, czy do infra-
struktury, ale na pewno nie do informatyki. To samo doty-
czy przedsiewziec z innych dziedzin. Nawet w przypadku
systemu zarzadzania dokumentami sponsorem powinna
by¢ osoba odpowiedzialna za dziat administracja, a nie
spece od informatyzacji, ktorzy widza tylko niewielki frag-
ment catosci zagadnienia.

Styszatem gtosy, ze jest bezpieczniej dla praw obywateli,
gdy nadzér nad rejestrami sprawuje ,techniczny” Minister
Cyfryzacji, a nie ,polityczny” Minister Spraw Wewnetrz-
nych. To szkodliwy mit.

» . . e
Nie ma ,,technicznych” ministrow.

Minister od informatyzacji, tak jak
kazdy inny, zawsze jest politykiem.

Rada Ministréw dziata jako cato$¢, kazdy z ministréw pod-
pisuje sie pod wszystkimi rzagdowymi projektami ustaw,
takze tymi najbardziej kontrowersyjnymi dotyczacymi wy-
boréw czy sadownictwa. Zreszta widzieliSmy to juz przy
okazji skwapliwego przekazania poczcie przez Ministra
Cyfryzacji danych z systemu PESEL przy okazji wyboréw
kopertowych, bez podstawy prawnej.

Wtasciwe prowadzenie przedsiewzie¢ informatycznych
przez ministerstwa wedtug ich wtasciwosci prowadzito
w wielu przypadkach do dobrych efektéw - chocby reje-
stry sagdowe i resortowe Centrum Obstugi Rejestréw Sa-
dowych czy - ostatnio, po latach niepowodzen - przed-
siewziecia zrealizowane przez Centrum e-Zdrowie, ale
takze Centralna Ewidencja i Informacja o Dziatalnosci
Gospodarczej (gospodarka) i POLon (nauka) — wybratem
te dwa ostatnie, bo bratem udziat w pracach nad nimi
i doceniam wiedze i kompetencje pracownikéw wtasci-
wych resortéw.
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Koordynator potrzebny od zaraz
Oczywiscie nie znaczy to, ze dziatania poszczegdlnych re-
sortéw nie powinny by¢ koordynowane. Od dawna znane
jest pojecie architektury korporacyjnej czy interoperacyj-
nosci. Odpowiednikiem korporacyjnego CIO powinien
by¢ petnomocnik premiera w randzie ministra. Ale koor-
dynacje trudno jest prowadzi¢ ze szczebla ministra dzia-
towego, bo oni wszyscy sg réwni. Zaden minister nie ma
wiadczych uprawnien wobec kolegéw z rzadu, chyba ze
jest wicepremierem. Ale powotywanie kolejnego wicepre-
miera do koordynowania informatyzacji nie jest niezbed-
ne. Widac¢ to dobrze na przyktadzie legislacji. Juz w 2000 r.
powstato Rzadowe Centrum Legislacji, ktdre jest zbrojnym
ramieniem premiera, poza strukturg resortowa. Jego uwa-
gi zgfaszane na etapie uzgodnien maja w praktyce duzo
wieksza wage, niz uwagi zgtaszane przez resorty, wta-
$nie ze wzgledu na specyficzna forme powiazania z pre-
mierem. W dziedzinie informatyzacji zapewnie nie jest
potrzebne tworzenie podobnej instytucji — wystarczytby
departament informatyzacji administracji w ramach kan-
celarii premiera, pod nadzorem sekretarza stanu — petno-
mocnika premiera. Petnomocnik powinien by¢ zarazem
przewodniczagcym komitetu do spraw cyfryzacji, opiniu-
jacego propozycje zmian w prawie oraz inwestycji w tym
zakresie. Departament powinien odgrywac role koordyna-
cyjna, nie prowadzi¢ ani nie nadzorowac¢ zadnych przed-
siewzie¢, a jedynie okresla¢ zasady prowadzenia ich przez
innych i weryfikowac stosowanie sie do nich.

»” Resorty (zwlaszcza te mniejsze) mogg

miec problem z budowqg kompetencji

w zakresie rozwoju i utrzymania
systemow informatycznych. Warto
bytoby utworzyc instytucje, posiadajgcq
wiedze i doswiadczenie, wystepujgcq
jako inwestor zastepczy.

Kiedys taka funkcje petnito Centrum Projektéw Informa-
tycznych, z ktérym wspodtprace bardzo sobie chwalitem.
Jako osoba merytoryczna musiatem tylko dostarczyc
opis koncepcji i wymagan, a Centrum przygotowato na
tej podstawie szczegdétowag dokumentacje, przeprowa-
dzito przetarg, zajeto sie protokotami i formalnymi od-
biorami. To, komu takie Centrum bedzie podlega¢, jest
sprawa trzeciorzedna.

Nie ma natomiast uzasadnienia budowa panstwowych
firm informatycznych, tworzacych oprogramowanie na
potrzeby administracji. Pracowatem wiele lat po obu stro-
nach barykady i wiem, ze zasady pracy bardzo sie tam
réznia. Mozna prébowac budowac spétki skarbu panstwa,
ktdre imituja firmy komercyjne, tylko po co? Mam general-




nie liberalne poglady na gospodarke i niechetnie patrze
na panstwowe przedsiebiorstwa, niezaleznie to tego, czy
to jest mleczarnia, huta czy producent oprogramowania.
Moze dlatego, ze pamietam czasy, gdy innych prawie
nie byto - i nie sg to mite wspomnienia. Nie ma zadne-
go powodu, zeby jaki$ urzad (np. ministerstwo) inwesto-
wat pienigdze podatnikéw w zatozenie (czy wykupienie)
przedsiebiorstwa, ktére potem bedzie robito to samo, co
istniejgce firmy prywatne. Warto zreszta pamietac, ze Pol-
ska jest pod tym wzgledem nietypowa — po 1989 r. rynek
zdominowaty lokalne polskie firmy, a nie przedstawiciel-
stwa ponadnarodowych (w praktyce - amerykanskich)
korporacji. | te polskie firmy catkiem dobrze sobie radza
z obstuga polskich urzedow.

Symbolem stabosci jest tzw. program informa-
tyzacji panstwa, kilka lat temu przemianowany
na Program Zintegrowanej Informatyzacji Pan-
stwa. Sktada sie on z dwéch czesci. Pierwsza
zakresla imponujaca perspektywe zintegrowa-
nego rozwoju, osadzonego w kontekscie euro-
pejskim, i petna jest wzniostych sformutowan,
takich jak ,potencjat danych w procesie trans-
formacji cyfrowej”. Ostatnio planuje sie nawet
wykorzystanie potencjalu Centralnego Portu
Komunikacyjnego do lokalizacji instytutéow
badawczych, start-upéw i uczelni. W ramach
kontekstu europejskiego wspomina sie m.in.
strategie zréownowazonego rozwoju wsi, rol-
nictwa i rybactwa 2030. Niestety, druga czes¢
dokumentu stanowi wykaz przedsiewzie¢ prze-
widzianych przez poszczegdlne resorty i tam
nie wida¢ zadnej mysli strategicznej. Po prostu
kazdy zgtosit to, co chciatl, a ministerstwo od in-
formatyzacji wszystko to zamiescito. Przy odpo-
wiednio szerokiej definicji celéw szczegétowych
planu (obstuga interesanta, wsparcie zaplecza,
podniesienie kompetencji) kazde przedsiewzie-
cie gdzies pasuje, ale do strategicznego progra-
mu jeszcze daleko.

Nie jest zadnym odkryciem, ze firmy panstwowe sg zwykle
mniej efektywne niz firmy prywatne. Panstwowy wtasci-
ciel mniej przejmuje sie wynikami finansowymi niz dra-
piezny kapitalista, czesciej tez nominuje na kierownicze
stanowiska osoby — eufemistycznie moéwiac - niekoniecz-
nie dobrze przygotowane i sprawdzone.

Firmy panstwowe dewastuja rynek zamoéwien publicz-
nych, no bo przeciez nie po to tworzy sie taka firme, zeby
musiafa startowac w przetargach. Zawsze znajdzie sie ja-
kis mechanizm przekazywania zadan, subwencji itp. Oczy-
wiscie nie pozwala to na weryfikacje kosztéw (bo to moze
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zrobi¢ tylko rynek), w praktyce wyklucza tez realng kon-
trole jakosci. Znam przypadki, kiedy pafnstwowy zamawia-
jacy przeczotgiwat komercyjnego wykonawce z powodu
btahych probleméw (prawdziwych lub wymyslonych).
Wiadomo, firma informatyczna, pracownicy dobrze zara-
biaja, to niech sie troche potrudza. Tacy sami urzednicy
pokornie znosza ewidentne niedorébki w oprogramowa-
niu wykonanym przez firme panstwowa (albo zgofa pra-
cownikéw urzedu) — no bo przeciez nic nie mozna zrobi¢,
zadnych kar umownych sie nie naliczy.

Czasami podnosi sie kwestie bezpieczenstwa, ale i to jest
watpliwe. Bezpieczenstwo to ludzie. Programista odcho-
dzacy z pracy z firmy panstwowej moze wynie$¢ wiedze
tak samo, jak odchodzacy z firmy prywatnej. Dla prywat-
nego wtasciciela zawiniony wyciek danych moze oznacza¢
nawet upadek firmy. Dla dyrektora czy prezesa firmy pan-
stwowej — w najgorszym razie dyscyplinarne zwolnienie
lub przesuniecie na inny odcinek. To ktéry z nich bardziej
bedzie sie starat? Polska policja przez lata korzystata z me-
chanizmu kontroli dostepu do danych opracowanego
i wykonanego przez catkowicie prywatna firme i nigdy nie
byto z tego powodu zadnych probleméw.

Sens moze miec istnienie rzadowego osrodka przetwa-
rzania danych, odpowiednio zabezpieczonego, $wiadcza-
cego ustugi na rzecz catej administracji, cho¢ doswiad-
czenie z ustugami wspdlnymi takze i tu sktania do pewnej
ostroznosci — taka jednostka, jak kazdy monopolista, ma
tendencje do oferowania swych ustug — powiedzmy eufe-
mistycznie — po cenie nieadekwatnej do jakosci. Sam mia-
tem do czynienia z przypadkiem, gdy zapasowy osrodek
istotnego panstwowego systemu po prostu przez kilka
miesiecy byt wytaczony z powodu awarii zasilania i nikt
sie tym nie przejmowat, pomimo wczeséniejszych umow
i uzgodnien. Sytuacja niewyobrazalna w $wiecie komer-
cyjnych serwerowni, doktadnie rozliczanego SLA i ogrom-
nych kar umownych za jego niedotrzymanie.

Zapewne w kazdym resorcie beda przydatne niewielkie
zespoty programistow, ktorzy — korzystajac ze zwinnych
metodyk i blisko wspétpracujac z siedzagcymi obok kole-
gami urzednikami — potrafig zrobi¢ niewielkie dokretki do
istniejacych systeméw, makiety czy prototypy wiekszych
produktéw, ale to zupetnie inna skala.

HEE B

=== = Informatyzacja administracji w praktyce
Niestety, obecny zakres kompetencji i organizacja Minister-
stwa Cyfryzacji sg niefunkcjonalne i nie jest to problem ostat-
nich lat — dzieje sie tak od poczatku istnienia dziatu. Préby

koordynacji nie udawaty sie z powoddw opisanych powyzej.

Kontrola informatyzacji przeprowadzona w latach 2015
i 2016 przyniosta diagnoze, ze nie jest dobrze. Ale zasto-
sowana terapia tylko pogorszyta sytuacje. Powstat super-




resort, przejmujacy odpowiedzialnos¢ za wszystko, co
wigze sie z informatyka. Jednoczesnie zaczeto rozbudo-
wywac cze$¢ wykonawczg, utrudniajac wspotprace z fir-
mami zewnetrznymi (no bo skoro mamy wtasna...).

Ta sytuacja prowadzi do patologii, np. gdy petnomoc-
nikiem ministra (a wiec przedstawicielem inwestora
i uzytkownika) w wielkim przedsiewzieciu, wartym kil-
kadziesigt milionéw ztotych, jest cztonek kierownictwa
firmy, ktéra to przedsiewziecie realizuje. Sama firma
jest zresztag nadzorowana i bezposrednio finansowana
przez tegoz ministra. Konflikt intereséw jest oczywisty
i regularnie daje o sobie znac. Bytem na spotkaniu ,kon-
sultacyjnym” z przedstawicielami uzytkownikéw, czyli
bodaj z setka urzednikédw. Spotkanie byto absolutnie
zdominowane przez przedstawicieli producenta, ktérzy
ex cathedra informowali o planowanej funkcjonalnosci
produktu. Niesmiate pytania i watpliwosci z sali byty
sprawnie ucinane przez te same osoby, tym razem juz
w roli przedstawicieli ministra (,ustalilismy, ze nie be-
dziemy tego robic¢”).

Innym razem uczestniczytem w warsztatach przedwdroze-
niowych oprogramowania wspierajacego proces legislacyj-
ny, wykonanego teoretycznie wedtug wskazéwek pracow-
nikéw Ministerstwa Cyfryzacji. Autor (a chyba i projektant)
juz-prawie-gotowego oprogramowania z zywym zaintere-
sowaniem stuchat uczestnikéw, ktérzy opowiadali, jak éw
proces naprawde wyglada. Specyfikacja sformutowana
przez pracownikéw ministerstwa nie uwzgledniata wszyst-
kiego. Ostatecznie system okazat sie catkowicie niefunkcjo-
nalny i poszedt w zapomnienie.

Podobnych probleméw jest wiecej. Kilka tygodni temu
prasa donosita o systemie B3 zapobiegania samobdéjstwom
i aktom przemocy w szkotach. Wykonany przez NASK
kosztem 30 min zt (miat kosztowac 25 min), nieudostep-
niony szkotom, pozostaje w gestii pionu informatyzacji.

Szczerze méwiac, gdy trzy lata temu zlikwidowano Mini-
sterstwo Cyfryzacji i wigczono jego pracownikéw do kan-
celarii premiera, miatem nadzieje, ze rozpoczat sie proces
przywracania normalnosci, ze realizacja przedsiewzie¢
dziedzinowych trafi do whasciwych resortow, a departa-
menty koordynujace pozostang czescig kancelarii pre-
miera. Niestety, okazato sie, ze ministerstwo witasnie sie
odtwarza, a co gorsza ma powstac jeszcze wiekszy mo-
loch w postaci Agencji Informatyzacji (ustawa w drodze).
Zgodnie z jej projektem instytucja ta bedzie jednocze-
$nie inwestorem, wykonawca, kontrolerem i audytorem
tego wszystkiego, co do tej pory zebrato Ministerstwo
Cyfryzacji, a moze i kolejnych systemoéw. Inaczej méwiac:
to pracownicy Agencji beda decydowali, jak ma dzia-
fa¢ ewidencja kart parkingowych i to oni beda potem
to programowac. Na dodatek to prezes Agencji bedzie
ustalat wysokosc¢ optat za korzystanie z tych wszystkich
systemoéw, tak aby pokry¢ koszty ich funkcjonowania.
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Przekonanie, ze pracownicy Agencji jako Swiadomi oby-
watele przy podejmowaniu decyzji beda bra¢ pod uwa-
ge wylacznie interes spoteczny, a nie wygode i interes
proprogramistéw, jest — eufemistycznie méwigc — pew-
na naiwnoscia.

Autorzy pomystu z rozbrajajacg szczeroscia pisza w uza-
sadnieniu, dlaczego trzeba potaczy¢ instytucjonalnie zle-
ceniodawce z wykonawca:

,Formuta dziatania Centralnego Osrodka Informatyki
[jednostki obecnie istniejgcej i podlegtej ministerstwul
nie sprawdza sie nie tylko w sytuacjach nadzwyczajnych,
lecz réwniez w dziataniach standardowych/typowych,
bowiem obstuga procesu zlecania i odbioru prac jest
bardzo pracochtonna i czasochtonna. Zaréwno po stro-
nie urzedu obstugujacego Ministra Cyfryzacji, jak i po
stronie Osrodka istotna czes$¢ pracownikéw nie realizuje
zadan merytorycznych, a zajmuje sie wytgcznie rozlicze-
niami, pomiedzy dwoma panstwowymi podmiotami.”

» Lo C .
Inaczej mowigc: po co nam jakies umowy,

specyfikacje wymagan czy procedury
odbioru. Programista sam wymysli,
o co chodzi, zaprogramuje i przekaze
uzytkownikom. Dostang za darmo,
wiec niech nie grymaszgq.

Tak szeroka formuta wzbudzita powazne watpliwosci
prawne - Rzagdowe Centrum Legislacji w swoich uwagach
podwazyto sama koncepcje i wiele rozwigzan szczegé-
towych. Przedstawiciele branzy informatycznej zwrdcili
uwage na wyrazne naruszenie zasad konkurencji i wolne-
go rynku. Pomystodawcy jednak podtrzymujag swoje pro-
pozycje, lekko je modyfikujac.

Na koniec stary dowcip: ktos pyta w tramwaju:

- lle przystankéw mamy do dworca? S
- Jeden - pada odpowiedz.

Na nastepnym przystanku podrézny pyta:
- Czy teraz powinienem wysigs¢?

- A nie, teraz to sa juz dwa przystanki.

Czyli nie tylko kierunek musi by¢ stuszny,
lecz i zwrot prawidtowy.

Ciekawe, jak to wszystko bedzie wygladac za rok...
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(Nasza) przysztosc z Al

Obchody SDSI w Polsce, od lat wspétorganizowane przez PTI, ciesza sie od 2007 r.

renoma swoistego festiwalu informatycznego. Temat tegorocznej konferencji
towarzyszacej obchodom nie mogt by¢ inny - sztuczna inteligencja. Przygladalismy
sie tej problematyce nie tylko z punktu widzenia technologicznego, lecz takze
socjologicznego, bowiem kazda zmiana technologiczna wywotuje bardzo silne
emocje i r6zne narracje spoteczne.



Jak wskazywat ks. prof. Wojciech P. Grygiel z Uniwersytetu
Papieskiego Jana Pawta Il w Krakowie: - Sztuczna inteligencja
dotyka naszych niezmiernie istotnych doswiadczeri — kompe-
tencji, zdolnosci intelektualnych, swiadomosci, produktywno-
sci i niezaleznosci ekonomicznej. Dlatego szok spowodowany
jej wdrozeniem jest jeszcze wiekszy niz w przypadku wcze-
sniejszych rewolucji technologicznych, np. upowszechnienia
sie komputera czy telefonéw komérkowych. Mozemy mowic
z tego powodu o swoistym kryzysie egzystencjalnym.

E:==_ Utopia, dystopia, a moze protopia?

Silne emocje wywotane przez zmiany technologiczne ukfa-
daja sie zwykle na dwdch skrajnych biegunach: hiperentu-
zjazmu i skrajnego pesymizmu. Zwolennicy podejscia utopij-
nego sa przekonani, ze Al pozwoli podejmowac racjonalne
i dalekosiezne decyzje bazujace na analizie duzych zbioréw
danych. Ma to rozwigza¢ najwazniejsze problemy wspétcze-
snego swiata, jak zmiany klimatyczne, zarzadzanie surowca-
mi czy nieréwnosci spoteczne. Dr Joanna Srednicka z Game
Changers Academy, jedna z uczestniczek panelu ,Aspekty
etyczne i prawne sztucznej inteligencji’; uznata te perspek-
tywe za niezbyt realistyczna: — Trzeba zadac sobie pytanie, czy
dostep do danych i analiz tak bardzo poprawia nasz Swiat? Od
lat 70. XX w. i raportu Klubu Rzymskiego wiemy, co trzeba zro-
bi¢, zeby zatrzymac katastrofe ekologiczng, a tego nie robimy.
Problem wydaje sie wiec tkwic nie w braku informacji.

Trzeba przyznac jednak, ze sztuczna inteligencja wspoma-
ga decyzje ekspertéw na nieco nizszym szczeblu. W wie-
lu szpitalach Al pomaga analizowa¢ dane obrazowe oraz
inne informacje medyczne. Duzym zagrozeniem dla wia-
rygodnosci jej pracy pozostaja jednak zbyt mato zréznico-
wane lub zanieczyszczone dane. Firmy dostarczajgce tego
typu modele powinny by¢ wyczulone na dbato$¢ o zacho-
wanie prywatnosci i zapewnienie anonimizacji danych
szczegoblnie wrazliwych.

Kolejnym obszarem, w ktérym Al pomaga naukowcom,
jest biochemia i farmacja - zaprojektowanie nowych mo-
lekut o potencjalnie terapeutycznych wiasciwosciach stato
sie duzo fatwiejsze. Jednoczesnie trzeba mie¢ Swiadomos¢,
Ze ta sama sztuczna inteligencja moze btyskawicznie wy-
tworzy¢ wzory zwigzkéw $miercionos$nych. System wytre-
nowany na pestycydach i znanych zwigzkach szkodliwych
byt w stanie w ciggu szesciu godzin wygenerowac 40 tys.
niebezpiecznych dla cztowieka substangji'.

Zagrozenia biochemiczne moga wydawac sie dla wiek-
szosci spotfeczenstwa abstrakcyjne. To, co interesuje nas
bezposrednio, to wptyw Al na rynek pracy i nasza sytuacje

ekonomiczna. Wedtug entuzjastow wykorzystania sztucznej
inteligencji, pozwoli ona na uzyskanie wiekszej wydajnosci
pracownikéw przy jednoczesnym skréceniu czasu pracy
oraz mozliwosci rezygnacji z nudnych i powtarzalnych zajec.
Pierwsza obawa wiaze sie z tym, ze krétszy czas pracy moze
spowodowac pauperyzacje i marginalizacje wielu oséb. Je-
$li za$ chodzi o potencjalnie wigksze zasoby wolnego czasu,
Joanna Srenicka wskazywata, ze podobne nadzieje pojawity
sie, kiedy zaczeto powszechnie wykorzystywac sprzet AGD:
pralki, zmywarki, odkurzacze, lodéwki. Kobiety miaty mie¢
wreszcie czas na rozwijanie hobby i odpoczynek. Tymcza-
sem standardy dotyczace jakosci sprzatania, prania, przygo-
towywania positkéw oraz rodzicielstwa wzrosty tak bardzo,
ze mamy tego wolnego czasu znacznie mniej.

Uczestnicy panelu podczas bloku tematycznego ,Aspekty
etyczne i prawne sztucznej inteligencji”. Od lewej:

ks. prof. Wojciech Grygiel (Uniwersytet Papieski Jana Pawfa Il
w Krakowie), dr Katarzyna Biczysko-Pudetko (Uniwersytet
Opolski), dr Joanna Srednicka (Game Changers Academy)

- Spimy o godzine krécej niz nasi dziadkowie. Przeliczono, ze
gdybysmy spali tyle, co oni — przychody ze sprzedazy débr
imonetyzacji naszej uwagiw sieci spadtyby tak bardzo, ze gro-
zitoby to globalnym kryzysem — méwita Joanna Srednicka.

Bezkrytyczny optymizm zwigzany z rozwojem Al wydaje
sie wiec bezpodstawny, bo jak pisat Stanistaw Lem: Kazda
bez wyjqgtku nowa technologia ma awers korzysci i zarazem
rewers nowych, nieznanych dotychczas bied”. Czy moze sie
spetnic¢ scenariusz, ktory kreslg skrajni pesymisci? Zwolen-
nicy perspektywy dystopijnej wieszcza, ze wkrétce zbudu-
jemy maszyny, ktére catkowicie zastapia cztowieka na ryn-
ku pracy i uzyskaja autonomie, zdolnos¢ do samoreplikacji
oraz rozwoju. W takim przypadku grozi nam, ze staniemy
sie podgatunkiem, zaleznym od kapryséw maszyn.

T https://www.ft.com/content/43102ee8-bee0-4803-bc51-4a313f04d550

2 S.Lem, Bomba megabitowa, Wydawnictwo Literackie, Krakéw 1999.
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Niektorzy futurolodzy postuluja, ze powinnismy
znalez¢ ,trzecia droge” pomiedzy tymi skrajnymi
perspektywami - utopig a dystopig. Kevin Kel-
ly proponuje podejscie, ktére nazwat protopia®.
— Przy uwzglednieniu odpowiednich wartosci
i wprowadzeniu regulacji mozemy stale umacniaé
status cztowieka wzgledem sztucznej inteligencji

i rozwigzywac sukcesywnie pojawiajqce sie pro-
blemy — méwit podczas konferencji mec. Robert
Kroplewski, petnomocnik Ministra Cyfryzacji ds.
Spoteczenstwa Informacyjnego podczas panelu
#Przysztosc¢ Al - strategie rozwoju”. To podejscie
zaktada konsekwentne i zmudne realizowanie
strategii przez panstwa i organizacje miedzynaro-
dowe. Czy jestesmy do tego zdolni?

=.a=_ Presjaprawnai konsumencka

W wielu krajach europejskich trwaja prace legislacyjne nad
regulacjami dotyczacymi sztucznej inteligencji. Czy beda
one jednak w stanie zwyciezy¢ z chciwoscia korporacji
i biurokracja? A moze, podobnie jak w przypadku ochrony
danych osobowych, powstanie jedynie wydmuszka wskazu-
jaca na dobre intencje, ale nieskuteczna w ochronie wiek-
szosci interesdw spotecznych?

Parlament Europejski przyjat 13 czerwca br. tzw. Al Act* - nad-
rzedne przepisy regulujace wykorzystanie sztucznej inteli-
gengji w panstwach cztonkowskich. Wiekszos¢ komentato-
réow uznaje, ze Unia oparta sie zabiegom firm Big Techu, ktére
w trakcie prac legislacyjnych wzmogty dziatalnos¢ lobbingo-
wa. Sam Altaman z OpenAl ostrzegat na przyktad w Londynie,
ze jesli regulacje unijne beda zbyt dalekosiezne, firma wycofa
sie zrynku europejskiego. Na ile Al Act rzeczywiscie poskromi
wielkie korporacje, tego pewnie dowiemy sie w ciggu nad-
chodzacego roku lub dwdch lat. Zawiera wyraznie odniesie-
nie do wykorzystania Al w rezimach totalitarnych.

Prawodawcy unijni skupiaja sie na zapobieganiu dyskrymina-
¢ji, zapewnieniu bezpieczenstwa oraz ochrony danych, a tak-
ze wyeliminowaniu ryzyka inwigilacji i $ledzenia obywateli.
W Al Act zapisano takze koniecznos¢ informowania o tym, ze
wchodzimy w interakcje z Al. Dodatkowe ostrzezenie musi sie
pojawi¢ w przypadku, gdy system analizuje nasze emocje lub
dane biometryczne. Zakazane ma by¢ uzywanie jakichkolwiek
komunikatéw podprogowych, mogacych wptynaé na posta-

wy lub zachowanie ludzi’, a w przypadku sztucznie zmodyfi-
kowanych lub wytworzonych tresci (wideo, zdjecia, nagrania)
odbiorca powinien zostac¢ uprzedzony, ze sa fikcyjne.

Czy wszystkie te zabiegi okazg sie skuteczne w zapewnieniu
nam bezpieczenstwa w erze sztucznej inteligencji? A moze
bedziemy musieli z niej korzystac na prawach dyktowanych
przez rynek, podobnie jak teraz uzywamy (niezbednych)
stron internetowych zbierajacych ciasteczka (klikajac auto-
matycznie zgode na przetwarzanie danych) lub spedzamy
czas na platformach spotecznosciowych, szerzacych mowe
nienawisci i dezinformacje?

Poza rozwigzaniami prawnymi, drugim mechanizmem regu-
lujgcym rynek vendoréw mogtaby by¢ presja ze strony kon-
sumentéw. Teoretycznie jak dlugo mamy site nabywcza, tak
dtugo mozemy zmusi¢ producentéw do spetniania pewnych
oczekiwan. Pojawiaja sie tu jednak dwa problemy, na ktére
wskazat dr Marcin Rojszczak z Politechniki Warszawskiej: — Po
pierwsze, sita nabywcza Europy w stosunku np. do Chin czy Indii
jest znikoma. Po drugie, ludzie deklarujq przywigzanie do ta-
kich wartosci, jak prywatnos¢ czy etyka, ale ich zachowania sq
z nimi zupetnie sprzeczne. Kupujemy tanie ubrania produkowane
w Azji zpogwatceniem praw pracowniczych i chetnie korzystamy
z budzetowych chiriskich urzqdzeri pomimo wielu dowodéw na
naruszenie ochrony danych i bezpieczeristwa (tzw. privacy para-
dox). Wydaje sie wiec mato prawdopodobne, by konsumenci
chcieli pfaci¢ wiecej firmom zapewniajagcym etyczne i bez-
pieczne rozwigzania Al lub bojkotowali te, ktére tego nie robia.

Biznes vs. nauka

Czy ponownie wygra ,niewidzialna reka rynku’,
a dysproporcje spoteczne jeszcze bardziej sie po-
glebia, oddajac witadze nad Al w swiecie zachod-
nim garstce najbogatszych wtascicieli Big Techow?
W tej chwili ten czarny scenariusz wydaje sie praw-
dopodobny. Najwieksze systemy Al dziatajg w ra-
mach wielkich firm, a nie projektéw akademickich
(w USA funkcjonuja tylko dwa uczelniane systemy
Al). Studenci - nawet najzdolniejsi — odchodza
z uniwersytetow do wielkiego biznesu, bo to im sie
po prostu optaca. Nie jest to problem tylko Polski,
w ktérej naktady na nauke sa stosunkowo niskie;
takie samo zjawisko obserwuje sie takze na presti-
zowych swiatowych uczelniach. Powstaje wiec py-
tanie: kto bedzie ksztatcit kolejnych informatykéw?

3 K. Kelly, What Technology Wants, Penguin Books 2011.

4 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52021PC0206

5 WAIAct wystepuje ciekawe pojecie,naturalnych oséb” (natural persons); czy zaczniemy wkrétce nadawac osobowosc prawna,

spoteczna i psychologiczng maszynom (artificial persons?)




s.2=_ Uwaga i wiedza - najwazniejsze

zasoby

Kwestia zarzadzania akumulacja wiedzy wydaje sie
szczegdlnie istotna dla Polski. — Do rozwoju Al konieczne
sq trzy filary: ogromna moc obliczeniowa, dostep do du-
zych wolumindéw danych i specjalistyczna wiedza eksper-
téw. W dwdch pierwszych obszarach nie mozemy konku-
rowac ze swiatowymi liderami. Naszym gtéwnym zasobem
powinni by¢ wiec wysoko wykwalifikowani informatycy.
Nalezy skupi¢ sie na promocji i rozwoju tych talentéw -
podkreslat Robert Kroplewski.

W perspektywie spotecznej wazne sa nie tylko kompeten-
cje wybitnych jednostek, lecz takze kapitat intelektualny
catego spoteczenstwa. Etycy technologii wskazuja tu na
bardzo wyrazne zagrozenie — ekonomia uwagi, czyli wal-
ka o czas i zaangazowanie online, na ktérym zarabiajg
najwieksze korporacje jak Google czy Facebook, wptywa
na nasze mozliwosci intelektualne. Skokowy wzrost za-
burzen z deficytem uwagi u dzieci (ADHD - Attention/
Hyperactivity Deficit Disorder, ADD - Atention Deficit
Disorder) jest najprawdopodobniej w znacznym stop-
niu spowodowany nadmiernym uzywaniem technologii
i przebodzcowaniem w Swiecie online. Wszyscy zreszta
mamy coraz wieksze problemy ze skupieniem uwagi, wy-
konywaniem jednej czynnosci na raz, a to przektada sie
na trudnosci w ustalaniu i realizowaniu celéw S$rednio-
i dlugoterminowych. - Wielu z nas traktuje to jako osobistq
porazke, tymczasem najwybitniejsze mézgi Swiata skupione
w Dolinie Krzemowej pracujq nad tym, Zeby jak najefektyw-
niej walczy¢ o nasze zasoby poznawcze i czas — podkreslata
Joanna Srednicka.

Jak pisze w swojej ksigzce ,Ztodzieje. Co okrada nas
z uwagi” Johan Hari,® uwaznoé¢ jest nam potrzebna
do tego, by rozwigzywac problemy. Nawet jesli mamy
wiele danych, ale nie mamy wystarczajgco duzo czasu
i zasobow poznawczych, zeby je zagregowad, przeana-
lizowa¢, przemysle¢ - nie rozwigzemy stojacych przed
nami wyzwan.

=:==_ Ewolucja i inwolucja poznawcza

- Czy nastepne pokolenia, wychowane w swiecie bez uwagi
i refleksji, bedq potrafity zbudowac sztucznq inteligencje?
Czy moze stanie sie tak, jak w przypadku upadajqcych cy-
wilizacji, ktére po kryzysie stracity swoje szczytowe mozli-
wosci, np. umiejetnos¢ budowania piramid? — zastanawia-
ta sie Joanna Srednicka.

Wyglada na to, ze technologia i Big Techy moga rzeczywi-
$cie doprowadzi¢ do naszej inwolucji w aspekcie mozli-
wosci intelektualnych. Potwierdza to raport OECD,Is Edu-
cation Losing the Race with Technology?”’. Opracowanie
wskazuje, ze w dwoch kluczowych obszarach: umiejetno-
$ci czytania i rozumienia tekstu oraz umiejetnosci liczenia
sztuczna inteligencja zyskuje przewage nad ludzmi. Cho¢
mozna miec¢ do tego raportu pewne metodologiczne za-
strzezenia®, wazne jest dostrzezenie prezentowanego tam
trendu - spoteczenstwa w wiekszosci utrzymujag ten sam
poziom kompetencji (czytanie) lub ich wyniki sie pogar-
szaja (liczenie), gdy tymczasem mozliwosci sztucznej in-
teligencji w obu obszarach rosna. Jesli chodzi o zdolnos¢
rozumienia tekstu, wzrost potencjatu Al jest w ostatnim
czasie spektakularny.

Technologia a demokracja

Joanna Srednicka zwrécita uwage na jeszcze jedna kon-
sekwencje zmian poznawczych. — Demokracja jest sztukq
uwagi. Sprawne j sensowne korzystanie z narzedzi demokra-
tycznego paristwa wymaga takze pewnego poziomu wiedzy
ogodlnej, umiejetnosci logicznego myslenia.

Czy zatem technologia odpowiada takze za kryzys de-
mokracji, ktéry obserwujemy? Jedli potagczymy opisane tu
problemy poznawcze z narastajgcymi nieréwnosciami spo-
tecznymi, manipulacja i dezinformacja — mamy przepis na
pewna katastrofe.

Jednym z czesciej wskazywanych zagrozen zwigzanych
ze sztuczng inteligencja jest wtasnie coraz wieksze rozpo-
wszechnienie sie dezinformacji i zalew materiatéw typu
deepfake. Latwiej jest obecnie stworzy¢ fatszywe i wy-
gladajace realistycznie media wizualne (filmy, zdjecia).
W 2022 r. moglismy oglada¢ m.in. spreparowane wideo,
na ktérym rzekomo Prezydent Wotodymyr Zetenski ogta-
sza kapitulacje Ukrainy. Wiadze Madrytu, Berlina i Wied-
nia daty sie nabrac na fikcyjng wideokonferencje z merem
Kijowa Witalijem Kliczko (w nagraniu wystepowat jego
cyfrowy sobowtér). W jaki sposéb ma sie temu oprzec
przecietny obywatel?

Mozemy sie domysla¢, ze za wiekszoscia tego typu akgji
dezinformacyjnych stoja panstwa niedemokratyczne, jak
Rosja czy Chiny. Panstwo Srodka od dawna wykorzystu-
je sztuczng inteligencje nie tylko do kreowania globalnej
polityki, lecz takze do kontroli swoich obywateli. Szaco-
wano, ze w 2022 r. w Chinach byto 540 milionéw kamer,
zlokalizowanych na osiedlach, w szkotach, kawiarniach,

6 . Hari, Ztodzieje. Co okrada nas z uwagi, Wydawnictwo Feeria, t6dz 2023.

7 https://www.oecd.org/education/is-education-losing-the-race-with-technology-73105f99-en.htm

8  Mozliwosci Al oceniano na podstawie opinii ekspertéw, a nie realnego testu rozwigzania okreslonych zadan.
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miejscach pracy i na ulicach. Policja dysponuje okularami
potaczonymi z systemem rozpoznawania twarzy i w kaz-
dej chwili moze aresztowa¢ niepokornego lub tylko nie-
uwaznego obywatela. Wizerunki oséb, ktére dopuscity sie
wykroczen w ruchu ulicznym lub zalegajg ze sptacaniem
zobowiazan finansowych, sa wyswietlane na wielkich
telebimach w miastach. Kontroli podlega jednak nie tylko
przestrzeganie przepiséw i zasad obowigzujacych ,pra-
womyslnych” obywateli, ocenia sie takze ekspresje emo-
cjonalng uczniéw i pracownikow.

Wszystkie elementy nadzoru — monitoring wizyjny, syste-
my analizy gtosu, aplikacje (ktére sg niezbedne do funk-
cjonowania w Chinach i zbieraja informacje o aktywnosci
online wtascicieli) - umozliwiajg rozpoznanie kazdego
z 1,4 mld obywateli. Ostatnio wprowadzono mechanizm,
ktéry pozwala na zapisywanie wszystkich danych doty-
czacych konkretnej osoby w jednym pliku (wczesniej te
informacje byty rozproszone). Orwellowska wizja Swiata
wydaje sie by¢ juz urzeczywistniona... Pozostaje tylko py-
tanie, czy Chiny, prowadzac swoja ekspansywng polityke,
narzucg ten model reszcie $wiata.

Wygraja korporacje, rezimy czy
sztuczna inteligencja?

W wizjach katastroficznych sztuczna inteligencja wymknie
sie spod wiadzy tych nielicznych, ktérzy nad nig obecnie
panuja (niezaleznie od tego, czy sg to wybitni informatycy,
szefowie Big Techow czy wtadcy absolutni). W wiekszosci
obecnych systeméw Al uczenie maszynowe dziata na za-
sadzie czarnej skrzynki. Sieci neuronowe, na podstawie
dostarczonych danych, tworza rozwigzania, ktérych me-
chanizmu powstania dokfadnie nie znamy.

Odwotujac sie do tego problemu, prof. Krzysztof Kra-
wiec z Politechniki Poznanskiej przypomniat klasyfikacje
sztucznej inteligencji stworzong przez Russella i Norviga®
w 1995 r. Otéz wedtug przyjetych przez nich zatozen,
mamy cztery sposoby rozumienia Al, zalezne od tego, czy
chcemy oprze¢ sie na podobienstwie do cztowieka czy na
racjonalnosci i w zaleznosci od tego, czy mamy dostep
do proceséw logicznych kierujgcych modelami, czy tylko
obserwujemy wyniki ich dziatania. Do Al mozemy zaliczy¢
systemy, ktore: 1) mysla jak cztowiek, 2) dziataja jak czto-
wiek 3) mysla racjonalnie lub 4) dziataja racjonalnie.

Modele bazujace na uczeniu maszynowym zdajg sie by¢
sztuczng inteligencjg w rozumieniu takim, ze dziataja ra-

cjonalnie (lub dziatajg tak jak cztowiek, zwtaszcza jesli
bazuja na danych odzwierciedlajacych np. ludzka dyskry-
minacje). Nie mozemy jednak stwierdzi¢, czy sztuczna in-
teligencja mysli racjonalnie, bo nie wiemy, jakie procesy
i algorytmy doprowadzity do jej dziatania. Powinnismy
zmierza¢ do osiggniecia modelu sztucznej inteligencji,
ktéra mysli racjonalnie, czyli zapewni¢ jej wyjasnialnosc.
Systemy te powinny operowac na wyrazeniach symbolicz-
nych, uzywajac algorytmoéw i wiedzy dziedzinowe;j.

Wydaje sie wiec, ze znamy wszystkie wytyczne, ktére pomo-
gtyby nam zapanowa¢ nad sztuczng inteligencja. Pytanie,
czy zrobimy to, co powinnismy, czy moze dalej bedziemy
pedzili w wyscigu po wieksze zyski i wieksza wtadze.

Program konferencji obejmowat piec blokéw te-
matycznych, kazdy sktadat sie z wyktadu i zwia-
zanego z nim panelu dyskusyjnego:

m  Znaczenie algorytméw dla postepow sztucz-
nej inteligengji

Kluczowa role danych w zastosowaniach
sztucznej inteligencg;ji

Aspekty etyczne i prawne sztucznej inteligencji

Przysztos¢ sztucznej inteligencji - strategie
rozwoju

Frankenstein, czyli Wspotczesny Prometeusz
(kompetencje specjalistow w zakresie sztucz-
nej inteligencji oraz innych przelomowych
technologii — blok tematyczny realizowany
przez Sektorowa Rade ds. Kompetencji - In-
formatyka i Sektorowa Rade ds. Kompetencji
- Telekomunikacja i Cyberbezpieczenstwo
w ramach konferencji Edumixer 2023).

Szczego6towe informacje o programie, wykta-
dowcach i panelistach konferencji na stronie:
https://sdsi.pl/konferencja-2023

1)
\ Paulina Giersz

9 Rusell S., Norwig P. (1995) Artificial Intelligence: A Modern Approach, Prentice Hall Series in Artificial Intelligence
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Zjazd Delegatéw to dla naszego Towarzystwa zawsze duze wydarzenie, nie tylko ze wzgledu na wybér nowych wiadz
i strategii dziatania. Raz na trzy lata mozemy dos$wiadczy¢ prawdziwego poczucia wspdlnoty i - tak cennej w dzisiejszych
czasach - stabilizacji w postaci niezaktéconej kontynuacji spotecznych dziatan.

Zamknelismy bardzo trudny okres pandemii, w ktérym udato sie nam utrzymac duza aktywnos¢ dziatan programowych

i potencjat do odbudowania zrédet naszych przychodéw. Opdznienie w starcie programoéw unijnych spowodowato
widoczny zastdj w realizacji projektow edukacyjnych, ale nie stracilismy czasu, stworzylismy system certyfikacji w obszarze
cyberbezpieczenstwa, zawigzaliSmy sojusze z uczelniami ksztatcacymi w tym obszarze. Jestesmy wiec gotowi na wsparcie
rynku, gdy w 2024 r. wejdzie Dyrektywa NIS2. Wiele dyskutowalismy o tym, jaka powinna by¢ dalsza droga naszego
Towarzystwa (szerzej o tym procesie pisze Marian Bubak, wiceprezes PTI ds. naukowych). Jeszcze tydzien przed Zjazdem
trwaty debaty na spotkaniu programowym. Te droge wyznacza przyjeta na Zjezdzie Uchwata Programowa.

Zjazd nadat cztonkostwo honorowe koledze profesorowi Krzysztofowi Diksowi, osobie wielce zastuzonej w ksztatceniu
informatykéw i organizacji Olimpiady Informatycznej oraz kolezance Beacie Chodackiej, ktérej zastugi w procesie
ksztatcenia na poziomie szkoty $redniej, tworzenia systemu certyfikacji ECDL i dziatania w obszarze szeroko rozumianej
informatyki szkolnej sa nie do przecenienia. To byto wazne postanowienie Zjazdu.

Zjazd wybrat tez nowe wtadze, powierzajac mi ponownie funkcje prezesa, co stanowi dla mnie zobowiazanie do dalszej
pracy i wyprowadzenia Towarzystwa z probleméw ostatnich trudnych lat oraz kontynuacji rozpoczetych inicjatyw
zarébwno ZG, jak i wsparcia aktywnosci oddziatéw. Nowy sktad ZG to w czesci nowi cztonkowie, wielu kolegow ze
znacznym stazem w zarzadzie postanowito ustgpi¢ miejsca mtodszym kolezankom i kolegom.

22 W skladzie ZG swoich reprezentantow ma wiekszos¢ oddziatow. Biorgc pod uwage, Ze w duzej

czesci oddziatow wybrano tez nowych prezesow, kolejna kadencja zapowiada sie ciekawie.

Pozostate wtadze, czyli GKR i GSK to tez mieszanka starych i nowych cztonkéw. A wiec normalna i zdrowa praktyka
wymiany czesci sktadéw wtadz naczelnych, ktéra powinna stuzy¢ kontynuacji tego, co dobre i refleksji nad tym, co zmieni¢.

Wiele czasu poswiecilismy na rozwazenie propozycji zmian w statucie. Najbardziej dyskusyjne propozycje przedtuzenia
kadencji wkadz PTI do 4 lat oraz zmiany w statucie, utatwiajacej powotanie Oddziatu Ogélnopolskiego, nie znalazty uznania
wiekszosci i nie zostaty uchwalone. Musimy wiec szuka¢ nowych pél aktywnosci w dotychczasowych regulacjach formalnych.
Najwiecej emocji wywotata na Zjezdzie dyskusja o zawodzie informatyka, co juz znalazto odzwierciedlenie w tym numerze
,Domeny”w postaci artykutu Wtodzimierza Marcinskiego i moim wiasnym felietonie. Zatuje tylko, ze inne réwnie wazne sprawy
nie zachecity Delegatéw do intensywnej dyskusji. Ale takie prawo Zjazdu, tu sprawy wyborcze sg na pierwszym planie.

Przed nami kolejne wazne trzy lata.
Wiestaw Paluszyriski, prezes PTI
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PTI ma program dziatania
na lata 2023-2026

Tytutowa konstatacja jest wazna, ale rOwnie istotne jest to, ze program ten

wypracowalismy wspdlnie.

Dyskusja nad programem dziatania PTI w nowej kaden-
ji rozpoczetfa sie juz na spotkaniu wyjazdowym Zarzadu
Gtéwnego PTl i przedstawicieli oddziatéw w Biatobrzegach
na przetomie wrzesnia i pazdziernika 2022 r. Wtedy tez zo-
stat powotany Zespo6t Programowy XIV Zjazdu w sktadzie:
Wojciech Kiedrowski (przewodniczacy), Marian Bubak, Bo-
guslaw Debski, Beata Ostrowska i Adam Szabuniewicz.

Zespdt uznat, ze przyjete na Nadzwyczajnym Zjezdzie
PTI w dniu 11 wrzesnia 2021 r. uchwaty ,W sprawie nauki”
i ,Manifest programowy” pozostaja aktualne, natomiast wy-
magaja one prezentacji w postaci zadan. Z jednej strony
nie powinny one by¢ zbyt szczegétowe, aby nie blokowad
inicjatyw oddziatéw i wiadz Towarzystwa w dobieraniu
dziatan dostosowanych do aktualnych, zmieniajacych sie
potrzeb i lokalnych uwarunkowan, z drugiej strony jednak
powinny by¢ sformutowane w sposéb utatwiajacy dobre,
sprawne planowanie prac i ocenianie ich wynikéw.

2 Prace nad okresleniem tych zadan

byly bardzo dobrg okazjg do

przeglgdu stanu Towarzystwa, potrzeb
jego czlonkow, do przeanalizowania
inicjatyw podejmowanych w kadencji
2020-2023, a takze do przeglgdu sytuacji
w polskiej informatyce.

Projekt programu dziatania PTI na lata 2023-2026 zostat
przedstawiony oddziatom Towarzystwa na zorganizowa-
nym w trybie zdalnym spotkaniu w marcu tego roku, kto-
re zapoczatkowato dyskusje programowe w trakcie Wal-
nych Zgromadzen Oddziatéw. Wyniki tych dyskusji zostaty
przedstawione i przedyskutowane na Spotkaniu Programo-
wym zorganizowanym w maju br., tuz po Konferencji i Gali
Swiatowego Dnia Spoteczenstwa Informacyjnego. Ostat-
nim krokiem byto przyjecie przez XIV Zjazd PTI Uchwaty
Programowej, ktérg publikujemy. Przedstawiam te droge,
zeby pokaza¢, ze Uchwata Programowa jest dzietem wielu
cztonkéw Towarzystwa.

3 Marian Bubak
wiceprezes PTI ds. naukowych, Oddziat Matopolski oraz
Scientific Affairs Director Sano Centre for Computational
Medicine, Krakow (http://sano.science); Kierownik
Laboratorium Metod Informatycznych w Medycynie ACK
Cyfronet AGH Krakéw (http://dice.cyfronet.pl).

Celem dziatan wynikajacych z Uchwaly jest wspie-
ranie doskonalenia sie cztonkéw Towarzystwa, ich
integracja, a takze zadbanie o stan polskiej infor-
matyki i podejmowanie dziatan na rzecz naszego
spoteczeistwa w obszarach, w ktérych istotna

role odgrywaja technologie informatyczne. Kon-
tynuowane beda konkursy prac inzynierskich, ma-
gisterskich oraz te dla mtodziezy szkolnej, a takze
cykle konferencji popularno-naukowych zainicjo-
wane w poprzedniej kadencji, wpierane bedzie
takze nowe czasopismo PTIl,,Domena”.

Realizacja Uchwaty Programowej juz sie rozpoczeta: czton-
kowie Zarzadu Gtéwnego PTI (sktad ZG PTI na stronie
https://portal.pti.org.pl/zarzad-glowny/) dokonali pierw-
szej iteracji w podzieleniu sie odpowiedzialnoscig za re-
alizacje poszczegdlnych jej zadan i wkrétce pojawia sie
zbudowane na podstawie Uchwaty zakresy obowigzkéw
cztonkéw PTI. Bytoby dobrze, gdyby tym sladem poszty za-
rzady oddziatéw. Dzieki temu bedzie tatwiej o kolejne kro-
ki: dobér odpowiednich dziatan i systematyczng, coroczng
analize wynikéw ich wykonania, moze nawet z wykorzysta-
niem klasycznej metody SWOT.
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Uchwata Programowa XIV Zjazdu PTI

Przyjete na Nadzwyczajnym Zjezdzie PTLw dniu 11 wrzesnia 2021 Uchwaty W sprawie nauki”
oraz ,Manifest pragramowy" pozostaja aktualne i diatego XV Zjazd PTI zobowigzuje cztonkow
i wiadze Towarzystwa do Kkontynuowania ich realizacji poprzez podjecie przedstawionych ponizej
grup celow szczegdtowych.

. Rozwoj zawodowy cztonkow Towarzystwa
a. Podejmowanie dziatan stuzacych integracji
informatykami.
Wspleranie konferencil naukowyeh i podobriych iniciatyw organizowanych przez
jednostki organizacyjne PTI
Upowszechn‘vanie dziatan Oddzialow | Sekeji adresowanych do wszystkich
czionkow i sympatykéw Towarzystwa.
d. Wspieranie rozwoju wymiany dezen migdzy Oddziatami i Sekcjami
w zakresie wspofpracy ze Studenckimi Kotami Naukowymi, pracy 2 czlonkami PTI
_ studentami, uczniami szkot ponadpcdstawawych oraz z sympatykami PTL.

i wymianie do$wiadczen migdzy

b.

C.

1.  Kadrydla informatyki
a. Podejmowanie dzislan majgeych na
dydaktycznych w dziedzinie informatyki
i telekomunikacii W uczelniach i szkotach.
Korzystanie Z potencjatu Rady Naukowej
informatycznych.
¢. Upowszechnianie Konkursow Prac Magisterskich oraz Prac i Projektow
ln'zyniarskichfLicenciackich, w szczegbinosci poprzez organizacig obchodéw 40-
lecia Konkursu Prac Magisterskich W roku 2023.

celu rozwdj i utrzymanie kadr naukowo-
oraz  informatyki technicznej

PTl w pracach dia rozwoju kadr

m. Edukacja informatyczna
a. Propagowanie wiedzy dotyczace] roll
i certyfikacji kompetenci cyfrowych.
. Kontynuowanie certyfikacji ICDL i wprowadzanie nowych certyfikatow
w odpowiedzi na potrzeby rynku pracy.
Opracowanie standardow ksztaicenia informatycznege uczniow i nauczyciell.
. Wspieranie cztonkow PTIw organizowaniu konkursow informatycznych dla
uczniow szkol podslawow-:h i pcnadpadslawowych.
e. Podejmowanie dziatan z zakresu edukacji cyfrowej spofeczefistwa.
f. Upcrwszechnianie wiedzy na temat trendéw i rozwigzan informatycznych wérod
prawnikow.
Rozwdj zainicjowanego w pnplzedniei kadencji cyklu konferengji ,Przefomowe
technologie teleinformatyczne” oraz webinariow Prezesi zapraszajd’, Przy
akiywnym udziale Oddziatow i Sekeji.
h. Rozwijanie czasopisma .Domena” oraz szersze wigczanie przedstawicneli
Oddzialéw | Sekeji w jego redagowanie.

i znaczenia wdrozenia procedur walidacji

oo
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Historyczne fale przyptywoéw i odptywoéw zainteresowania Al sktaniaja do ostroznosci.
Zbyt wiele razy wieszczono jej tryumf, zeby teraz bezrefleksyjnie go znéw gtosic.
Pomimo ze obrazki generowane przez DALL-E lub eseje pisane przez otwarty model
jezykowy GPT-3 to juz catkiem inny niz kiedy$ poziom zaawansowania.

\

<
absolwent Wydziatu Elektroniki Politechniki Warszawskiej, profesor Uniwersytetu Bostoriskiego
i samodzielny pracownik naukowy Massachusetts Institute of Technology.

Lata 90. spedzit w Dolinie Krzemowej projektujac graficzne stacje robocze oraz opracowujac
algorytmy grafiki komputerowej. Cztonek-zatozyciel PTI.

Zdjecie autora zostato wygenerowane przez system DALL-E 2 po
przetworzeniu ok. 80 tys. obrazéw dostepnych w Internecie.

Sztuczna inteligencja bez watpienia stata sie obecnie tema- go 2006 r. przez Organizacje Narodéw Zjednoczonych i od
tem numer jeden. Trudno sie zatem dziwi¢, ze Polskie To- tego czasu hucznie obchodzonego na catym Swiecie. Ta
warzystwo Informatyczne zdecydowato sie poswieci¢ mu konferencja (oraz nastepujaca po niej gala) to kulminacja
w maju 2023 r. gtéwna konferencje obchodéw Swiatowego SDSI w Polsce i co roku staramy sie omawiac na niej biezace
Dnia Spoteczenstwa Informacyjnego. Dnia ustanowione- przetomowe technologie teleinformatyczne.
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Dla oséb postronnych nagta erupcja Al (uzywam angielskie-
go akronimu, bo Sl jakos stabo sie przyjmuje) pojawita sie jak
diabetek z pudetka i byta sporym zaskoczeniem. Ale prze-
ciez ta dziedzina powstawata falami i ma wieloletnia historie
przyspieszen i wyhamowan. Zwykle jesli akurat pojawiato sie
kilka ciekawych projektéw, to zainteresowanie rosto. Potem
rozbudzonych oczekiwan nie udawato sie spetniac i fala sie
cofafa. Przypominato to jazde kolejka gorska w parku rozryw-
ki, wspinania sie na wysokie wzniesienie, aby zaraz potem
doznac ostrych zjazddw i nieoczekiwanych zakretow.

2.a=_ Rollercoaster

Tak wtasnie byto z pierwszymi matematycznymi modela-
mi neuronéw z lat 40. Powtdrzyto sie, gdy prébowano je
potaczy¢ w sie¢ tworzac Perceptron, odrézniajacy (z tru-
dem) X od innych liter. To Sciezka zostata zarzucona, gdy
okazato sie, ze odwzorowywanie ludzkiego mézgu przez
platanine kabli i lamp elektronowych (tranzystoréw jesz-
cze nie byto) okazato sie zdecydowanie ponad sity.

Po naszej informatycznej stronie zdarzali sie jednak wizjo-
nerzy wagi ciezkiej. Z dzisiejszej perspektywy mozna do-
strzec, ze rysa, ktéra spowodowata pekniecie tamy chronia-
cej oficjalng nauke przed publikacjami na temat wczesnego
Al, byt opublikowany w 1950 r. artykut Turinga'. Btyskotliwy,
gesty od argumentéw, porywajacy czytelnika.

» Turing zaryzykowat prognoze:
»Maszyny bedqg wspétzawodniczyé
z ludzZmi we wszystkich
intelektualnych dziedzinach”.

Dyskusje, czy test Turinga istotnie mierzy inteligencje kom-
putera i czy kolejne osiagniecia spetniaja jego warunki trwaty
potem latami. Wciaz jednak byty to raczej papierowe rozwa-
zania i dopiero rezultaty wczesnych eksperymentéw dawaty
powody do ekscytacji. Pojawit sie pierwszy komputerowy
program gry w szachy. Swiatowy rozgtos w latach 60. zdoby}
program Eliza’ (nazwa na cze$¢ ,Pigmaliona”) wcielajacy sie
w role psychiatry i dos¢ sprawnie przeprowadzajacy rozmo-
wy z pacjentami, ale trwato to krétko.

E » Samoloty jak wedrowne ptaki

Wszystko w gruncie rzeczy nakrecity opowiadania science-fic-
tion z lat 30. i 40., w ktérych puste pociagi jada w sobie tylko
znanych kierunkach, sieci telefoniczne kojarzg samowolnie
rozmdéwcow, a samoloty niekontrolowanie wzbijaja sie w po-
wietrze i przejmujg zwyczaje wedrownych ptakéw. No céz,
prawie kazdy nowy techniczny wynalazek sktaniat do poréw-
nywania go z cztowiekiem i czasem wzbudzat obawy oraz
poczucie zagrozenia. Prawie trzysta lat temu La Mettrie’ po-
rownywat ciato ludzkie do zegara, bo nie znat mechanizméw
doskonalszych, ktére mogtyby mu nasunac inne refleksje.

Dopiero jednak pierwsze roboty i komputery przeniosty te
rozwazania na inny poziom. Chodzito o urzadzenia potencjal-
nie nadajace sie do petnienia funkcji mézgu, by¢ moze zdol-
ne do pamietania, samodzielnego myslenia i podejmowania
decyzji. Skutkowato to opowiadaniami, w ktérych obdarzone
inteligencjg maszyny czuwajg nad wszystkim, poczawszy od
gotowania jajek na miekko az po podbdj galaktyki, a w kon-
cu przejmuja kontrole nad $wiatem. Rozkrecito sie to do tego
stopnia, ze dla uspokojenia obaw czytelnikdw przed $wiado-
mymi swojego istnienia robotami, Isaac Asimov — najbardziej
znany wowczas autor tego nurtu — czut sie w obowiazku usta-
nowienia przywotywanych do dzi§ trzech praw robotyki’.

Parokrotnie podpytywatem Asimova, czy istotnie
obawiat sie zagrozenia ze strony rozumnych ma-
szyn, czy tez chciat tylko efektownie zazartowac.
Byt absolwentem Boston University, uczelni, na
ktorej wowczas pracowatem i zapraszano go jako

celebryte na rozmaite spotkania, wiec okazje ku
temu sie zdarzaly. Jasnej odpowiedzi w koncu nie
uzyskatem, bo zawsze rozmawialiSmy na stojaco,
a mamrotane przez Asimova znad talerza kwestie
(catering na tych imprezach byt znakomity, w tym
wyszukane trunki) wzajemnie sobie przeczyty.

::=. Goéra lodowa czy tawica ryb?

Al dalej rozwijata sie tymi samymi falowymi cyklami. Jakies
ciekawe rozwiazanie, silnie rozpropagowane przez media

T A.M.Turing, Maszyny liczace i inteligencja, [w:] Maszyny matematyczne i myslenie, E.A. Feigenbaum i J. Feldman (red.), PWN,

Warszawa 1972.

2 J.Weizenbaum. ELIZA — A Computer Program for the Study of Natural Language. Communications between Man and

Machine, “Cpmmunications of the ACM” 1966, nr 1

3 J.O.La Mettrie, Cztowiek i maszyna, F. Hoesick, Warszawa 1925.

1. Robot nie moze by¢ niebezpieczny dla cztowieka.

2. Robot musi by¢ zawsze postuszny cztowiekowi, chyba Ze jest to sprzeczne z pierwszym prawem.
3. Robot musi unika¢ niebezpieczenstwa, chyba Ze jest to sprzeczne z dwoma poprzednimi prawami.
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i mamy powrdt dawnych wizji o myslacych maszynach.
A potem stabngce oczekiwania i znowu zapas¢, zmuszajaca
te zespoty, ktére przetrwaty, do biedowania przez pare zim
na mizernych grantach.

W potowie lat 70. nastagpit jednak spory wysyp udanych
projektéw badawczych i zrobito sie ciekawiej. Zmieniono
bowiem strategie. Porzucono zuzyta mantre ,sztucznego
mdzgu’, bo magiczne stowo Al przy przyznawaniu grantéw
juz stabo rezonowato i skupiono sie na czyms przydatnym.

Powstawac zaczely tzw. systemy ekspertowe (lub eksperc-
kie) wspomagajace niezle zdefiniowane zawezone obszary
kompetencji, a przy tym niewymagajace wiedzy ogdlne;j.
Diagnozowanie medyczne, rozpoznawanie choréb roslin
albo odréznianie na zdjeciach satelitarnych podwodnych
gor lodowych od fawic ryb. To sprawnie dziatato i zaczynato
miec praktyczne zastosowania.

Wydawato sie, ze Al w tym wcieleniu juz bedzie nam na sta-
le towarzyszy¢. Tak sie jednak nie stato, a po chwilowym za-
interesowaniu wszystko szybko wrécito do normy i znowu
mato sie dziato. Od tamtego momentu ten sam scenariusz
dotkéw i gérek powtdrzyt sie jeszcze kilka razy, przy czym
za kazdym tudzono sie, ze Al juz na tyle okrzepta, ze kolejne
kryzysy juz jej nie groza.

Algorytmy i dane

Czy zatem obecna moda na Al gwarantuje, ze po latach
wzlotéw i upadkéw falowy cykl postepoéw Al zostanie
wreszcie przetamany? Bo przeciez, jak kiedys, juz pojawia-
ja sie gtosy krytyczne wskazujace na jej wady i zagrozenia.
Ato, ze jak Chat GPT czegos nie wie, to zmysla, a to kasliwe
uwagi o kolizjach sterowanych Al autonomicznych samo-
chodéw. A takze petycje zatroskanych celebrytéw doma-
gajacych sie zawieszenia prac badawczych (niektérzy, jak
chocéby Musk, proponuja to chyba we wiasnym interesie
ze wzgledu na opdznienia ich wiasnych przedsiewzie¢).

No i oczywiscie odswiezane sg dyzurne argumenty.
Strach przed stratg pracy, zagrozenia dla bezpieczeristwa
i prywatnosci. Utyskiwania na wytwory Al, ktérym jakoby
brak ciepta ludzkiej reki oraz obawy przed podporzad-
kowaniem sobie ludzkosci przez maszyny. Tym razem
wzmocnione o konkretne przyktady realnych zagrozen,
jak chocby instrukcji przekazanych przez zaprzyjaznio-
nego Chata w odpowiedzi na prompt:,Jak samemu zro-
bi¢ bombe atomowg?”

Mimo tych obiekcji do petnego zaakceptowania Al jest
teraz blizej niz kiedykolwiek. Przede wszystkim dlate-
go, ze mamy do dyspozycji dane, ktérych wielkie zbio-
ry stosunkowo fatwo pozyska¢ z rozmaitych zrédet. Sg
generowane masowo z Internetu, urzadzen loT, wszech-
obecnych kamer, czujnikéw, urzadzen pomiarowych oraz

20

rozmaitych opracowan i raportéw obecnie dostepnych
w postaci cyfrowej. To wszystko mozna w miare tanio
przechowywac i przetwarzac.

Istotnym elementem w tej uktadance sa algorytmy udosko-
nalone w ostatnich latach z zadziwiajaca skutecznoscia. Sg
juz sprawne na tyle, ze pozwalaja te dane natychmiast prze-
analizowad¢, wydoby¢ z nich istotne informacje i z ich wyko-
rzystaniem zaproponowac rozwiazanie zadanego proble-
mu. Takie, ktére w inny sposéb pozostatoby niezauwazone.

::=_ Cale zycie na to czekali

Niebywaty wysyp aplikacji jest tez mocnym argumentem
na korzy$¢ Al w obecnym wecieleniu. Lata eksperymentéw
i mniej lub bardziej udanych przedsiewzie¢ nie poszty na
marne. Pokolenia badaczy zajmowaty sie tg tematyka nie-
zrazone okresowymi spadkami zainteresowania i redukcja-
mi budzetéw projektéw. Nie zaczynaty od zera, a przy tym
staraty sie stworzy¢ co$ uzytecznego.

» Mnogos¢ zastosowan pokazuje
odmiennos¢ schematow dzialania
w informatyce i wielu klasycznych
dyscyplinach inzynierskich.

Jesli potrzebna jest przeprawa przez rzeke, to zaprasza sie
specjalistow od budowy mostéw. Zaplanujg konstrukgcje,
o ktéra ptaki sie nie porozbijajg. Dopilnuja poprawnego
ustawienia podp6r i montazu przeset. Na koniec jeszcze tylko
musza przejecha¢ nadmiarowo wytadowane tiry, zeby przete-
stowac obcigzenie, i lokalni notable moga przecinac wstege.

Natomiast w informatyce bywa inaczej. Czesto pracuje sie
nad tematem, ktéry nie ma na razie zadnych zastosowan, ale
jest ciekawy albo po prostu mozliwy do zrobienia. Rezultat
ktadzie sie na stoliku przy krzyzyku, przychodza zaintereso-
wani i oceniaja. Cze$¢ z nich bez watpienia stwierdzi, ze ten
produkt jest chybiony i do niczego im sie nie przyda. Ale trafig
sie tez tacy, ktorzy cate zycie czekali na takie na takie wiasnie
urzadzenie lub aplikacje. Co wiecej, zjego pomoca s w stanie
dokonac przetomu w swojej dziedzinie, czasem catkiem odle-
gtej od komputerdw i nie majacej nic wspdlnego z technika.

Tak wiasnie sie obecnie stato z Al. Gdy mechanizmy zbiera-
nia danych oraz algorytmy do ich przetwarzania osiagnety
zadawalajacy poziom, okazato sie, ze ten znakomicie przy-
daje sie ona w catkiem nieoczekiwanych obszarach. No bo
zastosowan w medycynie i finansach, wirtualnych asysten-
tow i zgrai czatbotéw mozna sie byto jako$ spodziewac.
Tak samo jak obecnosci sztucznej inteligencji w robotach,
samochodach autonomicznych, dronach oraz kolekcji ga-
dzetéw w Internecie. Ale zeby w literaturze i sztuce?




E.i=_ Sens masens

Mato to wszystko przypomina archaiczna Elize, ktéra na py-
tanie odpowiadata zwykle szablonowym psychoanalitycz-
nym pytaniem albo prymitywna odwrotka. Po wypowiedzi
,Jestem przygnebiona” reagowata tekstem ,Dlaczego jestes
przygnebiona?”. Jak juz catkiem gubita watek, to miata w za-
nadrzu ratunkowe pytania typu,Opowiedz mi o tym wiecej”’
Zawezenie kontekstu do profesjonalnej terminologii dawato
komputerowi uwiarygodniajaca szanse. Na tyle istotna, ze
rzeczywisci pacjenci skonfrontowani z Elizg uznawali, iz radzi
sobie lepiej z ich problemami niz dotychczasowi opiekuni.

Zabawnie sie te zapisy z rozmoéw Elizy kiedy$ czytato, bo
nieco naigrywaly sie ze standardéw wywiadéw psychia-
trycznych. Zwtaszcza jej konfrontacji z Parry’m, innym pro-
gramem, ktory zapozyczyt biografie urzednika zyjacego
w paranoicznym leku przed zemsta mafii. Parry po pewnym
czasie znuzyt sie standardowymi kwestiami Elizy i przestat
jej komunikat,Jeste$ nudna”. Odpowiedziata: ,Czy to, ze je-
stem nudna sprawia ci przyjemnos$¢?”. Nie dogadali sie.

Czy poréwnywanie Elizy zobecnymi systemami pokazuje, jak
daleko zaszlismy w rozwoju Al? Co ten eksperyment sprzed
lat ma wspdlnego z obecng sytuacja? Otéz wtedy dobitnie
wykazat, ze automat, ktéry nawet potrafi sktada¢ poprawne
sktadniowo, gramatycznie i logicznie zdania to za mato, jesli
nie ma on pojecia, co naprawde jest przedmiotem dialogu.

Oczywiscie ChatGPT tez o tym pojecia nie ma, bo uczy sie
tylko na podstawie dostarczanych mu materiatéw. Danych
ma natomiast tak duzo, a algorytmy nimi zarzadzajace na
tyle sprawne, ze rezultat robi wrazenie, jakby rozumiat sens.

SZTUCZNA
INTELIGENCJA

Do spetnienia po lewej stronie réwnania Al=cztowiek jest
jakby blizej, cho¢ cel moze by¢ nieosiggalny, bo dotyka
skomplikowanej kwestii samoswiadomosci maszyn, ktére
zdawalyby sobie sprawe z istoty dokonywanych obserwa-
¢ji, wkasnych proceséw myslowych i pogladéw.

s.2=_ Gdzie jest Polska?

Kilkadziesiat funkcjonujacych obecnie na swiecie duzych
projektéw badawczych Al o sumarycznym budzecie na
2022 r. w wysokosci 90 mld dolaréw (bez wojska i syste-
moéw specjalnych) jest nieztym zadatkiem na przysztosc.
Podobnie jak 100 milionéw uzytkownikéw ChataGPT
w ciggu zaledwie 2 miesiecy od jego upublicznienia.

W pracach nad Al przoduja jak zwykle Amerykanie, ale
Brytyjczycy i Chinczycy tez sie merytorycznie przyczynia-
ja. Unijna Europa sie przymierza, cho¢ na razie bardziej
skupia na opracowywaniu strategii i regulacjach w rodzaju
+Al Act”. A co z wkladem naszego kraju? Czy przegapilismy
ten kierunek rozwoju i teraz jestesmy skazani jedynie na
dostosowywanie przetomowych rozwigzan do lokalnych
warunkow i zawitosci jezyka?

Wydawatoby sie, ze przy koincydencji obecnej fali patrio-
tycznego wzmozenia i ekscytacji Al wypadatoby choc¢
wspomniec o polskich dokonaniach w tej dziedzinie. Prze-
ciez troche ciekawych projektéw w Polsce od co najmniej
lat 70. sie tez pojawito, zeby nie wspomnie¢ o naszych ko-
legach zajmujacych sie z powodzeniem ta tematyka zagra-
nica. Skoro w mediach o tym niewiele, to moze warto poru-
szy¢ ten watek wtasnie na tamach ,Domeny”.

SIS

Znaczenie algorytméw
dla postepoéw sztucznej inteligencii

w
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Po wyktadzie prof. Krzysztofa Krawca z Politechniki Poﬁhariskiej (po lewej) 0 znaczepiu algorytmdw dla postepow

sztucznej inteligencji na konferencji SDS! dyskutowali (od prawej): Jarostaw Kwiecieri (CTO w Cancer Center),
prof. Zaneta Swiderska-Chadaj (Politechnika Warszawska) i prof. Marcin Kurdziel (Akademia Goérniczo-Hutnicza).




Cyfrowe lustro rzeczywistosci

Gear 7-38 1275

s/n: 3941801

~ Zrédlo: news.sap.com

Ponad 30 lat temu ukazata sie ksigzka profesora Uniwersytetu Yale, Davida Gelertnera,
pod tytutem ,Mirror Worlds” (,Lustrzane swiaty”). Przewidziat on w niej m.in.
powstanie informatycznej kopii rzeczywistosci, czego$ w rodzaju dziatajagcego w czasie
rzeczywistym cyfrowego modelu swiata opartego na specjalnych technologiach
przetwarzania duzych ilosci danych, ktére réwniez opracowat i opisat w ksigzce.

1}
\ Jacek Grabowski

z wyksztatcenia specjalista gazownictwa i gérnictwa naftowego,

przygode z informatyka rozpoczat w koricu lat 80. XX wieku od wspoétpracy z wydawnictwem ,Lupus’;
gdzie publikowat teksty gtéwnie w dwutygodniku,,PCkurier”i miesieczniku,,Enter”. Wspéttworca
pierwszego w Polsce informatycznego czasopisma B2B,MRK" (1997). Byty redaktor naczelny
miesiecznika,Reset’, wspotpracownik wielu innych tytutéw (magazyn, WWW”,

AT Reseller’,,Komputer Swiat”). Obecnie freelancer,
wspotpracuje m.in. z warszawska komunikacjg miejska.

Cho¢ jego idee jako catos¢ nie sprawdzity sie, a pézniejsze wy blizniak”), stanowiacej dzi$ istotny element koncepcji
préby ich wdrozenia w zycie zakonczyty sie niepowodze- ~ Przemystu 4.0, ale ostatnio wykraczajacej coraz bardziej
niem, to jednak przedstawione przez niego zatozenia staty poza ramy industrialne. Technika ta — w maksymalnym
sie podstawa wprowadzonej do przemystu w 2002 r. przez uproszczeniu - polega na stworzeniu doktadnego mate-
Michaela Grievesa techniki nazwanej,digital twin” (,cyfro- matycznego modelu dowolnego urzadzenia czy maszyny

22




Informatyka i technologie

dziatajgcego w chmurze i sprzezonego z oryginatem za
pomoca interfejsow przesytania danych.

Apollo 13 - pierwszy, blizniak”

Bardzo dobrym przyktadem, jak to dziata, okazuje sie jesz-
cze wczesniejsza od koncepcji Gelertnera i Grievesa histo-
ria sprowadzenia na Ziemie statku kosmicznego Apollo 13.
Podczas misji w Kosmosie wybuchty zbiorniki tlenu i za-
toga znalazfa sie nagle w krytycznej sytuacji. Zarzadzono
natychmiastowy powrét na Ziemie, ale w zupetnie nie-
typowej dla statku konfiguracji, z wytaczonym gtéwnym
modutem i zatoga przebywajacg w sprzezonym z nim
ladowniku ksiezycowym. Efektem takiej konfiguracji byt
m.in. catkowity brak automatyki sterowania i trudnosci
ze zdobyciem danych nawigacyjnych. W trybie ,recznym”
manewrowanie statkiem byto piekielnie trudne i zaczat on
dryfowac w przestrzeni kosmicznej.

W akgji ratunkowej siegnieto po symulatory, zbudowane
wczesniej w celu szkolenia zatdg. Relatywnie szybko udato
sie je dostosowac do nietypowej konfiguracji statku i roz-
poczeto opracowywanie precyzyjnych metod sprowadze-
nia Apolla na ziemie. Zostaly tak dokfadnie prze¢wiczone
na Ziemi na kilkunastu symulatorach, ze uzyskano pewnos¢
ich skutecznego wdrozenia w Kosmosie. Ciggta wymiana in-
formacji miedzy kontrolg lotéw a kosmonautami pozwolita
bezpiecznie sprowadzi¢ statek z zatoga, co zamienito po-
czatkowe niepowodzenie w sukces.

Cechy ,blizniaka”

Oczywiscie trudno w tej sytuacji méwi¢ o petnej cyfro-
wosci ,blizniaka” statku Apollo: w istocie przedsiewziecie
ratowania kosmonautéw byto realizowane w wiekszosci
raczej analogowymi metodami, tym niemniej scenariusz
operacji i sposéb jej przeprowadzenia jest w duzym stop-
niu zbiezny z koncepcja ,digital twin”. Wykazat to w swo-
im opracowaniu inzynier Siemensa, Stephen Ferguson.
Po pierwsze - posiadanie cyfrowego ,blizniaka” urzadze-
nia jest najbardziej przydatne wtedy, kiedy oryginat jest
trudno dostepny do przeprowadzania na nim prac serwi-
sowych, jak to miato miejsce w przypadku Apolla. Po dru-
gie - do prawidtowego dziatania,blizniaka” potrzebny jest
odpowiedni przeptyw danych miedzy fizycznym urzadze-
niem a modelem, czego dokonano za pomoca telemetrii
i kontaktow radiowych.

Cechami ,blizniaka” jest tez elastyczno$¢ (NASA btyska-
wicznie dostosowata symulatory do nowej sytuacji) i szyb-
kos¢ reakcji — tutaj w ciggu trzech i pét dnia miata miejsce
olbrzymia liczba interakcji symulatoréw i rzeczywistosci,
kazde niepowodzenie byto szybko sprawdzane i korygowa-
ne, co powodowato konieczno$¢ wielokrotnego przepro-
jektowania pierwotnych zatozen. No i w koncu ztozonos¢

modelu,blizniaka”: NASA zastosowata 15 symulatoréw; po-
dobnie wspodtczesne ,blizniaki” s czesto budowane z wielu
mniejszych modeli wspétpracujacych ze soba.

. Zastosowanie w przemysle

Stworzenie modelu rozpoczyna sie od zbierania i spraw-
dzania danych wejsciowych. Dane s3g najistotniejszym
elementem ,blizniakéw”. Ale dane moga by¢ rézne: moga
pochodzi¢ nie tylko z telemetrii i czujnikéw, lecz réwniez
z ogledzin na miejscu pracy maszyny czy linii produkcyj-
nej. Zbieranie danych do modelu umozliwia inzynierom
tworzacym ,blizniaka” odpowiednie wgtebienie sie w kon-
kretny modelowany obiekt i zrozumienie zachodzacych
w nim proceséw. Bez wtasciwego zrozumienia tej specyfi-
ki skonstruowanie sprawnego modelu ,blizniaka” jest nie-
mozliwe. Dlatego proces jego tworzenia obejmuje szereg
konsultacji, podczas ktérych budowany model jest wielo-
krotnie testowany i udoskonalany, zanim zacznie dziata¢
i dostarcza¢ dane wyjsciowe.

Modele ,digital twin” (DT) mozemy podzieli¢ na
trzy kategorie:

m DT zasobu: stosujemy go wtedy, kiedy chcemy
np. lepiej wykorzysta¢ posiadany park maszy-
nowy. Podobnie takiego ,blizniaka” mozna uzy¢
w celu typowo serwisowym i szkoleniowym - do
ciaglej obserwacji pracy maszyny i symulowania
ewentualnych klopotéw technicznych zaktécaja-
cych proces jej dziatania.

m DT operacyjny: modelujemy caty proces pro-
dukcyjny poprzez szereg modeli wspoétpracuja-
cych w tym modelu urzadzen. Mozemy tez mo-
delowac inne procesy okotoprodukcyjne - np.
komunikacje miedzy magazynami a linig produk-
cyjna i kolejne zagadnienia logistyczne.

m DT biznesowy: modelowany jest nie tylko pro-
ces produkcyjny, lecz takze caly zwigzany z nim
model biznesowy.

Jak widag¢, spektrum zastosowan ,blizniakéw” w przemysle
jest szerokie, a ich przydatnos$¢ bardzo duza. Za ich pomo-
cg mozemy kontrolowac cykl zycia maszyn produkcyjnych
albo urzadzen produkowanych w fabryce. Bez konsekwen-
¢ji zniszczenia fizycznych obiektow przetestujemy dowolny
uktad i proces produkcji w dowolnie nietypowych warun-
kach, co pozwoli przygotowac¢ odpowiednie scenariusze
katastrof i sposoby radzenia sobie w sytuacjach kryzyso-
wych. Dzieki zastosowaniu ,blizniakéw” mozna lepiej wy-
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szkoli¢ pracownikéw w obstudze maszyn i zoptymalizowa¢
liczbe ludzi potrzebng do ich obstugi. Od momentu gdy
zostanie odpowiednio zbudowany model - zgodnie z ce-
lem, jaki ma spetnia¢ — przedsiebiorca zaczyna otrzymywac
dane, ktére pozwolg mu pracowac efektywniej.

Na poczatku byty dane

Do zbudowania dobrego, blizniaka” potrzebne sg dane i od-
powiednie sposoby ich przetwarzania. A méwimy tu o nie-
bagatelnych ilosciach réznych danych ptynacych w czasie
rzeczywistym. Zeby takie modele mogty dziata¢ dobrze
i odpowiednio wspotpracowac z oryginatami, potrzeba du-
zej mocy obliczeniowej i wydajnej komunikacji (patrz tekst
na str. 25). Dopiero wspétczesnie uzyskalismy taki poziom
rozwoju technologicznego, ze mozemy szeroko stosowac
techniki cyfrowego modelowania réznych ,blizniakow”.

We wczesnej fazie informatyzacji i komputeryzacji dane byty
pozyskiwane gtéwnie metoda digitalizacji, czyli przetwa-
rzania informacji analogowej na dane cyfrowe. Z czasem
zaczeto pojawiac sie coraz wiecej danych generowanych
juz wewnetrznie przez komputery na podstawie danych
przetworzonych po procesie digitalizacji. Rosnaca liczba
cyfrowych czujnikéw zamontowanych w wielu miejscach,
przemystowe i miejskie kamery cyfrowe - to kolejne gene-
ratory danych. Wreszcie Zrédtem danych zaczeli by¢ sami lu-
dzie, ktérzy wraz z rozwojem techniki cyfrowej pozyskiwali
zaawansowane urzadzenia i oprogramowanie pozwalajace
im digitalizowac coraz szerszy zakres prywatnosci.

Obecnie ilo$¢ danych réznego rodzaju rejestrowanych na
$wiecie roénie btyskawicznie. Juz w 2015 r. IBM wykazat,
ze 90 proc. wewnetrznych danych firmy zostato wytwo-
rzonych w ostatnich dwoch latach jej dziatalnosci (od
2013 r.). Tak skokowo rosnaca liczba danych w potaczeniu
zdoskonalonymi jednostkami centralnymi i urzadzeniami
komunikacyjnymi umozliwia coraz bardziej szczegdtowe
ich przetwarzanie i tworzenie modeli réznych zjawisk, np.
spotecznych. Widoczne zalety modelowania socjologicz-
nego powodujg, ze pojawia sie narastajacy trend zbie-
rania i gromadzenia jeszcze wiekszej ilosci danych, cza-
sem nawet na zapas, danych nadmiarowych - bo zawsze
moga sie przydac.

=== = Datafikacjai daneizm

Technika ,cyfrowego blizniaka” tak naprawde sytu-
uje sie wewnatrz szerszego zagadnienia, ktére Viktor
Mayer-Schonberger i Kenneth Cukier zdefiniowali w 2013 r.
jako datafikacje (danetyzacje). Terminem tym okreslili oni
zjawisko dazenia do opisania danymi kazdego zjawiska na-
szej rzeczywistosci, aby nastepnie poddac te zagregowane
dane odpowiedniemu przetworzeniu i skwantyfikowaniu
w celu uzyskania nowej wartosci. Zjawisko to poteznieje
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z kazdym rokiem zbierania danych przez ludzi. Poniewaz
coraz wiecej mozna wymodelowac i przewidzie¢, a takze
widoczne s3 sukcesy strategii wypracowanych przez anali-
ze réznych danych, tego zjawiska nie da sie juz zahamowac.

Konsekwencja datafikacji jest wiec rosngce przekonanie
o ponadprzecietnej wartosci danych zbieranych z réznych
zrodet cyfrowych. ,Cyfrowyblizniak” staje sie w takim przy-
padku wazniejszy od fizycznego oryginatu. W koncu dzieki
niemu mozemy ulepszaé rzeczywistos¢. W dalszej perspek-
tywie datafikowania $wiata pojawia sie wiec ,daneizm”
(dataism), czyli ideologia twierdzaca, ze dane moga repre-
zentowac zycie spoteczne czasem lepiej lub bardziej obiek-
tywnie niz interpretacje ,analogowe” (ludzkie). Dochodzi-
my wiec do punktu, w ktérym stwierdzamy, ze wszelkie
wirtualne dane sg wazniejsze od rzeczywistosci. Niedaleko
stad do przekonania, ze cyfrowego nadcztowieka mozna
stworzyc stosujac kwantyfikacje danych zebranych o praw-
dziwym cztowieku i odpowiednie algorytmy.

= Czy bedziemy miec cyfrowych
»blizniakow"?

Rozwdj i przyspieszenie transmisji danych w Internecie,
a takze szalona popularnos¢ mediéw spotecznosciowych
powodujg, ze dysponujac szczegétowymi danymi o na-
szym zyciu, mozna opisa¢ mnéstwo aspektéw zycia czto-
wieka modelami matematycznymi o rosnacej precyzji.
Analizie moga by¢ poddawane przekazy stowne, czyli
teksty, ktére wpisujemy. Korzystajac z telefonii komorko-
wej, dostarczamy danych lokalizacyjnych, ktére pozwala-
ja okresli¢ nasze potozenie i przemieszczanie sie. Ptacac
srodkami cyfrowymi, zdradzamy dane o swoich zaintere-
sowaniach czy priorytetach zakupowych. Swoimi zacho-
waniami i komentarzami w mediach spotecznosciowych
ujawniamy swoje uczucia i nastroje. Chodzac do lekarzy,
dostarczamy szczegétowych danych o naszym organi-
zmie. Mato tego - chetnie sami sie datafikujemy, zbierajac
np. dane o cisnieniu krwi, pulsie itd.

» Romantycy smieli si¢ ze ,,szkietka i oka”

rzekomo bezsilnych wobec intuicji czy
uczuc - ten naiwny poglgd ulega w naszych
czasach negatywnej weryfikacji.

Whbrew pozorom ,cyfrowy blizniak” nie musi by¢ precyzyj-
nym modelem fizycznej rzeczywistosci. Takze i tutaj da sie
zastosowac kompresje nadmiarowych danych, modelujac
tylko kluczowe mechanizmy i wezty miedzy nimi. Nie trzeba
wiec sie tudzi¢, ze istnieja jakiekolwiek zjawiska w naszym
zyciu, ktérych nie da sie opisa¢ danymi na tyle dobrze, by
uzyskac jaka$ statystyczng srednig trafnosci przewidywan
utworzonego w ten sposéb modelu.
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Sieci 6Gitaczenie bytéw

Waznym elementem tworzenia i dziatania ,cyfrowych blizniakéw” jest wydajna komunikacja.

Cho¢ wydawatoby sie, ze gigabitowe przeptywnosci i krétkie czasy odpowiedzi (mate
opdznienia — nawet ponizej 1 ms) w sieciach 5G, zwlaszcza tych, ktére juz niedtugo beda
dziataty w pasmie 26 GHz, wystarcza do odpowiedniego sprzegania, cyfrowych blizniakéw’,
to jednak dopiero od sieci 6G - projektowanych i testowanych w doswiadczalnych
instalacjach - oczekuje sie prawdziwego taczenia $wiata cyfrowego i fizycznego.

Uzytkownicy sieci 6G beda mogli korzystac nie tylko z roz-
szerzonej i wirtualnej rzeczywistosci (AR/VR), lecz takze
z tzw. wielozmystowego doswiadczenia komunikacji (im-
mersive communication), umozliwiajgcego realistyczne od-
wzorowanie rzeczywistosci fizycznej.

Na uruchomienie komercyjnych sieci 6G przyjdzie jeszcze
poczekac kilka lat, przynajmniej do roku 2030. Technologia
6G zajmuja sie zarowno osrodki badawcze najwiekszych
dostawcow urzadzen oraz operatoréw, jak i uczelnie. Jak za-
wsze bardzo wazna role odgrywac beda organizacje stan-
daryzacyjne, przede wszystkim ITU-R, Sektor Radiokomu-
nikacji Miedzynarodowego Zwiazku Telekomunikacyjnego,
opracowujacy i publikujacy standardy techniczne i okresla-
jacy pasma czestotliwosci. W ramach Grupy Studiéw 5 ITU-
-R, ktéra wypracowywata kolejne wersje standardéw tacz-
nosci mobilnej (IMT): IMT-2000, na ktérym bazuje tgcznosc
w sieciach 3G, IMT-Advanced (dla 4G) i IMT-2020 (dla 5G)
dziataja juz grupy robocze zajmujace sie 6G - na razie pod
zbiorczym tytutem ,IMT for 2030 and beyond”.

E:==_ Technikalia

Sieci 6G maja wykorzystywac rozwijane wersje protokotéw
IPv6+, dzieki czemu maja dziata¢ jako App-Aware, automatycz-
nie dostosowujgc parametry transmisji do wymagar obstugi-
wanych aplikacji sieciowych. Majg tez by¢ sieciami ,,natywnie
chmurowymi” (Cloud Native), gdyz zaktada sie przeniesienie
wiekszosci ich oprogramowania do chmury. Dzieki temu moz-
na bedzie skutecznie realizowa¢ dynamiczne dostosowywa-
nie sie do warunkow i potrzeb nie tylko parametréw technicz-
nych sieci, lecz takze ich architektury i topologii.

Zagadnieniami technicznymi, na ktérych koncentruja sie pra-
ce dotyczace 6G, s3 m.in. zaawansowana agregacja nosnych
(inter-carrier aggregation) realizowana przez oprogramowanie

Europejskie konsorcjum Hexa-X, w skfad ktérego
wchodzi 25 firm i instytucji z 9 krajow, kierowane
przez Nokie (lidera projektu) i Ericssona (mene-
dzera technicznego) jako szes¢ gtéwnych wyzwan
dla sieci 6G podaje nastepujace tematy:

1

. laczenie inteligencji - wspétpraca systeméw

Al/ML z ludZmi (,human in the loop”);

. sie¢ sieci - integracja ré6znorodnych urzadzen

i systeméw, od sieci mikrourzadzen wszczepia-
nych w ludzkie ciata po sieci rozlegte, w tym tak-
ze satelitarne;

. zZrdwnowazone wykorzystywanie energii i in-

nych zasobow;

. globalny zasieg, w tym takze na obszarach wiej-

skich i stabo zaludnionych oraz na morzach
i oceanach;

. ekstremalnie wysokie parametry techniczne -

terabitowe przeptywnosci przy opoéznieniach
ponizej 1 milisekundy, ogromna pojemno$¢
sieci, wysoka precyzja lokalizacji i detekcji;

. wiarygodnosc i bezpieczenstwo, odpornos¢ na

awarie i ataki, niezawodnos¢ i stata dostepnosc¢,
uzyskiwane dzieki rozwigzaniom Al/ML.

Konsorcjum jako tzw. europejska flagowa inicja-
tywa badawcza rozpoczeto dziatalnos¢ w styczniu
2021 r., dofinansowywane jest z unijnego progra-
mu badan i innowacji Horyzont 2020.

25




sterujace i umozliwiajgca operatorom zestawianie réznych
parametréw komorek sieci w réznych pasmach czestotliwosci
w celu podwyzszania przeptywnosci i lepszego wykorzystania
czestotliwosci. Trwaja tez prace badawcze nad nowymi syste-
mami antenowymi wykorzystujagcymi zaawansowane techni-
ki modulacji, kolejne rozwigzania anten MIMO (multiple input/
multiple output), przestrzennego formowania wigzek (3D be-
amforming) oraz kierowania wiazek w strone uzytkownikow.

SWIAT CYFROWY

taczona

LTyl inteligencja

poznawanie
i synchronizacja
biologiczna

wigzanie
i sterowanie

Ekstremalne 6 G

doznania

» Globalny  Zréwnowazony »

zasieg rozwoj
SWIAT FIZYCZNY SWIAT LUDZKI

sterowanie w czasie rzeczywistym

Zrédto: https://hexa-x.eu/about/

Tematyka sieci 6G przewidziana jest wérdd szesciu grup te-
matycznych zwigzanych ze standardami IMT, jakie maja by¢
omawiane podczas WRC-23 (Swiatowej Konferencji Radio-
komunikacyjnej), ktéra odbedzie sie w listopadzie i grudniu
2023 r. w Dubaju. Sieci 6G majg wykorzystywac bardzo wy-
sokie pasma czestotliwosci — od 100 GHz az do 3 THz.

Holografia i fantomatyka

Cho¢ uptyneto juz wiele dekad od pionierskich prac teore-
tycznych polskiego fizyka Mieczystawa Wolfkego z 1920 r.

oraz teoretycznych i praktycznych osiggnie¢ Dennisa Gabo-
ra, ktéry za teorie i metode otrzymywania obrazéw hologra-
ficznych dostat Nagrode Nobla w 1971 r., to do dzi$ hologra-
fia jeszcze nie ziscita poktadanych w niej wielkich nadziei
dotyczacych generowania obrazéw 3D. Holografia — cho¢
znalazfa juz zastosowanie np. w diagnostyce urzadzen oraz
medycznej - ciggle jeszcze kojarzy sie z obrazem ksiezniczki
Leii w,Gwiezdnych wojnach’, a studenci Wydziatu Elektrycz-
nego i Informatycznego mojej bytej Aima Mater, Budapesz-
tenskiego Uniwersytetu Technicznego i Ekonomicznego,
w westybulu budynku ich wydziatu moga oglada¢ zamknie-
te w szklanych gablotkach monochromatyczne holograficz-
ne portrety Dennisa Gabora i Johna von Neumanna, dwéch
wielkich uczonych pochodzacych z Wegier.

Dopiero od sieci 6G oczekuje sie praktycznej realizacji HTC
(Holographic-Type Communications), umozliwiajacej ,zdal-
na obecnos¢” — przesytanie w czasie rzeczywistym na nie-
mal dowolnga odlegtos¢ tréjwymiarowych obrazéw bardzo
wysokiej jakosci. Potencjalne zastosowania HTC daleko
wykraczaja poza sztuke filmowa czy streaming wideo —
mozliwos¢ swobodnego ogladania jakiego$ przedmiotu
czy istoty zywej ze wszystkich stron potrzebna jest w wielu
dziedzinach: od telemedycyny (w tym telechirurgii) przez
dydaktyke po zdalna diagnostyke, montaz i naprawy skom-
plikowanych urzadzen. Transmisja holograficzna w wymie-
nionych zastosowaniach wymaga nie tylko bardzo krotkich
czaséw reakcji, lecz takze bardzo duzej przepustowosci
kanatu komunikacyjnego. Dla obrazu holograficznego trze-
ba przesyfa¢ nie tylko dane pozwalajgce uzyskaé na miej-
scu odbioru odpowiednig gtebie koloru, rozdzielczo$¢ czy
predkos¢ odtwarzania (liczbe klatek na sekunde), lecz tak-
ze dane wolumetryczne dotyczace wszystkich kierunkéw
widzenia, z ktérych chcemy ogladaé pokazywany obiekt —
czyli pozycji obserwatora w stosunku do ogladanego holo-
gramu (mowi sie w tym aspekcie 0,6 stopniach swobody”).
Transmisja ta oczywiscie musi by¢ dwukierunkowa, wspo-
magana takze innymi, odpowiednio synchronizowanymi
strumieniami danych. | tu pojawia sie nastepna dziedzina
zastosowan, do ktérych potrzebne beda sieci 6G: przeka-
zywanie na odlegtos¢ nie tylko tréjwymiarowych obrazéw,
lecz takze doznan zmystowych - dotyku, smaku, zapachu.
Na razie trudno sobie wyobrazi¢ realizacje transmisji od-
czuwania wszystkimi zmystami, cho¢by z uwagi na trud-
nosci w generowaniu tych odczu¢ jakimis urzadzeniami na
miejscu odbioru. Pojawiajg sie jednak pomysty obejscia tej
trudnosci przez przesytanie odpowiednich danych nie do
generatoréw materialnych form umozliwiajacych odbiér
dotykiem czy smakiem, ale do urzadzen przekazujacych
impulsy bezposrednio do mézgu odbiorcy, gdzie tworzone
beda odpowiednie odczucia. Warto przypomnie¢, ze idee
takie formutowat juz w latach 60. Stanistaw Lem w swoich
futurologicznych esejach zgromadzonych w tomie ,Summa
Technologiae”, rozwazajac rézne aspekty dziedziny, ktdéra
nazwat fantomatyka.

|} o
\ Tomasz Kulisiewicz
i\



Korzenie transhumanistycznej metafizyki

Cho¢ zatozone w 1998 r. World Transhumanist Association (WTA), obecnie funkcjonujace
pod nazwg Humanity+, stara sie uciec przed wizerunkiem ruchu naukowych fantastéow,
prezentujac swoje koncepcje jako obiektywny wyraz postepu technologicznego,

to odrzucajgca wiare w istnienie sfery nadprzyrodzonej, opierajaca sie na rozumie,
nauce i postepie filozofia jest tylko pozornie niereligijnym systemem przekonan.

antropolozka technologii, prawniczka i historyczka sztuki. Wyktadowczyni akademicka

(IEIAK UL, Artes Liberales UW, Wydziat Zarzadzania U, Akademia im. Leona Kozminskiego

w Warszawie, ,Trendwatching & Future Studies” na Wydziale Humanistycznym AGH w Krakowie),
popularyzatorka nauki i spikerka w obszarze spotecznych kontekstéw nowych technologii

i towarzyszacych im idei. Specjalizuje sie w dyskursach kapitalizmu afektywnego, kultury
cyfrowej, transhumanizmu i sztucznej inteligencji, technointymnosci, wspoétpracy cztowieka
zmaszyna i projektéw art@science. Wspodtpracuje z Digital University, Polsko-Amerykanska
Fundacjg Wolnosci, Rzecznikami Nauki i t6dzkim Fotofestiwalem.

Pierwsze znane nam wzmianki o przekraczaniu ludzkiej
natury nie miaty charakteru naturalistycznego. Byly to
przekroczenia rozumiane eschatologicznie, wskazujace na
bliska relacje z Bogiem, udzielajacym swej taski, na ktérag
wskazuje Dante Aligheri w,Boskiej komedii”, piszac: Trasu-

A
\ Ada Florentyna Pawlak

manar significar per verba non si poria; pero I'essemplo basti
acui esperienza grazia serba’.

Termin ,transcendencja” pochodzi z pofaczenia przed-
rostka trans (tac. przez) lub transcendere (tac. przekraczac)

T ,0nej przemiany nadludzkiej nie zdota wyrazi¢ nasze marne ziemskie stowo, lecz ten ja pojmie, kogo taska wota” D. Aligheri,
Boska komedia, Niebo, Piesn |, wersety 70-72, ttum. A. Swiderska, Wydawnictwo ,Antyk’, Kety 2001. W podobnym rozumieniu
Thomas Stearns Eliot wykorzystuje termin ,transhumanizowany” (transhumanized) w swojej sztuce Cocktail Party
z 1950 roku. T. S. Eliot, Cocktail Party, ttum. W. Juszczak, Universitas, Krakéw 1999, s. 171.
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oraz humanus (tac. cztowiek) i odnosi sie do tego, co niepo-
znawalne (niepojmowalne), tajemnicze i nadprzyrodzone.
Stownikowym znaczeniem terminu transcendencja jest:
przekraczanie, wznoszenie sie, podnoszenie sie ponad lub
poza ograniczenia — wyniesienie tego, co immanentne, na-
turalne, ziemskie, zwyczajne, ludzkie ku temu, co transcen-
dentne, nadnaturalne, nadzwyczajne i Boze. Koncepcje
przekroczenia ludzkiej natury pojawiaja sie w pierwszych pi-
semnych przekazach, a wyjscie poza to, co ludzkie, miato wy-
miar mistyczny i religijny, miato by¢ mozliwe dzieki boskiej
woli badZ poprzez skierowanie ku absolutowi.

Francuski historyk Jacques Ellul zauwaza, Ze kiedy tylko pojawi
sie techniczna akceleracja, wraz z niq pojawi sie mistyka”. Transhu-
manizm stawia sie w pozycji podobnej do religii, popularyzujac
wiare w progres umozliwiajacy przejscie do stanu wyzszego
oraz osiggniecie wiecznego raju. Zastepujac niegdysiejszych
magoéw i alchemikoéw, deklarujacy scjentyzm racjonalisci szuka-
ja postulowanej przez Juliana Huxleya ziemskiej transcendencji.
Transcendencja rozumiana jako przekroczenie samego siebie
i nie tylko sporadycznie, jedna osoba w jeden sposdb, druga w inny,
ale jako catos¢, lecz jako ludzkos¢ pojawia sie w pismach Huxleya
dotyczacych $wiadomego uczestnictwa w procesie ewolugji®,

2z transhumanistycznego punktu widzenia

religie stanowig systemy narracyjne,
ktére na poziomie symbolicznym
wyrazajqg ludzkg tesknote za ostatecznym
przezwyciezeniem stanu ,,zwierzecego”
- rozumianego jako nieumiejetnosc
zmiany wlasnego fizycznego uposazenia.
Transhumanizm ma byc zwietriczeniem
tej tesknoty, poniewaz zamiast odnosic
sie do sfery transcendencji na poziomie
symbolicznym, technologia umoZzliwia
czlowiekowi uczynienie ontologicznego
skoku od immanencji do transcendencji.

Mimo deklarowanych naturalistycznych inspiracji, nie
sposdb nie dostrzec w koncepcjach transhumanistycz-
nych pierwiastka duchowego, ktéry byt eksponowany
w dwdch bardzo istotnych nurtach, bedacych bezposred-
nimi poprzednikami ideowymi transhumanizmu, tj. ro-
syjskim kosmizmie, rozwijanym na przetomie XIX i XX w.
przez Nikotaja Fiodorowa i Konstantina Ciotkowskiego,
oraz koncepcji ewolucjonizmu chrzescijariskiego autor-
stwa Pierre’a Teillharda de Chardin.

Obecnie funkcjonuje wiele transhumanistycz-
nych wspolnot religijnych jak, np. Stowarzysze-
nie Mormonskich Transhumanistéw (Mormon
Transhumanist Association)*, ktérzy zgromadzi-
li dane o dwéch miliardach ludzi, przechowywa-
ne w ogromnej podziemnej bibliotece pod ska-
listym dnem Little Cottonwood Canyon w stanie
Utah, uzasadniajac to troska o zbawienie jak
najwiekszej liczby ludzi. Potezng organizacja

jest rowniez Stowarzyszenie Chrzescijanskich

Transhumanistéw (Christian Transhumanist
Association). W buddyjskim transhumanizmie
za cel moralny uznaje sie likwidacje wszelkiego
cierpienia u istot zdolnych je odczuwad. Jego
realizacje maja umozliwiac nie tylko buddyjskie
zalecenia, lecz réwniez rozwigzania technolo-
giczne, usprawniajace praktyki medytacyjne
i kontemplacyjne, oraz mozliwos¢ przenoszenia
sie do $wiatéw wirtualnych®.

Socjolog Thomas Luckmann juz przed laty twierdzit, ze
religijno$¢ instytucjonalna jest obecnie w regresie, ale
nie Swiadczy to o tym, ze cztowiek staje sie mniej reli-
gijny, a w jego zyciu sacrum odgrywa mniejsza role, lecz
jedynie o tym, ze funkcje religijne spetniane s3 coraz
czesciej przez wartosci, obszary i struktury uznawane do
tej pory za Swieckie. Kryptoreligijny transhumanizm, po-

2
[w:] Kultura techniki: studia i szkice, Poznan 2001, s. 497.

J. Ellul, The Technological Society, Alfred A. Knopf, New York 1964, s. 422; S. Breuer, Technika i nauka jako hierofania,

J. Huxley, Transhumanizm, ttum. M. Soniewicka, ,Ethics in Progress’, 2015, 6(1), s.18. Artykut ukazat sie pierwotnie w ksigzce:

J. Huxley., New Bottles for New Wine, Chatto & Windus, London 1957, s. 13-17. 13-17.

Na stronie internetowej stowarzyszenia czytamy: ,Transhumanizm mormoniski faczy przekonanie o tym, ze ludzie powinni

stac sie bogami, z transhumanistyczng ideg etycznego uzycia nauki i technologii w celu poprawy ludzkiej kondycji az do
osiagniecia stanu postludzkosci. Powinnismy w etyczny sposéb uzywac naszych zasobow, w tym religii, nauki i technologii,
w celu doskonalenia siebie i Swiata, az sami staniemy sie Bogami’, https://transfigurism.org

James J. Hughes, jeden z czotowych transhumanistéw, byly mnich buddyjski i obecny kierownik Institute for Ethics and

Emerging Technologies, realizuje program Cyborg Buddha Project, dotyczacy wptywu neurobiologii i neurotechnologii na
poziom szczesliwosci, duchowosci, wolnosci poznawczej, moralnych zachowan oraz eksploracji stanéw medytacji i stanéw

ekstatycznych, https://www.researchgate.net/publication/315759446_If You_See_a_Cyborg_in_the_Road_Kill_the_Buddha

Against_Transcendental_Transhumanism
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stulujacy emancypacje cztowieka, dzieki technice sprze-
ciwia sie otwarcie metafizyce, jednoczesnie zwiastujac
realizacje religijnych obietnic.

Uwazam, ze antropologia transhumanizmu jest materia-
listyczng ideologig zawierajacg perspektywe soteriolo-
giczna - zbawienie przez technike®.

Transhumanistyczne obietnice spetniajag wazng psycholo-
giczng funkcje: wprowadzajg kosmos tam, gdzie jest cha-
0s, pewnos$¢ tam, gdzie jest niepewnos¢, spdjnosc tam,
gdzie zanikto bezpieczne kontinuum. Utrata wspdlnej
rzeczywistosci i poczucia wspdélnoty sprawia, ze cztowiek
chce wejs¢ w swiat cudownych recept (na mtodos¢, zdro-
wie i urode, uwolni¢ sie od leku przed chorobg i Smiercia)
i funkcjonowac w obrebie ,uzytecznej fikcji’, dzieki kto-
rej w Swiecie, w ktérym state punkty zniknety, odzyskac
mozna poczucie sprawstwa i potencjat poteznej transgre-
sji zarbwno pojedynczych oséb, jak i ludzkosci w ogdle.
Poniewaz przejawia on tendencje unifikujacg dwa skrajne
porzadki myslenia, odbieram transhumanizm jako wspét-
czesng ,Wielka synteze” przeciwstawnych stanowisk fi-
lozoficznych: racjonalizmu i irracjonalizmu, nauki i mitu,
mechanistycznej i romantycznej wizji $wiata.

2.2=_  Mysl antropologiczno-filozoficzna

Zrédta zatozen ideologicznych transhumanizmu siega-
ja renesansu. Jako jeden z przyktadéw przywota¢ mozna
fragment ,Mowy o godnosci cztowieka” (Oratio de hominis
dignitate) Giovanniego Pico della Mirandoli, wedtug ktére-
go cztowiek zostat stworzony jako dzieto o nieokreslonym
ksztatcie. W dziele Pica znalazto wyraz przekonanie, ze czto-
wiek, pomimo ze zostat stworzony przez Boga, jest rowniez
tworcg samego siebie. Dzieki wolnej woli moze samodziel-
nie oznacza¢ swe granice’. Moze wybiera¢ i ksztattowac
swobodnie (i zgodnoscig) typ wiasnego zycia.

Racjonalizacja alchemii i magii (hermetyzm) doprowa-
dzity do powstania nauk $cistych skoncentrowanych na
wytwarzaniu uzytecznych technologii. Cudowne wyna-
lazki mozliwe byty tez dzieki zmianie paradygmatu nauki,

jaka dokonata sie za sprawg Franciszka Bacona. Wielki zwo-
lennik postepu technicznego, odchodzac od podejscia spe-
kulatywnego, w nowej metodzie naukowej ktadzie nacisk na
eksperyment — prawda przestaje funkcjonowac w wymiarze
teoretycznym, a jej najbardziej istotng cecha staje sie uzy-
tecznos$¢. Pragnac dokonac radykalnej reformy nauki i za-
wierajac jej koncepcje w swym gtéwnym dziele Instauratio
Magna, swoja refleksje prowadzit osadzony w duchowym
i intelektualnym klimacie renesansowej Europy.

Wedtug XVIl-wiecznego poety angielskiego Johna Milto-
na, autora poematu ,Raj utracony’, podbdj natury dzieki
technice to znak nadchodzacego Millennium i ludzkiego
panowania dzieki tworzeniu nowych wynalazkéw. W przy-
szto$¢ patrzyt tez Giambattista Vico, ktéry w,Nauce nowej”
z 1725 r. dzielit dzieje na epoke bogéw, bohateréw i ludzi,
w ktérej to cztowiek miat osiggna¢ samowiedze, dzieki na-
rzedziu poznania, jakim jest intelekt®. Mysl te powtérzyli
millenarysci, w tym Samuel Hopkins, ktory w Treatise on
the Millenium z 1793 r. pisat o wielkiej mocy urzadzen,
ktére zapoczatkuja zmechanizowany powrét do Edenu.
Pragnienia te wybrzmiewaty takze w pierwszej utopii
technicznej autorstwa Johna Adolphusa Etzlera z 1833 r.,
w ktorej podkreslat moc inteligenc;ji, dzieki ktérej cztowiek
zbuduje raj o technicznych fundamentach’.

Inspirujgca dla transhumanistéw jest rowniez wizja czto-
wieka-maszyny, szczegétowo zarysowana w francuskim
odwieceniu i realizowana przez 6wczesnych inzynieréw —
Julien Offray de la Mettrie gtosit, ze cztowiek jest zaledwie
automatem, a Nicolas de Condorcet przedstawit koncep-
cje doskonalenia jako teorie postepu. Wérdéd cech tacza-
cych transhumanizm z ideami epoki o$wiecenia wymieni¢
mozna sekularne i ateistyczne podejscie oraz wiare jedy-
nie w inteligencje, ugruntowanie w liberalizmie i demo-
kracji, teleologiczno$¢ upatrywana w ciggtym postepie.

Wyrazany przez transhumanistéw ,apetyt na wieczno$¢”ma
dtuga tradycje w $wiecie badaczy przyrody, pragnacych dla
cztowieka lepszej egzystencji i fantazjujacych o niesmier-
telnosci. Ideologiczne i utopijne pragnienia towarzyszyly
XVll-wiecznej rewolucji naukowej, kiedy to Samuel Hartlib,
autor Chymical, medicinal, and chyrurgial addresses, progno-

6 A.F. Pawlak., Cyberimmortalizm. Cyfrowy postcztowiek jako transhumanistyczny projekt XXI wieku, w: Cztowiek a technologia

cyfrowa, red. P. Szymczyk, K. Maciag, Lublin 2018, s. 7-27.

7 ,Natura wszystkich innych istot zostata okreslona i zawiera sie w granicach przez nas ustanowionych. Ciebie zas,

nieskrepowanego zadnymi ograniczeniami, oddaje w twoje wiasne rece, abys swa nature sam sobie okreslit, zgodnie z twoja
wola. Umiescitem cie posrodku $wiata, abys tym tatwiej mégt obserwowac wszystko, co sie w swiecie dzieje. Nie uczynitem cie
ani istota niebianska, ani ziemska, ani $miertelna, ani niesmiertelna, abys jako swobodny i godny siebie twérca i rzezbiarz sam
sobie nadat taki ksztatt, jaki zechcesz. Bedziesz mogt degenerowac sie i staczac do rzedu zwierzat; i bedziesz mogt odradzaé
sie i moca swego ducha wznosi¢ sie do rzedu istot boskich” G. Pico della Mirandola, Mowa o godnosci cztowieka,

thum. Z. Nerczuk, M. Olszewski, Wyd. IFiS PAN, Warszawa 2010.

8 G.Vico, Nauka nowa, ttum. J. Jakubowicz, PWN, Warszawa 1966.
9 J.A. Etzler, The Paradise Within the Reach of All Men, Without Labor, by Powers of Nature and Machinery, London 1833.
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zowat nadejscie uniwersalnej medycyny, ktéra z nastaniem
milenium przywréci ludzkosci pierwotng niesmiertelnosé.
W petycji do parlamentu w 1649 r. postulowat reforme pole-
gajaca na powszechnym krzewieniu nauki. Sadzit tez, ze lu-
dzie i cielesne istoty zostang dzieki temu uwolnione od $mier-
ci: przepowiadam wszystkim lekarzom, ze ich lekarstwa nic nie
bedq warte; odnaleziony zostanie nowy Ogréd, skqd brac bedzie
sie ziota, ktdre uchroniq cztowieka nie tylko od choréb, lecz takze
od samej smierci'®. Cze$¢ zatozycieli i cztonkéw Royal Society
podzielata te przekonania. Robert Boyle, ojciec nowozytnej
chemii i nauk eksperymentalnych, w traktacie napisanym
pod koniec zycia Some Physico-Theological Considerations
About the Possibility of the Resurrection starat sie wyjasnic¢
zmartwychwstanie w odniesieniu do proceséw przemian
chemicznych". Jego uczen, Thomas Burnet, zywo opisywat
bezcielesny stan istnienia, ktéry nastanie po milenium: bedzie
to zycie jak w raju. Wolne od wszelkich niedogodnosci naszych
ciaf®. Marzenia o wiecznosci i transcendentne wizje byly
wihasciwe wielu uczonym epoki o$wiecenia i popularne tak-
ze w pézniejszych. Ideg zycia wiecznego, mozliwego dzieki
rozwojowi nauki, natchniony byt pionier automatyki przemy-
stowej, uznawany za ojca komputeréw - Charles Babbage.
Twdrca maszyny analitycznej wyrazat przekonanie, ze bedzie
to przyszly etap ludzkiej egzystencji, poniewaz przeznacze-
niem cztowieka jest zyskanie nieSmiertelnosci dzieki Stworcy.

» W tym czasie inZynier staje sie nowym

rodzajem cztowieka urzeczywistniajgcym
wizje poprzednich wiekow, ktoremu
przekazano praktyczny projekt
odkupienia. Jako inkarnacja tysigca lat
elitarnych oczekiwati uosabia obietnice
technicznej transcendencji.

Pozytywizm przynidst bezkrytyczne zaufanie majace stac
sie remedium na wszelkie bolgczki ludzkosci zwiagzane
z jej cielesng kondycja. Dla filozofa Augusta Comte’a byt on
jednak etapem przejsciowym do ,ostatecznej doktryny”,
ruchem w strone ,krélestwa Wielkiej Istoty” i totalnej reor-

ganizacji zycia, w ktérym ,nowi duchowni” — inzynierowie
beda protagonistami spotecznych przemian".

W XX w. filozof Helmuth Plessner zwrécit uwage
na fakt, ze cztowiek zmuszony jest do nieustanne;j
kompensacji swoich deficytow i wskazywat, ze
z natury zdany jest on na sztucznosg, a jego $ro-
dowisko zawsze przybiera posta¢ drugiej natury,
$wiata artefaktéw'. Réwniez niemiecki antropo-
log Arnold Gehlen uznal, ze zadaniem cztowie-
ka jest stata reorganizacja zastanego porzadku.
W 1940 r. badacz ogtosit projekt antropologiczny
~Cztowiek” (Der Mensch), w ktérym twierdzit, ze
kondycja homo sapiens jako ,istoty naznaczonej
brakiem” wyznacza zadanie przekraczania deficy-
toéw i wzmacnianie umiejetnosci za pomoca tech-
niki®. Za humanistéw, propagujacych ulepszenie
cztowieka przez ,wsparcie ewolucji’, uwazali sie
darwinisci spoteczni - higienisci i eugenicy, m.in.
twdrca terminu ,transhumanizm” Julian Huxley
czy John Burdon Sanderson Haldane, ktéremu
przypisuje sie autorstwo koncepcji ludzkiego
klonowania. Cybernetyka zoperacjonalizowata
pytanie o istote zycia, zastepujac biologiczne ro-
zumienia organizmu, pojmowaniem go w katego-
riach inzynierii'®. W klasycznej pracy ,Technopol.
Triumf techniki nad kulturg” Neil Postmam utrzy-
muje, ze w zachodniej cywilizacji od czaséw nowo-
zytnych gtiéwnym motorem rozwoju byly wyna-
lazki techniczne i zyjemy dzi$ w czasach deifikacji
nauki i techniki".

Technokultura, promujaca symbioze cztowieka i technologii,
projektuje srodowiska rézne od $wiatéw zajmowanych przez
naszych biologicznych przodkéw. Proces cywilizacyjny ,obu-
dowat nas” urzadzeniami, dzieki ktérym zaposredniczone do-
Swiadczanie staje sie powszechnie akceptowanym sposobem
bycia homo technologicus. Wiara w boska moc technologii ksztat-
tuje sie dzi$ w klimacie spoteczno-kulturowym kapitalizmu.

10 S, Hartlib, Petition to Parlament (1649), [w:] Webster, Great Instauration, aneks s. 246.
11 E.L. Tuveson, Millennium and Utopia, Harper and Row, New York 1964, 5.102.

12 |bidem, s. 128.

13 A.Comte,, Third Essay [w:] G. Lenzer, Auguste Comte and Positivism: The Essential Writings, Harper and Row, New York 1975, s. 89-90.

14 H. Plessner, Pytanie o conditio humana. Wybdr pism, ttum. M. tukasiewicz, Warszawa 1988; H. Plessner., Wtadza a natura ludzka.
Esej o antropologii Swiatopoglqdu historycznego, ttum. E. Paczkowska- tagowska, Warszawa 1994.

15 A.Gehlen, O narodzinach wolnosci z wyobcowania, ttum. D. Raczkiewicz-Kartowicz, [w:] Konserwatyzm — projekt teoretyczny,
red. B. Markiewicz, Warszawa 1996, s. 123-135; A. Gehlen, W kregu antropologii i psychologii spotecznej, ttum. K. Krzemieniowa,

Warszawa 2001.

16 N. Wiener, Cybernetyka: czyli sterowanie i komunikacja zwierzeciu i maszynie, ttum. J. Miescicki, PWN, Warszawa 1971, s. 68.

17" N. Postman, Technopol: Triumf techniki nad kulturq, ttum. A. Tanalska-Duleba, Wyd. Muza, Warszawa 2004.




220 ile oswiecenie rozpoczelo si¢ od

zasadniczo filozoficznych spostrzezen
rozpowszechnianych przez nowg
technologie, o tyle nasza epoka
stworzyla dominujgcq technologie,
poszukujgc wtornie wiodgcej filozofii.

=:==. Historie przysztosci

Sfera wyobrazen w zyciu cztowieka i spoteczenstwa jest
réwnie wazna jak rzeczywiste zjawiska. Fikcja naukowa jako
fakt kulturowy ma konsekwencje swiadomosciowe: ksztat-
tuje wyobrazenia o przysztosci. Literatura fantastyczno-
-naukowa moze by¢ traktowana jako krytyczny komentarz
i laboratorium refleksji nad transhumanizmem - w szczegé6l-
nosci tzw. hard science fiction, korzystajaca z fundamentéw
naukowych w opisie technologii przysztosci, oraz cyber-
punk, bedacy wizja cielesnych modyfikacji w swiecie przy-
sztosci. Bruce Sterling, William Gibson, Charles Stross czy
Peter Watts opisywali $wiat zmierzajacy do osiagniecia tzw.
Osobliwosci Technologicznej, wypetniony cyborgicznymi
istotami i myslacymi maszynami. Ursula Le Guin twierdzi, ze
literatura science fiction powaznie zmienifa sie okoto 1960r.,
kiedy rozpoczat sie okres dynamicznych przemian w my-
sleniu o ludzkiej cielesnosci, zachodzacych w mentalnosci
spoteczenstw zachodnioeuropejskich, ktére zwracaty coraz
baczniejszg uwage na ,techniczno-fizjologiczne” aspekty
ludzkiej egzystencji'®. Zmiana ta przejawiata sie nie tylko
wzrostem liczby autoréw i czytelnikéw, lecz takze posze-
rzeniem poruszanej tematyki o aktualne badania naukowe
i wynalazki. Wtedy tez idea sztucznej inteligencji zaczeta
by¢ kulturowo przekazywana ogétowi spoteczenstwa. Dzia-
to sie to nie poprzez dyskusje techniczng, ale poprzez kul-
ture popularna w postaci filmow, gier, ksigzek i programoéow
telewizyjnych, skad wiekszos¢ ludzi czerpie wyobrazenia
o tym, czym jest, a czym nie jest sztuczna inteligencja.

Obraz cielesnosci, wytaniajacy sie z fantastyki nauko-
wej, staje sie matrycg kulturowych wyobrazen, ikonos-
ferg wspotczesnosci, zalezng od Swiata idei, naukowych
rewizji i nurtdw artystycznych. Nie istnieje zadne ciato
rzeczywiste, kulturowo neutralne, tylko ciato w zapisie,
bedace efektem spotecznej deskrypcji - kultura to sfera,
ktéra rzezbi ciato, ksztattuje wedtug fantastycznego ima-
ginarium. Wyobrazenia korporalne w science fiction oscy-
lujg wokét kilku fundamentalnych motywéw: uwiezienia
w ciele, ciata jako preparatu w przestrzeni eksperymen-
tu lub automatu - narzedzia szukajgcego prawdy o so-
bie w doswiadczaniu ciata. W uniwersum science fiction

korporalne kody uzupetniane sg obecnoscia Obcego
- sztucznie wytworzonej biologicznej maszyny lub auto-
matu, robota czy androida. Fantastyka somatyczna uka-
zuje konsekwencje dowolnego ksztattowania cielesnosci
(protezy, przeszczepy, implanty), ukazujac ciata cierpiace,
zdeformowane lub poddane fizycznej anihilacji. Fantasty-
ka naukowa pokazuje to, co mato prawdopodobne, lecz
w zasadzie ziszczalne, imituje bowiem ontologie realnego
Swiata i ,uempirycznia cuda”.

Fikcja naukowa umozliwia wprowadzanie do zbiorowego
imaginarium fantastycznych wizji w miejsce ustalen infor-
matyki, cybernetyki czy robotyki. Stosujac eksperymenty
myslowe, pyta, czym jest cztowieczenstwo, swiadomos¢,
zycie i przebudowuje obraz rzeczywistosci. Jest tez ,gene-
ratorem scenariuszy’, petnigc funkcje zachecajace, ostrze-
gawcze badz dazace do zaniechania okreslonych proceséw.
Moze wiec stuzy¢ jako ideologiczne uzasadnienie panujacej
formacji i ,wabik” dla spoteczenstwa, w celu realizacji okre-
$lonych zamierzen wtadzy.

Narracja transhumanistyczna przypomina barokowy styl
Carpentiera, tworcy teorii lo real maravilloso (rzeczywistosci
cudownej) — miesza ona nadprzyrodzone z realnym, fakty
z mitologia: nic nie jest w niej domkniete i jednoznaczne. Dla-
tego warto pamieta¢, ze z tworczosci science fiction mozemy
dowiedzie¢ sie wiele o ,stanie ducha” epoki: czego oczekuje-
my od techniki, czego sie boimy, jak wyobrazamy sobie dalszy
rozwdj naszego spoteczenstwa, w czym poktadamy nadzie-
je, czego pragniemy unikna¢, co nadaje sens zyciu ludziom
wspodtczesnym autorowi. Narracje science fiction podejmuja
temat procesu uciele$niania sztucznej inteligencji (Artificial
Inteligence, Al) i proceséw inkluzyjnych upodmiotowiajacych
i wigczajacych Al do spoteczenstwa: technologicznych ,rytu-
atéw przejscia” uspoteczniajacych artefakty, sposobdw ich
personifikacji i popularyzacji interakgji ze sztucznymi bytami.

Jako cztonkowie zlaicyzowanego spoteczenstwa, w ktérym
kult sztuki zastgpit objawienie, zwracamy sie do tworéw
wyobrazni. S-f ma zwigzki z obrazowaniem religijnym i my-
$leniem numinotycznym - importuje religijna kulture do
robotyki i sztucznej inteligencji, jednoczesnie przeksztatca-
jac ja i eksportujac do kultury popularnej. Istnieje tenden-
cja do przyswajania kazdego nowego pomystu przez zna-
jomy stereotyp i dlatego wazne jest, aby rozmawiac o tym,
co wydarzyto sie w powiesciach i filmach science fiction,
kiedy rozmowa dotyczy przysztosci m.in. inteligencji ma-
szynowej. Walter Benjamin zauwazat, ze to, co dopiero ma
nadej$¢ dzieki technicznemu zaposredniczeniu, jest juz
rzeczywiste, juz uobecnione przez sam fakt wprowadzenia
pamieci podczas obcowania z dzietami science fiction jako
gotowymi wizjami $wiata"”.

18 U.K. Le Guin, Introduction, [w:] The Norton Book of Science Fiction, red. UK. Le Guin, B. Attebery, W.W. Norton, New York 1993, s. 18.

19 W. Benjamin, Pasaze, thum. |. Kania, Krakéw 2005, s. 745.
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Projektowanie zachowan

Aplikacje internetowe nie stuza juz tylko do zbierania danych. Zaczynaja tez
wywiera¢ na uzytkownikow presje. Wazne staje sie to, czy i na ile bedziemy w stanie
oprzec sie ich naciskowi - méwi dr Mitosz Babecki, medioznawca z Uniwersytetu

Warminsko-Mazurskiego.

I Andrzej Gontarz: Kllka lat temu, po ukazaniu sie ksigz-
ki ,Big data” Viktora Mayera-Schéenbergera i Kennetha
Cukiera, zyskato na znaczeniu pojecie danetyzacji. Bazuje
ono na przekonaniu o fundamentalnej roli analizy danych
w docieraniu do prawdziwego, obiektywnego obrazu
Swiata. Dzisiaj nie jest juz jednak tak popularne...

B Mitosz Babecki: Tak, ale samo wskazywane przez nie
zjawisko nie stracito na aktualnosci. Zostato tylko ukryte
pod innymi nazwami - kastomizacji, targetowania albo
powigzane z szerszymi procesami jak komunikacja mar-
ketingowa dostosowana do preferencji poszczegdlnych
uzytkownikéw czy dziatari zwigzanych z doswiadczeniem
uzytkownikéw (user experience).

Danetyzacja stata sie narzedziem codziennej pracy marke-
tingowcow, zazwyczaj juz w pakiecie z rozwigzaniami bazu-
jacymi na sztucznej inteligencji. Nie ma dzisiaj w zasadzie
Consumer Data Platform, ktérej dziatanie nie opieratoby sie
na algorytmach sztucznej inteligencji. Nie stracity jednak
WwCiaz na znaczeniu kwestie dotyczace wywazenia korzysci
i zagrozen zwigzanych z danetyzacja w réznych dziedzi-
nach aktywnosci ludzkiej.

I Poktadanie bezgranicznego zaufania w danych rozla-
to sie juz szeroko, gtéwnie jednak jest hotubione w obsza-
rze biznesowym. Czy da sie okresli¢ granice uzytecznosci
wiedzy budowanej na danych?

B Historycznie rzecz ujmujac, mamy do czynienia ze stop-
niowaniem sposobéw wykorzystania danych. Poczatkowo
w obrebie mediéw spotecznosciowych mielismy do czynienia
z rodzajem statystycznej obserwacji dziatan uzytkownikow
w modelu ,weneckiego lustra” Platformy spotecznosciowe,
w ktérych dziatach IT pracowali nie tylko programisci, lecz tak-
ze psychologowie, socjolodzy, przygladaty sie zachowaniom
uzytkownikéw - co robia, czego uzywaja, w jakim celu. Potem
zaczeto sie prognozowanie — czym mozna uzytkownika zain-
teresowac, gdy wczesniej zwracat uwage na te lub inne rze-
czy. Na platformach e-commerce analiza danych zaczeta by¢
robiona w celu prognozowania decyzji zakupowych klientow.

Teraz jesteSmy na kolejnym etapie rozwoju procesu dane-
tyzacji. Pierwszoplanowa role odgrywaja tu specjalne apli-
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kacje, czesto zwane lojalnosciowymi, udostepniane przez
firmy swoim uzytkownikom i klientom. Banki, telekomy,
sieci supermarketoéw, sieci drogerii, sklepy modowe, sieci
franczyzowe majq takie wtasnie aplikacje. One juz nie tylko
obserwuja i mierza to, co robimy w sieci, nie tylko dokonuja
analizy statystycznej i prognozowania. Wywierajg takze na
nas wptyw, stosuja nacisk.

M W jaki sposéb?

M W formie mniej lub bardziej dokuczliwych powiado-
mien. Na przyktad aplikacja sieci drogerii wysyta swoim
uzytkownikom przypomnienia o konczacych sie produk-
tach, takich jak szampon czy pasta do zebéw. Odchodzimy
wiec de facto od klasycznej analizy prognostycznej czy ana-
lizy czasu rzeczywistego na rzecz analizy zwigzanej z pro-
jektowaniem okreslonych zachowan.

W teorii gier komputerowych mamy do czynienia z poje-
ciem retoryki proceduralnej. Okresla ono, co gra moze ro-
bi¢ z ludzmi, na przykfad z ich wiedza i umiejetnosciami po
jej wytaczeniu, w jaki sposéb moze stuzy¢é wywotywaniu
efektu prawdziwosci. Funkcjonowanie aplikacji dla klien-
téw przypomina troche te mechanizmy. Aplikacja przestata




tylko obserwowac, zasysac i sczytywac dane, przestata stu-
zy¢ tylko do analizy transakcyjnej polegajacej na rejestro-
waniu tego, ile wydatem, ile kupitem i co z tego wynika. Za-
czeta zachecac swoich uzytkownikéw do zakupu pewnych,
okreslonych rzeczy. Patrze na to z narastajgcym pesymi-
zmem. Powstaje pytanie, czy i na ile jestesmy skfonni takim
,zachowaniom” tych aplikacji sie oprzec.

[ Czy nie mamy juz do czynienia z manipulacja? To od-
dzialywanie na nasze zachowania w $cisle okreslonym celu
- maksymalizacji przychodéw konkretnego podmiotu...

B Kilka lat temu apteki w naszym kraju prowadzity dos¢
powszechnie programy lojalnosciowe polegajace na zbie-
raniu punktéw, ktére potem mozna byto na cos wymienig,
na przyktad na aparat do mierzenia cisnienia. Wprowadzona
zostata jednak regulacja, ktéra miata to ukréci¢, poniewaz
pojawito sie zagrozenie, ze cze$¢ nieodpornych klientéw
bedzie kupowata znacznie wiecej witamin, suplementéw
diety czy innych produktéw leczniczych nie do konca im
potrzebnych. Zaistniato ryzyko kupowania w sposéb nie-
przemyslany tylko po to wiasnie, aby zbiera¢ punkty i wy-
mieniac je na jakie$ produkty, tez do konca nie wiadomo,
czy naprawde potrzebne.

Wydaje mi sie, ze z tymi aplikacjami jest dzisiaj podobnie.
Na dodatek nie mamy juz do czynienia tylko z prostym
targetowaniem demograficznym polegajagcym na tym, ze
dzielimy sobie ludzi na kategorie wiekowe, ptciowe, doty-
czace wyksztatcenia etc. i dzieki temu wiemy, ktérej grupie
jaki komunikat podestaé. Nie mamy tez do czynienia tylko
z targetowaniem transakcyjnym, bazujgcym na analizie do-
konywanych przez nas zakupéw w internecie. Teraz mamy
targetowanie na podstawie aktywnosci behawioralnej —
wiasnie po, by projektowad nasze zachowania i wywotywac
je w okreslonych sytuacjach.

Aplikacja zakupowa jednej z sieci odziezowych dziata w ten
sposodb, ze klient, ktéry oglada jakis produkt czy interesuje
sie okreslong grupa towarow, ale ostatecznie nie dokonu-
je zakupu, dostaje w ciggu doby informacje, ze te whasnie
produkty sg teraz tansze o 10-15%. Czy klient dalej bytby
sktonny do tego zakupu, gdyby nie dostat takiej informacji,
gdyby aplikacja nie naciskata na niego w ten wtasnie spo-
s6b? To jest juz, moim zdaniem, oddziatywanie na granicy
miekkiej i twardej perswazji.

W Czy takie wywieranie presji nie prowadzi jednak do
zachwiania wiarygodnosci wynikéw analizy danych?
Bo w ten sposéb zafatszowany zostaje obraz zachowan
klienta, sprawdzanie jego potrzeb w tej sytuacji nie ma
sensu, bo to sg potrzeby wymuszone.

B Odwotam sie tu do dwdch modeli stosowanych w ba-
daniach mediéw elektronicznych: active user i active media.
W modelu active user uzytkownik jest w petni swiadomy tego,
ze generuje pewne dane poprzez swoje zachowania, akcje,
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interakcje z innymi uzytkownikami. Przykladowo, klikajac
w ikonke ,lubie to” pod czyim$ postem, widze, Ze to sie prze-
ktada na konkretna liczbe polubien. Generuje dane w sposéb
aktywny i wiem, co z tymi danymi sie stanie, nikt niczego mi
nie wmawia, nie podejmuje decyzji na podstawie czyich$ biz-
nesowych projektéw. Tyle tylko, ze obecnie tego typu model
w praktyce w zasadzie nie wystepuje. Bazujace na nim, bez-
stronne - niezaangazowane w zadna strategie biznesowa —
badania prowadzone sg juz tylko na gruncie akademickim,
w obszarze nauk spotecznych. W tradycyjny sposéb mierzy-
my, co sie dzieje w sieci i dlaczego - tak jak kiedys$ byty prowa-
dzone badania stuchalnosci, ogladalnosci czy czytelnictwa.

W dominujacym obecnie w mediach cyfrowych modelu ac-
tive media uzytkownik nie jest, niestety, Swiadomy tego, co
sie dzieje na zapleczu jego akgdji i interakcji. Generuje dane
w sposob pasywny, to znaczy porusza sie w internecie, ale
nie wie na przyktad, ze jego klikniecia na stronie interneto-
wej tworzg gdzies w jakim$ oprogramowaniu mape zacho-
wan, na podstawie ktérej potem tworzy sie modele jeszcze
efektywniejszych stron internetowych, jeszcze efektywniej-
szych aplikacji czy wygladajacych jeszcze bardziej atrak-
cyjnie powiadomien. W tym zaangazowanym biznesowo
modelu badania obserwacyjne, badania dziatan w czasie
rzeczywistym prowadzi sie wiasnie po to, zeby podsytac
jeszcze lepsze oferty zakupowe. Oczywiscie lepsze z per-
spektywy tego, kto je tworzy, kto jest ich dysponentem.

W przypadku tego modelu mozemy rzeczywiscie mie¢ do czy-
nienia z zafatszowaniem réznych zjawisk i proceséw. Bo jesli
ja czegos nie potrzebuje, a aplikacja wywiera na mnie wptyw,
zebym to nabyt, to nie mozemy przyja¢, ze dane nam tu
0 czyms$ méwig. Nie, mamy tutaj raczej do czynienia z pewng
samospetniajaca sie projekcjg — moje decyzje biore w cudzy-
stéw, bo ktos ten proces moderuje, uruchamia i nadzoruje.

M Co my, jako poddawani tej presji, mozemy zrobi¢?

B Opcje wyboru sa w tym modelu mocno maskowane. Mo-
zemy miec tu tez do czynienia z pozornym wyborem polega-
jacym na tym, ze kieruje sie nas w jedno, z géry wyznaczone
miejsce. Tworzy nam sie w ten sposéb pewna utude wyboru,
gdyz powieksza sie zbidr, z ktérego mozemy wybiera¢, ale
wszystko stuzy realizacji jednego, z géry zatozonego celu.

Potencjalne rozwigzania mogg miec charakter krétko- i dtu-
goterminowy. Pierwsze moze polega¢ na nakfonieniu po-
przez regulacje prawne dysponentéw i wiascicieli réznych
platform cyfrowych do zwiekszenia losowosci w algorytmi-
zacji wyborow. Teraz jest tak, ze w zasadzie algorytm rozpo-
znaje nasze zachowania i na tej podstawie prognozuje, co
nas bedzie interesowac.

W mediach spotecznosciowych powstajg na podstawie na-
szych danetyzowanych zachowan banki informacyjne. Jesli
korzystamy z jakiego$ serwisu przez dtuzszy czas, to nie mamy
szansy przebic sie przez taka banke, ktéra w pewnym sensie




swoimi dotychczasowymi, sledzonymi przez algorytm dziata-
niami sobie stworzylismy. Mozna by jednak, zamiast tej prze-
widywalnosci, wprowadzi¢ do algorytmizacji zasade 50/50. To
znaczy podpowiadajcie uzytkownikowi tresci, ktére on lubi,
ale niech tylko w potowie beda to tresci wynikajace z pro-
gnoz tworzonych na podstawie dotychczasowych zachowan,
a w pozostatych 50% dopuscie mozliwo$¢ wyboru losowego.
To mogtoby pomadc przetamacd istniejgce banki danetyzacyjne.

Innym sposobem wyrwania sie z nich moze by¢ korzysta-
nie z platform spotecznosciowych, ktére nie sg scentrali-
zowane i nie zbierajg informacji o swoich uzytkownikach.
Sa takie dostepne w sieci. Maja charakter otwarty, dziata-
ja, wykorzystujgc model open-source, nie sa niczyja wiasno-
$cia. Serwis, ktéry nie zbiera informacji o uzytkowniku, nie
moze mu oczywiscie ufatwi¢ dotarcia do nowych tresci po-
przez propozycje konkretnych ofert. Daje jednak szanse, by
uzytkownik byt Swiadomym, ciekawym $wiata poszukiwa-
czem, a nie osobag, ktéra troche tak, jak w barze szybkiej ob-
stugi dostaje na tacy pewnego rodzaju papke informacyjna.

I A co mozemy zrobi¢ w diuzszej perspektywie czasowej?

B Te dziatania wigzatyby sie ze zmiang filozofii podejécia do
prawodawstwa internetu, do regulacji mediéw spoteczno-
$ciowych. Mozna, w mniej lub bardziej odlegtej perspekty-
wie czasowej, wyobrazi¢ sobie regute, ktéra by nie pozwala-
ta na taka koncentracje uzytkownikéw na jednej platformie,
z jaka mamy obecnie do czynienia. Przekroczylismy juz,
zgodnie zdanymi ONZ, liczbe 8 mld ludzi na $wiecie. Z ogdl-
nych szacunkéw wynika, ze prawie 5,6 mld ludzi ma konta
w réznych serwisach spotecznosciowych, z czego na przy-
ktad Facebook to prawie 3 mld kont. Wyobrazam sobie, ze
za jakis czas, kiedy bedzie pojawiac sie coraz wiecej afer typu
Cambridge Analytica, kto$ dojdzie do wniosku, ze negatyw-
nym zjawiskiem jest dopuszczanie do tak duzej koncentracji
uzytkownikéw w ramach jednej platformy. By¢ moze to jest
pewne rozwigzanie, w duzej mierze ukrécitoby mozliwosci
takiego uproduktowienia danych, jakie wystepuje obecnie.

I Czy jest jakas szansa, zebysmy dali sie przekonaé, ze
nie tylko serwisy internetowe moga by¢ zrédtem infor-
macji o swiecie? Niejednokrotnie, na przyktad, dzwoniac
bezposrednio do hotelu mozemy otrzymac lepsza oferte
na nocleg niz w serwisie rezerwacyjnym.

B Sprawa nie jest beznadziejna, ale na pewno dzisiaj by-
toby to trudne. W duzej mierze jest to zalezne od czynnika
demograficznego, od przynaleznosci do okreslonej genera-
¢ji. W Stanach Zjednoczonych juz lansuje sie kolejne pojecie
- nie méwi sie o generacji Z, tylko méwi o generacji alfa. To
osoby urodzone okoto 2010 ., ktére juz w petni beda zawie-
rza¢ wirtualnej przestrzeni nie tyle internetowej co aplika-
cyjnej, nie méwiac juz o innych mediach.

Prowadzac zajecia na uczelni spotykam sie obecnie ze stu-
dentami, ktorzy urodzili sie w latach 2001 i 2002. Pytam
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ich o to, jaki jest ich mix medialny. Prosze sobie wyobrazi¢,
ze jako elementy swojego wachlarza medialnego podaja
nazwy konkretnych aplikacji. Pytam: a kiedy panstwo ogla-
dali telewizje? Stysze w odpowiedzi: w zesztym miesiacu,
tygodniu, kiedy bytem/bytam u babci. Wydaje sig, ze ta sytu-
acja jest prawie niemozliwa do zmiany.

Z drugiej strony jednak w réznych miejscach na $wiecie po-
dejmowane sg inicjatywy zmierzajace do zachowania pew-
nych proporcji pomiedzy komunikacjg spotecznosciowa,
bazujaca na aplikacjach i serwisach internetowych a komu-
nikacjg tradycyjna. W Japonii, obok Korei Potudniowej naj-
bardziej zinformatyzowanym kraju na ziemi, lektura trady-
cyjnych gazet i czasopism siega siedmiuset egzemplarzy na
tysigc mieszkancow. W tak cyfrowym spoteczenstwie istnie-
ja wiec nadal silne zwyczaje korzystania z prasy tradycyjne;j.

M Coraz wiecej firm preferuje jednak gtéwnie elektro-
niczne kanaty komunikacji...

B Tak, w wielu przypadkach, gdy na przyktad chcemy
skontaktowac sie z operatorem telewizji kablowej, niewia-
rygodnym wrecz wyczynem staje sie znalezienie numeru
na infolinie, gdzie mozna by porozmawiac z konsultantem,
ktéry nie jest botem sterowanym przez sztuczng inteli-
gencje. Biznes woli korzystac z botéw, bo nie sa tak drogie
w utrzymaniu jak pracownicy.

I Nasuwa sie pytanie, czy to rosnace uzaleznianie nas
od aplikacji nie jest celowym elementem gry w ramach
danetyzacji?

B W pewnej mierze na pewno tak. Medioznawstwo zache-
ca do patrzenia na wszelkie media jak na punkty styku ja-
kiego$ nadawcy z jakims odbiorcg. W tej koncepcji medium
jest pomostem, ktérym od nadawcy ptyng informacje do
odbiorcy. Jedli nie ma pomostu, nie ma punktu styku, a wiec
nie ma i komunikacji. Popatrzmy teraz na sytuacje zwigzang
z zakupem nowego smartfona. Wyjmujemy go z pudetka,
uruchamiamy i na ekranie widzimy od razu zainstalowane
réznego rodzaju aplikacje. Gdyby ich nie byto, to by¢ moze
zwrécenie uwagi na media tradycyjne bytoby tatwiejsze.
Poniewaz jednak wiascicielami domyslnie instalowanych
aplikacji sa duze koncerny, to wywalczaja sobie prawo obec-
nosci na udostepnianych nam ekranach. W ten sposéb auto-
matycznie efektywnos¢ komunikacyjna zaczyna dziata¢ na
ich korzys¢. Jej miarg jest na przyktad czas — szybciej spraw-
dzi¢ cos w aplikacji, niz szuka¢ numeru i dzwonic do firmy. To
wartos¢ sama w sobie.

Pewng préba zaradzenia temu jest unijny akt o rynkach
cyfrowych (Digital Markets Act). Jego regulacje maja m.in.
pozwala¢ uzytkownikom na tatwe odinstalowanie domysl-
nych aplikacji lub rezygnacje z oferowanych, podstawo-
wych ustug. Jak to sie w praktyce sprawdzi, czas pokaze.

Z
@\ Rozmawiat Andrzej Gontarz




Inwazja Internetu w nasza codziennos¢ zmienia niemal wszystko. W szczeg6lny sposob
dotyka jezyka jako narzedzia komunikacji. Internet jest narzedziem uniwersalnym, ale
ujawniaja sie - juz na poziomie jezyka - réznice kulturowe: na przyktad polska, matpka”

to rosyjska,sobaka’, a po wegiersku ,robak”.

Nowy jezyk i kultura chca zasiedli¢ kawatek cyberprzestrze-
ni, oznakowac ja po swojemu. Stary kontekst bywa juz nie-
czytelny, ale dla wielu starszych czytelnikow nadal sie liczy.
Jedli kto$ pamietajacy czasy stalinowskie styszy, ze bedzie-
my miec¢ okablowane spoteczenstwo (cho¢ dzis jest juz
ono w duzym stopniu bezprzewodowe), to bedzie to dlan
déja vu. W czasach Pawki Morozowa wszyscy kablowali
(mtodszym czytelnikom winien jestem wyjasnienie, ze Pawka
zastuzyt sie wiadzy radzieckiej tym, ze zadenuncjowat ojca,
ktory zachomikowat kilka garsci ziarna).

Czy nie grozi wiec nam zaktécenie kodu komunikacyj-
nego miedzy pokoleniami? Styszatem, ze dla mtodszych
anglojezycznych uzytkownikéw komputera ,God save
the Queen” znaczy ,Boze zasejwuj krélowa”. Byron Reeves
i Clifford Nass w ksigzce ,Media i ludzie” pisza, ze oprogra-
mowanie mogtoby by¢ bardziej friendly. Komputer powi-
nien po prostu nawigzywac sam z siebie dialog z uzytkow-
nikiem. Chwali¢ go, kiedy wykona co$ dobrze, powiedzie¢
albo napisa¢ na monitorze, kiedy ma ochote sie zawiesic¢
- na przykfad ,przepraszam, strzyka mnie w twardym dys-
ku”.W naszej polskiej wersji moze nawet od czasu do czasu

35

\
<
profesor Uniwersytetu SWPS, magister prawa (Uniwersytet
Jagiellonski), dr nauk humanistycznych, dr hab. nauk
politycznych (Uniwersytet Warszawski), w przesztosci zwigzany

z Instytutem Kultury, Fundacja,Pro Cultura’, Komitetem Prognoz
PAN Polska 2000 Plus. Postdoc w Massachusetts Institute

of Technology w obszarze badar nad mediami i komunikacja,

w latach 1990-2005 cztonek zarzadu Europejskiej sieci badan

i informacji o kulturze CIRCLE. Autor publikacji z zakresu

teorii zmian spotecznych, socjologii pracy, spoteczeristwa
informacyjnego, socjologii Internetu, nowych mediéw

i przemystéw kultury oraz komunikacji miedzykulturowe;j.

&
Kazimierz Krzysztofek




Informatyka i antroposfera

udawac pijanego i skacowanego, poprosic o jakas cyfrowa
namiastke ,alka seltzer” Wtedy bedzie réwniacha.

Od komputera tupanego przejdziemy do gtadzonego, kté-
ry jest milszy w dotyku. Ale ta humanizacja komputera ma
swoje granice: monitor musi pozostac nieporeczny, zeby sie
gazety utrzymaty; a utrzymaija sie, bo monitorem nie da sie
zabi¢ muchy.

Méwiac (nieco) powazniej: literki @ (szkota jezykdw obcych
b@bel zaprasza na kursy) oraz i (interactive) staja sie czescia
nowego kodu komunikacyjnego. Nie méwiac juz o najbar-
dziej uniwersalnej literce e”. Milionom Polakéw jeszcze dwie
dekady temu te znaki nic nie méwity. Ale ten kod zastawia
putapki. Jak mamy nazywac np. szefa sieciowej uczelni?
E-rektor? Ale kto wtedy chciatby nim by¢?

Gdy przed laty napisatem felieton dla pisma ,Computer-
world” pt.,Polacy nie gesi i swéj lengtydz maja”, przez mysl
mi nie przeszio, ze ta sprawa moze tak nurtowac internau-
téw. Dostatem sporo listéw. Jak bardzo ta nasza ojczyzna-
-polszczyzna staje sie lengtydzem, uswiadomitem sobie po
przeczytaniu zapowiedzi telewizyjnej: talk show z dilerem
compact discéw. Ani jednego polskiego stowa, bo litere ,z”
mozna znalez¢ w wiekszosci jezykéw neotaciniskich.

Moze jednak nie warto eksperymentowac
z jezykiem. Jesli nie oczysci si¢ sam,
to nikt go nie oczysci. Jezyk jest jak rzeka.

Lingwisci nazywaja zmiane znaczenia stoéw deleksykali-
zacja. Czesto chodzi juz nie tylko o stowa, lecz o cate wy-
razenia, ktdrym nadaje sie inne konotacje, bo nie zna sie
pierwotnego. To juz pachnie zanikiem kompetencji kultu-
rowych, jesli licealista kojarzy na przyktad piata kolumne
z systemem akustycznym Dolby. W Ameryce roboty nazy-
wane sg iron collars (zelazne kotnierzyki) w odréznieniu od
- white collars (urzednikéw, pracownikéw umystowych)
i blue collars (robotnikéw). ,Cztowiek z cyfr” staje sie sym-
bolem cztowieka epoki komputera. Co wtedy z przekazem
kanonu kultury?

Zabawnie brzmia niektére wyrazenia epoki komunikacyjnej
w zamysle politycznie poprawne. Na przykfad o kims, kto
nie ma na czacie za wiele do powiedzenia moéwi sie madry,
ale nieinteraktywnie.

JTraci¢ myszka” brzmi dzi$ cudownie dwuznacznie. Pierw-
sze znaczenie tego wyrazenia to co$ starego, ale nowe to
juz ,otworzy¢ kliknieciem”. To mnie po raz kolejny utwier-
dzito w przekonaniu, ze w epoce komputera i sieci mozna
bawic sie stowami. Dwuznacznos¢ wzbogaca, ale tez troche
komplikuje. Nowe stowa muszg przejs¢ proces leksykaliza-
¢ji poprzez dtuzszy proces komunikowania, zanim wejda na

state do zasobdéw jezyka. Przejsciowo skazani jesteSmy na
zaktécenia semantyczne. Problem z tym miaty na przykfad
systemy monitoringu poczty elektronicznej, ktére prze-
chwytywaty duzo listéw po niemiecku (np. Ich BIN eingeLA-
DEN, co dla méwigcego po niemiecku brzmi niewinnie: po
prostu: ,zostatem zaproszony”). Jak w tej sytuacji wymysli¢
niezawodny web semantyczny, ktéry bedzie trafnie odga-
dywat znaczenie stéw? Trzeba mie¢ do tego Web....

Zmiany cywilizacyjne zawsze znajdowaty od-
bicie w jezyku. Np. prefiksy e- i i- tworza nowa
strukture jezyka i nowy stownik. E- miato zna-
czy¢ istnienie nowych bytéw elektronicznych,
»cyfrowych blizniakéw” istniejacych rzeczy ma-
terialnych, np. ebook. Z kolei i- to znak dalszego
postepu, nie tylko rzeczy sa elektroniczne, lecz
takze inteligentne. Zaczeto sie od i-phone’a, na
koncu bedzie i-human. Wszystko musi by¢ smart,
nawet i-sptuczka, ktéra wie, ile wody uzy¢, zeby
skutecznie sptuka¢ zawartos¢ muszli. O samo-
chodach bez kierowcy mowi sie i-car, wiecej juz
w nich bowiem sztucznej inteligencji niz mecha-
niki. To oczywiscie nowa generacja takich pojaz-
dow. Drzewiej bez kierowcy mogt sie poruszac
pojazd w trakcji konnej, gdy woznica lezat sciety
pod siedziskiem. Sam pamietam takie pojazdy
autonomiczne 1.0.

Jezyk jest wiec sygnatem zmian w zyciu codziennym. Jesz-
cze pokolenie wczesniej nie byto w polszczyznie stéw - i ich
odpowiednikéw w innych jezykach - takich jak: czatowanie,
tweetowanie, blogowanie, guglowanie, cyberrandkowanie,
szerowanie (od ang. share - dzieli¢ sie). Dzielenie sie wiedzg,
przezyciem, emocjami to dzi$ imperatyw nettera. Oczywi-
$cie prym wiedzie lajkowanie. Przyznam, ze nie podoba mi
sie to stowo, podobnie jak polski odpowiednik - polubienia.
Najlepszym polskim odpowiednikiem bytyby ,lubisie’, bo
dobrze sie kojarza, zwtaszcza czekoladowe.

Michat Kosinski, profesor z Uniwersytetu Stanforda, przed
laty m¢j student, opracowat wraz z zespotem metode two-
rzenia profilu osobowosci na podstawie analizy owych
lubisiéw. 300 wystarczy, aby wiedzie¢ wiecej o lajkujacym
niz jego partner zyciowy. Te lajki to jednak zadna nowos¢,
w rzymskim Colosseum tez lajkowano (albo dyzlajkowano
kciukiem w dot). To jeszcze jeden przykiad na to, ze nowe to
zapomniane stare.

Znaczenia, ktére sie pod nowymi stowami kryja, wypet-
niaja wieksza/spora czes¢ naszej codziennosci. Jeszcze do
niedawna kuriozalnie brzmiatoby okreslenie ,dostawca
chmury”, a by¢ moze w niedalekiej przysztosci beda sie
o te chmury toczy¢ wojny.
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Stracone
cyber-szanse

Niby cyberbezpieczenstwo jest na wszystkich sztandarach i wszyscy zapewniaja

0 swoim zaangazowaniu w jego zapewnienie. Zycie mocno jednak weryfikuje
wypowiadane stowa i publikowane deklaracje, zas decydenci nerwowo reaguja na
jakiekolwiek uwagi, ktére najczesciej odbieraja jako nieuzasadniong krytyke.
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audytor Sl, ekspert ds. cyberbezpieczenstwa
i ochrony danych osobowych

Moja Wspdlnota Mieszkaniowa od lat dostarcza mi wiele kéw wspdlnoty otrzymatam projekt uchwaty w sprawie
mocnych wrazen. Nie inaczej jest w tym roku. W marcu ra- elektronicznego gtosowania uchwat Wspélnoty Mieszka-
zem z zawiadomieniem o corocznym zebraniu ogotu czton- niowej o nastepujacej tresci:
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§ 1. Wiasciciele wyrazajg zgode na mozliwos¢ gtosowania
uchwat Wspdlnoty za posrednictwem poczty elektronicznej,
internetu badz innych narzedzi internetowych, do ktérych
dostep zadeklaruja wtasciciele lokali we Wspdlnocie.

§ 2. Elektroniczne gtosowanie uchwat Wspdlnoty moze sie od-
bywac jedynie na podstawie wczesniej zadeklarowanych adre-
s6w mailowych cztonkéw Wspodlnoty lub ich petnomocnikéw.

Nie jestem przeciwna gtosowaniom przez internet. Propozy-
cje zarzadu uznatam za niedopuszczalng, poniewaz do pro-
jektu uchwalty nie byt dotaczony zaden regulamin lub inny
dokument wyjasniajacy, jak zaproponowany sposéb gtoso-
wania zapewni ich prawidtowos¢, wiarygodnos¢, autentycz-
nos¢, uczciwos¢, integralnos¢, niezaprzeczalnosé i rozliczal-
nos¢ oraz cyberbezpieczenstwo. Na szczescie kilku innych
wiascicieli wraz ze mna zagtosowato PRZECIW i proponowa-
ny sposob elektronicznego gtosowania nie zostat przyjety.

Najwiekszy udziatowiec byt ZA. Spytatam go dlaczego.
Odpowiedziat mi na pismie, ze zgodnie z art. 60 Kodeksu
Cywilnego konieczne jest jedynie, aby oswiadczenie gtosu-
jgcego cztonka wspdlnoty przybrato forme ujawniajqgcq jego
wole co do tego, w jaki sposdb gtosuje, w sposob dostateczny.
Stwierdzit takze, ze zaproponowany sposéb gtosowania nie
wyklucza mozliwosci sprawdzenia przez kazdego wtasciciela
prawidtowosci przeprowadzonego gfosowania. | dodat, ze
gfosowanie w sprawie iniciowanych uchwat odbywa sie w spo-
s6b jawny, jednakze niezalezny, a kazdy z cztonkéw Wspdlno-
ty moze opowiedzie¢ sie za takim rozwiqzaniem sprawy, ktdre
jest w jego ocenie najbardziej stuszne.

Powaznie? Na serio? Naprawde zaproponowany sposéb
gtosowania umozliwi sprawdzenie jego prawidtowosci
w sposob dostateczny? Rozpoznatam, czy w jednostce
gtéwnego udziatlowca odbywaja sie gtosowania w formie
elektronicznej. Okazato sie, ze zamiast petnej dowolnosci
w skfadaniu oswiadczenia woli stosowany jest system do
gtosowan przy uzyciu urzadzen elektronicznych esesja.pl.
Skontaktowatam sie z producentem systemu i poprositam
o informacje dotyczace zapewniania niezaprzeczalnosci,
rozliczalnosci i cyberbezpieczernstwa. Zaskoczyt mnie pozy-
tywnie, przesytajac odpowiedz wskazujacg na dochowywa-
nie nalezytej starannosci, kluczowej dla uczciwosci wszyst-
kich rodzajéw i sposobéw gtosowania.

Niebezpieczna nieswiadomos¢

Osoby, ktére praktycznie zajmuja sie bezpieczenstwem in-
formacji, od razu rozpoznaja, jak absurdalne jest powyzsze
podejscie do gtosowania przez internet. Laicy i prawnicy
niekoniecznie. Niestety, nadal nie ma jednolitego modelu
edukowania obywateli na temat bezpieczeristwa w sieci oraz
nie stworzono rozpoznawalnego, oficjalnego, paristwowego
serwisu, zawierajqcego tatwo dostepne informacje na temat
zagrozen cyberbezpieczeristwa, trwajqcych kampanii, a tak-
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ze zaleceni i dobrych praktyk z zakresu ,,cyberhigieny”. Jest to
jeden z podstawowych wnioskéw kontroli ,Dziatania pan-
stwa w zakresie zapobiegania i zwalczania skutkéw wybra-
nych przestepstw internetowych, w tym kradziezy tozsa-
mosci” przeprowadzonej przez Najwyzszg Izbe Kontroli za
okres 1.01.2019 - 31.12.2021 .

KPRM miata wiele zastrzezen do raportu. Przedstawita je:

w stanowisku Ministra Cyfryzacji do informacji o wy-
nikach kontroli z dnia 16.12.2022 r., piszagc m.in.: Celem
ustawy z dnia 5 lipca 2018 r. o krajowym systemie cyberbez-
pieczeristwa jest zapewnienie cyberbezpieczeristwa na po-
ziomie krajowym, w tym niezaktéconego Swiadczenia ustug
kluczowych i ustug cyfrowych oraz osiqgniecie odpowiednio
wysokiego poziomu bezpieczeristwa systemdéw teleinfor-
matycznych stuzqgcych do Swiadczenia tych ustug, nie zas
ochrona pojedynczych uzytkownikéw Internetu.

w komentarzu KPRM Cyfryzacja z dnia 09.03.2023 r., pi-
szac m.in.: Kontrola, ktdrej wyniki opublikowano 7 marca
2023 r. w raporcie NIK (...) zostata przeprowadzona dwa
lata temu. Whnioski z niej nie obejmujq zasadniczych zmian
w obszarze legislacji ani podejmowanych dziatan, ktére
zostaty zintensyfikowane w ostatnim czasie. Zachecamy
wiec do aktualizacji wiedzy i zapoznania sie z inicjatywami
Cyfryzacji KPRM oraz NASK — PIB, ktérych celem jest popra-
wa cyberbezpieczeristwa, podniesienie kompetencji cyfro-
wych obywateli i budowanie bezpiecznej i stabilnej infra-
struktury cyber. (...) przypominamy, ze stworzenie jednego
modelowego procesu edukacji w obszarze cyberzagrozeri
byfoby nieskuteczne — nalezy dostosowywac komunikaty
i tresci do poszczegdinych grup docelowych, uwzglednia-
jgc przy tym szereg zmiennych: wiek, poziom kompetencji
cyfrowych, sposéb korzystania z internetu (aplikacje, gry
komputerowe, fora internetowe, media spotecznosciowe,
bankowos¢ elektroniczna itd.). W zaleznosci od odbiorcy
budowana jest narracja i komunikacja, ktdrej celem jest
uwrazliwienie uzytkownikéw na cyberzagrozenia, eduko-
wanie w zakresie cyberbezpieczeristwa, zabezpieczenia
urzqdzen, z ktérych korzystajq oraz umiejetnosci porusza-
nia sie w sieci. Teza postawiona przez kontroleréw, ze
przekaz nalezy ujednolicic¢ i niejako zamknq¢ w jednej
przestrzeni (np. w jednym serwisie rzqgdowym poswie-
conym tej tematyce) jest wiec btedna i wynika - jak sie
wydaje - z nieznajomosci badanego przez nich obszaru.



Informatyka i bezpieczenstwo

Powaznie? Na serio? W artykule ,Cyfrowa maseczke nos caty
czas’, opublikowanym w numerze 3/2022 kwartalnika ,Do-
mena’, przytoczytam wyniki badan opublikowane w 2022 r.
przez rézne instytucje finansowe, potwierdzajace ustalenia
NIK w zakresie braku wiedzy Polakéw o cyberbezpieczen-
stwie. Jako wzér serwisu rzagdowego wskazatam za$ brytyj-
ska strone https://www.ncsc.gov.uk/ Réwnie inspirujaca jest
francuska strona rzadowa https://www.cybermalveillance.
gouv.fr/, ktéra ma za zadanie wspiera¢ wszystkie ofiary cy-
berszkodliwych dziatan i utatwi¢ im zgfaszanie incydentow.

Zachecona przytoczonym komentarzem postanowitam
zweryfikowac¢ skutecznos¢ inicjatyw Cyfryzacji KPRM oraz
NASK - PIB, ktérych celem jest podniesienie kompetencji
cyfrowych obywateli. Przede wszystkim wykorzystatam
wspdlne posiedzenie Komisji Cyfryzacji, Innowacyjnosci
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i Nowoczesnych Technologii i Komisji Spraw Zagranicz-
nych, ktére odbyto sie dwa dni po publikacji raportu NIK
i dotyczyto przygotowania panstwa na ptynace z zagrani-
cy zagrozenia zwigzane z cyberprzestepczoscia. Zadatam
przedstawicielowi KPRM kilka pytan w kwestii dziatar edu-
kacyjnych i uswiadamiajacych:

Co by pan polecit woznej w przedszkolu, ktéra takze ko-
rzysta z technologii, bo ma smartfona?

= Gdzie ma zajrze¢ do internetu, zeby sie dowiedzie¢, ja-
kie sg zagrozenia przestepczoscig w internecie?
= Na co ma zwrdéci¢ uwage? Z jakim materiatem sie zapo-

znac?

Odpowiedz byta do$¢ zaskakujaca: na stronie gov.pl, czyli
na naszej stronie rzqdowej, jest baza wiedzy o cyberbezpie-
czenstwie. Wystarczy wpisac ,cyberbezpieczeristwo” na na-
szej stronie gov.pl. Wyswietli sie bezposrednie odniesienie do
danych dotyczqcych cyberbezpieczeristwa. Tam jest cata baza
wiedzy. Kazdy aspekt wyttumaczony jest jezykiem ludzkim.
Nie potrzeba mie¢ zadnej dodatkowej wiedzy technicznej,
zeby zrozumie¢ kwestie, ktére tam sq opracowane specjalnie
dla kazdego obywatela. Czyli jest jednak mozliwy ujednoli-
cony przekaz zamkniety w jednej przestrzeni.

Pozostaje pytanie, ile oséb, w tym ilu zawodowcoéw, wie
0 wspomnianej bazie wiedzy. Nadal za mato. Dla przykta-
du: pod koniec marca br. odbyto sie szkolenie online Woje-
wodzkiego Osrodka Medycyny Pracy w Gdansku na temat:

W jaki sposéb w dzisiejszych czasach zapewni¢ cyberbez-
pieczenstwo danych zawartych w dokumentacji medycz-
nej’, adresowane do lekarzy, pielegniarek i jednostek stuzby
medycyny pracy w wojewoédztwie pomorskim. Na koniec
wyktadu prelegent polecit pie¢ portali, ktére moga zawie-
ra¢ przydatne informacje dotyczace cyberbezpieczenstwa.
Tylko jeden z nich byt rzadowy — CERT Polska. Prelegent ani
stowem nie wspomniat o bazie wiedzy.

Sprawdzitam takze poradnik ,Dobre praktyki cyberbez-
pieczenstwa w pracy adwokata i kancelarii’, przyjety i re-
komendowany przez Naczelng Rade Adwokacka z dniem
16.01.2023 r. i dostepny na stronie https://www.adwokatu-
ra.pl/z-zycia-nra/dobre-praktyki-cyberbezpieczenstwa-w-
-pracy-adwokata-i-kancelarii/.

Materiat zostat przygotowany przez adwokatéw
dziatajacych w Instytucie LegalTech przy NRA.
W dokumencie jest rekomendacja regularnego
Sledzenia aktualnych zalecen instytucji zajmu-
jacych sie tematyka cyberbezpieczenstwa (np.
ENISA) ze wzgledu na krétki cykl zmian techno-
logicznych oraz wzrastajacy poziom cyberzagro-
Zzen. S3 podane ttumaczenia wtasne definicji za-
czerpnietych z publikacji NIST:

- chmury obliczeniowej z ,The NIST Definition of
Cloud Computing”, Special Publication 800-145,

- incydentu z ,Guide for Security-Focused Confi-
guration Management of Information Systems”,
Special Publication 800-128.

Pojawia sie tajemniczy Administrator Systemu
Informatycznego (ASI). Jest tez zalecenie wdro-
zenia norm ISO z rodziny ISO/IEC 27000 w kance-
lariach matych (opcjonalnie), srednich i duzych,
przy czym uzyskanie certyfikatu zgodnosci z nor-
mami ISO nie jest konieczne.

Wyglada na to, ze autorzy nigdy nie styszeli ani o bazie wie-
dzy, ani o Narodowych Standardach Cyberbezpieczenstwa
czy Standardach Cyberbezpieczenstwa Chmur Obliczenio-
wych. Zalecajg dokonanie zmapowania proceséw i zabez-
pieczen stosowanych wewnatrz wiasnej organizacji, a na-
stepnie - na podstawie rzetelnej analizy ryzyka - podjecie
decyzji w przedmiocie stosowania okreslonych srodkéw
technicznych i organizacyjnych. Na liscie wymienionych
norm z rodziny ISO/IEC 27000 (27000, 27001, 27002, 27017,
27018, 27032) zabrakto jednak normy ISO/IEC 27005 Tech-
nika informatyczna - Techniki bezpieczenstwa - Zarzadza-
nie ryzykiem w bezpieczenstwie informacji. Jak zaznaczo-
no w internetowym komunikacie, prace nad poradnikiem
byly prowadzone réwnolegle z pracami Naczelnej Rady
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Adwokackiej nad udostepnieniem odpowiednich narzedzi
technicznych i rozwojem elektronicznego Systemu Obstugi
Adwokatury (e-SOA) na infrastrukturze Google. Zastana-
wiam sie, jak przebiegto wdrozenie systemu zarzadzania
bezpieczenstwem informacji w NRA i jak wyglada jego state
i konsekwentne stosowanie - co jest duzo wiekszym wy-
zwaniem niz samo wdrozenie.

=:==. Niebezpieczne zaniedbania

Mija pie¢ lat stosowania RODO. Nadal pamietam, jak w Pol-
sce prawnicy catkowicie zdominowali temat wprowadzenia
Rozporzadzenia do firm i instytucji. Skoncentrowali sie na
tzw. klauzulach informacyjnych i politykach prywatnosci,
zarabiajac przy okazji ogromne pienigdze. Cyberbezpie-
czenstwo systemow przetwarzajacych dane osobowe byto
przez nich spychane na drugi, jezeli nie na trzeci plan. Jakiez
byto moje zdziwienie, gdy zapoznatam sie zraportem Legal-
Tech 2023 (https://legalis.pl/wp-content/uploads/2023/03/
LTF_raport_2023.pdf) opublikowanym przez Wydawnictwo
C.H.Beck. Szczegdlnie pikantne fragmenty cytuje w catosci:

[str. 9] Niewqtpliwie ciekawq informacjq jest to, ze az 1/3 praw-
nikéw osobiscie zetkneta sie z prébami cyberataku. Widac
takze wyraznie, Ze najmniej przygotowani do stawienia czota
zagroZzeniom cyberbezpieczeristwa sq prawnicy wykonujqcy
zawéd indywidualnie, co jest wskazéwkq dla samorzqddéw
odnosnie do kierunkdw edukacji w tym zakresie. Na tym tle za-
skoczeniem jest wzrostowy trend liczby prawnikéw korzysta-
jqcych z bezptatnej poczty elektronicznej w chmurze. Ozna-
cza to, ze nadal wielu prawnikdw nie rozumie, w jaki sposéb
dziatajq bezptatne ustugi chmurowe oraz zapewne nie zdaje
sobie sprawy z zagrozen dla tajemnicy zawodowej. To wydaje
sie kolejnym waznym zagadnieniem, na ktdre trzeba zwrdcic
uwage w edukacji prawnikdw.

[str. 19] Kancelarie wdrazajq wiele technologii w zakresie
ochrony danych, ale mam wrazenie, ze nadal robiq to w spo-
s6b wybidrczy i chaotyczny, bez zdefiniowania strategii takich
dziatan. Badania pokazujq, Ze jesteSmy jako branza prawna
nadal w procesie transformacji cyfrowej, szczegélnie w ob-
szarze technologii dotyczqcych cyberochrony. Trend jest po-
zytywny, niemniej jednak w poréwnaniu z innymi sektorami
gospodarki mamy jeszcze wiele do zrobienia.

[str. 23] Zaprezentowany w badaniu poziom procentowy
udziatu w szkoleniach z zakresu cyberbezpieczeristwa nie jest
optymistyczny, biorqc pod uwage, Ze statystycznie najwiecej
kancelarii w Polsce jest 1-, 2-, 3-osobowych. Zadaniem samo-
rzqdéw zawodowych powinno byc¢ wiec popularyzowanie za-
gadnien zwigzanych z tq tematykq w celu podniesienia $wia-
domosci w tym zakresie.

Powaznie? Na serio? Po latach RODO-wej goraczki okazu-
je sie, ze sami prawnicy nie nadazajg z cyfrowq ochrong
danych osobowych, nie znajg zasad cyberhigieny i nie
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potrafig bezpiecznie stosowac narzedzi informatycznych
w swojej pracy. Sami z rozbrajajaca szczeroscig przyznaja,
ze nie radzg sobie z cyberbezpieczerstwem. Zaznaczam,
ze najwiecej administracyjnych kar pienieznych Prezes
UODO naktada wiasnie za brak stosowania sie do zapiséw
art. 32 Bezpieczenstwo przetwarzania RODO.

Whiosek: warto zaczgc nas stuchad,
zamiast marginalizowac nasze

standardy, normy, metodyki i dobre
praktyki czy traktowac je fasadowo.

Niebezpieczne morele

Skoro mowa o art. 32 RODO, zainteresowani mocno prze-
zywaja wyrok Naczelnego Sadu Administracyjnego z dnia
9.02.2023 r. o sygnaturze akt Ill OSK 3945/21, uchylajacy
zaskarzony wyrok WSA i zaskarzona decyzje Prezesa UODO
naktadajaca na Morele.net Sp. z 0.0. administracyjng kare
pieniezng w wysokosci 2 830 410 PLN (660 000 EUR). Szcze-
g6lnie zbulwersowaty ich nastepujace zapisy z uzasadnienia
wyroku: (...) nalezy podac¢ w wqtpliwos¢, czy organ [UODO]
- wdacie wydania zaskarzonej decyzji — posiadaf wtasnq wie-
dze specjalistyczng, pozwalajgcg na ocene odpowiedniosci
Srodkdw technicznych i organizacyjnych w dziatalnosci gospo-
darczej [Morele.net] o tak duzej skali. W ocenie Sqdu kasacyj-
nego o posiadaniu takiej wiedzy specjalistycznej, niezbednej
do zastgpienia opinii biegtego wtasnymi ustaleniami, nie
przesqdza samo twierdzenie organu administracji. Organ
ten powinien by¢ w stanie uprawdopodobnié, iz w rzeczy-
wistosci posiada wiedze, ktéra nie tylko subiektywnie, ale
i obiektywnie, a wiec z zachowaniem wymaganej przez art.
8 § 1 k.p.a. bezstronnosci, pozwoli na dokonanie wymagajq-
cej wiedzy specjalistycznej oceny okolicznosci sprawy... Jak-
kolwiek w sprawie nie ma podstaw do podwazania wiedzy
specjalistycznej pracownikéw Urzedu Ochrony Danych Oso-
bowych, to wqtpliwe wydaje sie, czy organ w swojej dotych-
czasowej praktyce prowadzit postepowania w zblizonej ka-
tegorii spraw, co pozwalafoby na ustalenie odpowiedniego
do charakteru, zakresu i kontekstu przetwarzania standar-
du srodkow bezpieczeristwa. Wniosek ten wzmacnia fakt, iz
do wycieku danych osobowych doszto w paZdzierniku 2018,
a wiec niedtugo po wejsciu w Zycie RODO. Prowadzqc postepo-
wanie administracyjne i wydajgc we wrzesniu 2019 r. decyzje
o nafozeniu kary pienieznej, Prezes UODO rozstrzygat sprawe
w oparciu o nowy stan prawny. Organ nie mogf skutecznie
powotac sie na wiedze specjalistycznq pracownikow urzedu,
skoro odnosita sie ona do poprzedniego stanu prawnego,
w ramach ktdrego nie stosowano rozwiqzania takiego jak
w art. 32 RODO, polegajqcego na niedookresleniu odpo-
wiedniego standardu wymaganych srodkéw technicznych.
Za nieprzekonujqce Naczelny Sqd Administracyjny uznaje za-
warte w odpowiedzi na skarge kasacyjnq wyjasnienia, iz model
ochrony danych osobowych oparty na zatozeniu, Zze przyjmo-




wane przez administratoréw srodki powinny by¢ dostosowa-
ne do zagrozen i charakteru przetwarzanych danych nie jest
nowosciq, a Generalny Inspektor Ochrony Danych Osobowych
niejednokrotnie identyfikowat zagrozenia i zobowiqzywat ad-
ministratoréw w formie decyzji administracyjnych do wdroze-
nia srodkéw adekwatnych do ryzyka. Okolicznosci te pozostajq
bez znaczenia dla sprawy, zwazywszy na skale dziatalnosci M.
i zwigzanq z niq specyfike stosowanych srodkéw zabezpie-
czenia danych osobowych ponad dwdéch miliondw klientdw.

Prezes UODO uznat, ze orzeczenie NSA w sposdb niezaprze-
czalny i precedensowy zaréwno kwestionuje jego niezalez-
nos¢ jako organu nadzorczego, jak i podwaza jego kompe-
tencje oraz kwalifikacje merytoryczne zatrudnionych w nim
0s6b, niezbedne do wykonywania zadan, do ktérych organ
ten zostat powotany. Wydat komunikat, ktéry do tej pory
jest na pierwszym miejscu na stronie Urzedu, wystosowat
list otwarty do Prezesa NSA, zorganizowat napredce konfe-
rencje ,Wyzwania dla ochrony danych osobowych w $wietle
orzecznictwa sadéw” i poruszyt sprawe w dwéch artykutach
w nr 2/04/2023 swojego biuletynu. Przy okazji dowiedzieli-
smy sie, ze personel Urzedu ma blisko dwudziestopiecioletnie
doswiadczenie w kontroli i prowadzeniu postepowari wobec
podmiotéw przetwarzajqcych dane osobowe w systemach
informatycznych, ktére to doswiadczenie jest systematycz-
nie wzbogacane, przez co w tym okresie wytworzona zostata
unikalna wiedza instytucjonalna organu, dajqca gwarancje
posiadania wiedzy specjalistycznej pozwalajqgcej na samodziel-
ng ocene stosowania Srodkéw technicznych i organizacyjnych
w systemach informatycznych bez koniecznosci korzystania
zpomocy biegtego.

Powaznie? Na serio? Unikalna wiedza instytucjonalna
w zakresie cyberbezpieczenstwa? Zajrzatam do sprawoz-
dan z dziatalnosci Prezesa UODO w latach 2010-2021 (nie
ma jeszcze sprawozdania za 2022 r.) i sprawdzitam zatrud-
nienie ogétem oraz w Departamencie Informatyki (DIF).
Oto liczba etatow v. liczba oséb w DIF na koniec danego
roku:
2010-120/14
2011 -126,9/15
2012 - 126,48/15
2013 -122,36/15
2014 -129,86/15
2015 -126,105/15

2016 -145,73/10

2017 -150,53/10
2018-161,65/13
2019-231,25/10

2020 - 244,05/11 (10,42 etatu)
2021 -270/8 (7,42 etatu)

Liczba spraw rosnie, liczba etatéw rosnie, a liczba informaty-
kow maleje. Moze sg w Departamencie Kontroli i Naruszen,
ktory w zesztym roku rekrutowat specjalistow ds. informa-
tycznych i kontroli? Ich obowigzkiem ma by¢ m.in. ocena
rozwigzan technicznych i organizacyjnych majacych na celu
zapewnienie bezpieczenstwa przetwarzania danych osobo-
wych. Wéré6d wymagan byta wiedza i doswiadczenie z zakre-
su bezpieczenstwa teleinformatycznego, umiejetnos¢ anali-
tycznego myslenia i przynajmniej roczny staz pracy. Dopiero
w dodatkowych atutach wymieniono m.in. doswiadczenie
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w zarzadzaniu bezpieczernstwem informacji i znajomos¢ za-
gadnien zwigzanych z cyberbezpieczenstwem. Ja dotgczam
skan mojego certyfikatu CISA do kazdej umowy lub rapor-
tu z audytu dla potwierdzenia mojej wiarygodnosci i moich
kompetenciji. Licze, ze w sprawozdaniu za 2022 r. znajdg sie
szczegotowe informacje dotyczace specjalistycznych kurséw
i szkolen zaliczonych przez pracownikéw UODO, dokumen-
tujace ich znajomosc srodkéw bezpieczenstwa wymaganych
w systemach informatycznych w celu zapewnienia odpo-
wiedniego poziomu ochrony danych osobowych.

Niebezpieczny Niebezpiecznik

Na koniec apel do portalu Niebezpiecznik.pl. 19 kwietnia br.
na konferencji z okazji 5 lat RODO kolejny raz pracownik por-
talu namawiat stuchaczy do zgtaszania zauwazonych incyden-
téw dotyczacych cyberbezpieczenstwa i naruszerr ochrony
danych osobowych bezposrednio do redakgji portalu z pomi-
nieciem wiasciwych podmiotéw, w tym organizatora imprezy.
Wzywam portal do zaprzestania opisanej praktyki. Jezeli kto-
kolwiek zauwazy jakikolwiek incydent czy jakiekolwiek naru-
szenie, to przypominam, ze jest kilka opgji ich zgtoszenia:

do podmiotu, ktérego dotyczy incydent lub naruszenie,
na policje,

do CERT.pl,

do jednego z zespotéw CSIRT,

do odpowiedniego urzedu (UODO, UKE, inne).

Nie zgadzam sie na utrzymywanie drugiego obiegu infor-
macji poza krajowym systemem cyberbezpieczenstwa bu-
dowanym przez nas z duzym mozotem.

Pracownik portalu poinformowat takze, ze portal pomaga
za darmo podmiotom, ktérych dotyczy incydent lub naru-
szenie. Pozostaje pytanie, jaka jest odpowiedzialnos¢ porta-
lu za $wiadczone ,kolezenskie” wsparcie.

9.05.2023 r. Ministerstwo Cyfryzacji poinformowato m.in.
o0 zesztorocznym badaniu swiadomosci Polek i Polakéw z za-
kresu cyberbezpieczenstwa przeprowadzonym dla Google
przez CBM Indicator, ktére wykazato, ze o phishingu styszato
47% ankietowanych, o ataku DDoS 21%, a o ataku ransom-
ware zaledwie 16%. Tym samym Ministerstwo potwierdzito,
Ze przegapiono i stracono wiele szans na podniesienie ogél-
nego poziomu cyberbezpieczeristwa. RODO jest tego dobit-
nym przyktadem. Nie warto sie obrazac na niezalezne wery-
fikacje i oceny dziatarn podejmowanych przez poszczegdlne
podmioty. Lepiej je przeanalizowa¢ i wykorzysta¢ w codzien-
nej pracy na rzecz bezpieczenstwa Polakéw w sieci.

!‘— Wszystkie informacje zawarte w artykule sq podane
wedtug stanu na dzieri 14 maja 2023 r.




z siodmej klas

Sztuczna inteligencja miata wspomagac edukacje i utatwiaé zadanie nauczycielom.
Zamiast tego stata sie jednym z najwiekszych wyzwan dla szkét i uniwersytetow.
I na razie nie wida¢ skutecznej metody rozwigzania tego problemu.

Nie tak miato by¢. Nauczyciele spodziewali sie wsparcia ze
strony sztucznej inteligencji w tworzeniu indywidualnych
planéw nauczania, wyréwnywania szans dla dzieci majacych
trudnosci z opanowaniem specyficznych partii materiatu czy
wreszcie uwolnienia od zmudnych zadan administracyjnych.
Systemy Al miaty wedle tych wyobrazen sugerowac najwaz-
niejsze materiaty potrzebne do nauki czy chociazby przygo-
towywac prezentacje dla wyktadowcéw. Mogtyby - uwa-
Zano jeszcze nie tak dawno - oceni¢ wypracowanie ucznia
i zasugerowac poprawki. Co w tym czasie robitby nauczyciel?
Oczywiscie miatby wiecej czasu na bardziej spersonalizowa-
na prace z uczniem, co skutkowatoby wyzszym poziomem
edukacji i mniejszym stresem dla obu stron.

Inaczej méwiac: nikt nie miat watpliwosci, ze systemy
sztucznej inteligencji zrewolucjonizujg proces nauczania.
Tyle, ze ta rewolucja wyglada zupetnie inaczej, niz jg sobie
wyobrazalismy jeszcze przed rokiem.

Wszystko sie zmienito 30 listopada 2022 r,, kiedy OpenAl
przedstawito swiatu ChatGPT - czatbota wytrenowanego na
ogromnych zbiorach danych i zdolnego do udzielania rozbu-
dowanych odpowiedzi na praktycznie dowolne pytania. Po
dwéch miesigcach funkcjonowania system sztucznej inteli-
gencji miatjuz 100 min uzytkownikéw pytajacych o wszystko
- od polityki i prognozy pogody, po — no wtasnie — streszcze-
nia lektur szkolnych i produkcje gotowych wypracowan.
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3 Piotr Koscielniak

dziennikarz, popularyzator nauki

Jednoczesnie popularnos¢ zaczety zdobywac inne modele
Al pozwalajace na generowanie tresci - m.in. Bard opraco-
wany przez Google czy specjalizujace sie w tworzeniu i reda-
gowaniu tekstéw Writer, QuillBot, Wordtune, Scholarcy czy
Tome, by wymieni¢ tylko kilka najpopularniejszych. W mar-
cu 2023 r. udostepniono réwniez udoskonalong wersje czat-
bota OpenAl — ChatGPT Plus oparta na najnowszej generacji
modelu GPT-4. Wszystkie te narzedzia pozwalaja w ciggu
kilku — kilkunastu sekund wygenerowac tekst na dowolny
temat na poziomie szkolnego wypracowania czy niezbyt za-
awansowanego eseju dla studentéw uczelni wyzszych.




Informatyka szkolna

5.am_ Szokirozczarowanie

Tekst generowany przez systemy Al, réwniez w jezyku pol-
skim, na pierwszy rzut oka niczym nie rézni sie od tekstu na-
pisanego przez ucznia czy studenta. A to oznacza, ze ChatGPT
i inne podobne rozwigzania staty sie idealnymi narzedziami
do oszukiwania. Nie do$¢, ze do uzyskania akceptowalnego
wypracowania (czy odpowiedzi testowych) nie jest wymaga-
na zadna wiedza, to w dodatku odpowiedzi bazujg na tym,
co Al znajdzie w internecie. A zatem do oszustwa dochodzi
jeszcze plagiat.

Co ciekawe, jeszcze przed rokiem eksperci specjalizujacy sie
w wykorzystywaniu sztucznej inteligencji w edukacji i szko-
leniach zdawali sie nie zauwazac potencjalnego zagrozenia.
W raporcie z 2022 r.,Sztuczna inteligencja (Al) jako megatrend
ksztattujacy edukacje. Jak przygotowac sie na szanse i wyzwa-
nia spoteczno-gospodarcze zwigzane ze sztuczng inteligen-
cja?” problem ten praktycznie nie wystepuje'. Wybitni eksperci
zajeli sie w tym dokumencie analiza wptywu Al na proces edu-
kacyjny na réznych poziomach, w tym na poziomie podstawo-
wym i $rednim, oczekujac, ze ,takie systemy okaza sie bardzo
pomocne w automatycznym ocenianiu uczniéw, jak réwniez
w roli tutoréw czyli indywidualnych korepetytoréw’”. Zaapelo-
wali takze o wprowadzenie do programu nauczania podsta-
wowej wiedzy na temat Al i jej praktycznych aspektow.

» Jak si¢ wydaje, w dziedzinie praktycznego
korzystania z AI uczniowie wyprzedzili
nauczycieli o kilka dtugosci.

HE B
5.a=_ Algorytm na tréjke

A mozliwosci czatbotéw potrafig zaskoczy¢. Dysponujacy
dostepem do ogdlnej wiedzy (bez precyzyjnego nakierowa-
nia na konkretng dziedzine wiedzy) ChatGPT zdat egzaminy
prawnicze na Uniwersytecie Minnesoty oraz biznesowe na
Wharton School of Business Uniwersytetu Pensylwanii. Ta
sama wersja modelu Al przystapita réwniez do egzaminéw
lekarskich wymaganych do uzyskania licencji medycznej
w Stanach Zjednoczonych (USMLE).

Ale uwaga - sztuczna inteligencja zdofata zda¢ na ocene
dostateczng lub dobra. Stosujac polska skale ocen, ChatGPT
zdat egzaminy prawnicze na 3+, biznesowe na 4, a w przy-
padku egzaminu lekarskiego zaledwie zblizyt sie do wyma-
ganych 60 proc. poprawnych odpowiedzi. Najnowsza wersja
ChatGPT radzaca sobie z analizg obrazéw zaliczyta natomiast
egzaminy radiologiczne.

O btyskawicznie rosngcej popularnosci ChatGPT jako narze-
dzia utatwiajacego zycie studentom niech Swiadczy staty-
styka z Uniwersytetu Cardiff.

Podczas styczniowej sesji zaliczeniowej z uni-
wersyteckiej sieci bezprzewodowej faczono sie
z ChatGPT 14 443 razy. Miesiac wczesniej potaczen
z systemem OpenAl nie byto wcale. Wtadze uniwer-
syteckie ttumacza oficjalnie w BBC, ze ten skok to
zapewne ruch generowany przez zespoty badaczy
chcacych przyjrzec sie blizej nowosci - i na pewno
nie ma to zwigzku z zaliczeniami semestralnymi.

Jeden ze studentéw przyznat jednak, ze skorzystat
z czatbota do napisania zaliczeniowego wypraco-
wania. Drugie skomponowat sam. Za to napisane
przez ChatGPT dostat najwyzsza mozliwa ocene,
natomiast efekt jego samodzielnej pracy oceniono
jako zaledwie sSredni. Inny - ze korzystat z systemu
sztucznej inteligencji przy wiekszosci zadan, jednak
nie przepisywat ich stowo w stowo, lecz traktowat
jako pomoc w usystematyzowaniu wiedzy. Obaj sa
przekonani, ze udziat Al jest nie do wykrycia.

Zblizone wyniki przyniosto badanie w Holandii - kilkuset
uczniéw przyznato, ze korzysta z Al do odrabiania lekcji z je-
zyka niderlandzkiego, w tym do poprawiania btedéw orto-
graficznych we wiasnych pracach oraz pisania wypracowan
od podstaw. Réwniez holenderscy uczniowie przekonuja,
ze nauczyciele s nieSwiadomi takiego procederu i jest on
generalnie nie do wykrycia.

Z materiatéw dziennikarskich (m.in. ,Gazety Wyborczej”)
wynika, ze sztuczna inteligencja na podobna skale wyko-
rzystywana jest do oszukiwania nauczycieli rowniez w Pol-
sce. Mato tego, pojawiaty sie nawet podejrzenia, ze istotne
raporty tworzone przez naukowcéw polskich uniwersyte-
téw’ w rzeczywistosci s generowane przez ChatGPT!

=:==. Otwarta wojna...

Co na to sami nauczyciele? Technologia wykrywania
oszustw dopiero raczkuje (o czym za chwile), dlatego szkoty
i wyktadowcy skazani sa na konwencjonalne metody walki
z Al. Pierwszy sposéb to absolutne wykluczenie mozliwosci
korzystania z Al w jakiejkolwiek formie. Drugi - kreatywne
wykorzystanie Al i zmuszenie studentéw, aby sami uzywali

takich narzedzi, ale w doktadnie zadany sposéb.

T https://kwalifikacje.edu.pl/wp-content/uploads/Sztuczna-inteligencja-jako-megatrend-ksztaltujacy-edukacje.pdf
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https://wroclaw.wyborcza.pl/wroclaw/7,35771,29726535,skandal-na-uniwersytecie-wroclawskim-raport-za-milion.html




Zacznijmy od pierwszej metody. Niedtugo po udostepnie-
niu ChatGPT, jeszcze w ubiegtym roku, kilka australijskich
uniwersytetéw zapowiedziato, ze procedury zostang zmo-
dyfikowane ze wzgledu na mozliwos¢ $ciggania od maszy-
ny. Zaliczenia beda dokonywane na podstawie egzaminéw
ustnych lub wypracowan pisanych odrecznie podczas zajec¢
- bez mozliwosci skorzystania z komputera.

Te samg strategie przyjeli wyktadowcy prestizowego Uni-
versity College London. Wczesniej studenci mieli wybdér
miedzy zaliczeniem w formie praktycznej oceny umiejetno-
$ci a napisaniem eseju. Teraz zrezygnowano z prac pisem-
nych. Podobnie postepuja szkoty w Stanach Zjednoczonych
— wszystkie placéwki publiczne w Nowym Jorku, Seattle
i Los Angeles zakazaty korzystania z ChatGPT.

Dalej poszedt francuski Instytut Nauk Politycznych (Sciences
Po), ktéry wprost zakazat studentom postugiwania sie sys-
temami w rodzaju ChatGPT do redagowania tekstow. Taki
postepek jest traktowany réwnoznacznie z popetnieniem
plagiatu. Wtadze uczelni zagrozity tez karg wydalenia - z wil-
czym biletem uniemozliwiajacym podjecie jakichkolwiek
studiow wyzszych we Francji. Z Al mozna korzystac tylko
woéwczas, gdy bedzie to zainicjowane przez wyktadowce.

... czy kohabitacja?

Nie brakuje jednak gtoséw, ze systemy sztucznej inteligencji
wykorzystywane w edukacji, zwfaszcza na poziomie akademic-
kim, moga przyczynic sie do lepszej i bardziej twoérczej pracy.

- Wierze, ze w dtuzszej perspektywie moze to mie¢ korzyst-
ne konsekwencje, doprowadzi do zmiany polityki naukowej
i przez to skoriczy sie era generowania nikomu niepotrzebnej
intelektualnej papki — pisze prof. Leszek Pacholski, matema-
tyk, informatyk, byty rektor Uniwersytetu Wroctawskiego na
tamach ,Wszystko co najwazniejsze”. Egzaminy i zaliczenia,
podczas ktérych Al jest wykorzystywana do oszukiwania,
mozna tak zorganizowa¢, aby uniemozliwi¢ dostep do in-
ternetu i komputeréw. Inaczej sprawa wyglada z pracami
dyplomowymi — by¢ moze konieczne bedzie odstapienie
od takiego obowiazku, jesli promotorzy nie znajda sposobu
na zmuszenie studentéw do samodzielnego wysitku. Obec-
nie — podkresla prof. Pacholski — mozna przeciez zaméwi¢
napisanie pracy przez wykwalifikowane osoby. ChatGPT
sprawi tylko, ze te ustugi stana sie tansze.

Do kreatywnego wykorzystania systemdéw Al w nauczaniu
zacheca portal WeAre Teachers. — Dzieci prébujqce oszu-
kiwa¢ byty w szkotach od zawsze, niezaleznie od postepéw
technologii — pisze Jill Staake, nauczycielka angielskiego
w amerykanskich szkotach $rednich. Kluczowym zadaniem

nauczyciela jest jasne postawienie sprawy: kopiowanie od-
powiedzi jest oszustwem, a zatoZenie, Ze nauczyciel nie umie
postugiwac sie ChatGPT jest bfedne. Nauczyciele moga nato-
miast sami nakfania¢ uczniéw do korzystania z narzedzi Al,
a nastepnie redagowac odpowiedzi i zgtebiac temat przez
zadawanie coraz bardziej wymagajacych pytan.

Miedzy stowami

Wszystko bytoby fatwiejsze, gdyby nauczyciele mogli wy-
kry¢ udziat maszyny w pracach swoich uczniéw. Okazuje sie,
Ze obecna generacja czatbotéw zostawia ,$lady”. Pozwalaja
one nauczycielowi nabra¢ podejrzen, ale nie dadza nigdy
stuprocentowej pewnosci oszustwa.

Zaskakujacym sposobem na odkrycie udziatu Al jest poszu-
kiwanie btedéw interpunkcyjnych, gramatycznych i literé-
wek. Takie btedy zdarzajg sie kazdemu, a ich brak oznacza
niemal na pewno, ze tekst zostat wygenerowany przez ma-
szyne i przeklejony (przepisany) przez ucznia.

A co z rozwigzaniami bazujacymi na technologii? Nauczy-
ciele moga oczywiscie skorzystac z kilku narzedzi do wy-
krywania plagiatow (Copyscape, Grammarly, Copywritely
czy Plagiat.pl), a promotorzy majg dostep do Jednolitego
Systemu Antyplagiatowego, jednak programy te nie zostaty
opracowane z mysla o wykrywaniu udziatu sztucznej inte-
ligencji. Takie narzedzie opracowata jednak sama OpenAl.

Al Text Classifier jest specjalnym modelem GPT, ktérego zada-
niem jest stwierdzenie czy tekst napisata sztuczna inteligencja
(dowolna, nie tylko ChatGPT). Ma on liczne ograniczenia, spo-
$réd ktérych najpowazniejsze jest takie, ze zostat wytrenowa-
ny z jezyku angielskim i zinnymi jezykami radzi sobie stabiej.

Fragment tekstu, ktory Panstwo wiasnie czytacie, zostat
oceniony jako,pochodzenie niepewne”.

W internecie dostepne sg réwniez inne narzedzia, m.in.
ZeroGPT, chatgptdetector czy Al Content Detector, ktére
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maja wykrywac tekst wygenerowany przez Al. Méj testo-
wy fragment niniejszego tekstu zostat oceniony odpo-
wiednio: jako catkowicie ludzki, w 31 proc. wygenerowany
przez Al i wreszcie jako niemozliwy do zbadania. Dlate-
go efektywnos¢ podobnych rozwigzan w wykrywaniu
oszustw trzeba dzi$ okresli¢ jako niska.

Jednym z rozwazanych obecnie przez OpenAl pomystéw
jest wprowadzenie swego rodzaju znaku wodnego pozwa-
lajacego zidentyfikowac tekst jako pochodzacy z genera-
tora ChatGPT. Wedle zapowiedzi miatby to by¢ specyficz-
ny pseudolosowy cigg stéw niezaburzajacy sensownosci
tekstu i niemozliwy do wychwycenia na pierwszy rzut oka.

— Chcemy, aby tres¢ generowana przez systemy Al nie mo-
gta uchodzi¢ za tresci tworzone przez cztowieka. To bedzie
pomocne miedzy innymi w walce z plagiatami prac aka-
demickich, ale réwniez zapobiegnie szerzeniu masowo
generowanej propagandy politycznej — moéwi prof. Scott
Aaronson, jeden z naukowcow zespotu OpenAl. Wedtug
Aaronsona, firma ma juz dziatajacy prototyp algorytmu
dopisujacego znak wodny. Ma on dziata¢ jako kolejna
warstwa na gotowym tekscie. Stowa i znaki maja zo-
sta¢ odpowiednio zmodyfikowane w taki sposdb, aby
nie zmieniajgc sensu oznaczy¢ tekst jako wygenerowa-
ny sztucznie. Zeby wykryé ten znak wodny, niezbedny
bytby jednak specjalny klucz pozwalajacy wyszukiwaé
LS$lady Al” w badanym materiale.

Wczeséniej podobny pomyst zaprezentowali niemieccy na-
ukowcy z CISPA Helmholtz Center for Information Securi-
ty. Zaproponowali oni technike podstawiania synonimoéw
i stosowania specyficznych zasad sktadniowych, ktére po-
zwolityby na identyfikacje tresci pisanych przez Al.

Problem z takimi rozwigzaniami polega jednak na tym,
ze tekst wygenerowany przez jeden system Al mozna na-
stepnie przepusci¢ przez inny, niezostawiajacy znakéw
wodnych, z zadaniem przeredagowania. Niezbyt dtugie
materiaty — wypracowania szkolne czy nawet krétsze
eseje na poziomie akademickim — mozna réwniez prze-
redagowac recznie, unikajgc tym samym wykrycia. Jak
argumentuja inni naukowcy (m.in. Jack Hessel z Allen
Institute for Al), zbyt intensywne uzycie metod znako-
wania doprowadzitoby do oczywistych - widocznych
- btedéw jezykowych, a zbyt subtelne zmiany mogtyby
zosta¢ niewykryte lub nie dawa¢ stuprocentowej pew-

nosci fatszerstwa. Technika znakowania kryptograficz-
nego dla ChatGPT proponowana przez OpenAl oznacza-
taby zas, ze jedyna organizacja mogaca ustali¢, czy tekst
pochodzi z generatora bytoby... samo OpenAl. Dla na-
uczycieli sprawdzajacych prace domowe taka technika
bytaby zas nieosiggalna.

u |
=== = Problem nie tylko w szkotach

Wyzwaniem, jakim jest kopiowanie gotowych odpowie-
dzi i rozwigzan z ChatGPT, zajety sie rowniez instytucje
nieakademickie. Serwis dla programistow Stack Overflow
zakazat uzywania narzedzi Al do generowania odpowie-
dzi na pytania spotecznosci. Tu nie chodzito jednak o sam
fakt plagiatowania innych, ale o to, ze odpowiedzi udziela-
ne przez sztuczng inteligencje czesto byly nieprawdziwe.
Przybywa réwniez firm, ktére zakazuja pracownikom uzy-
wania ChatGPT - zasady takie wprowadzity m.in. japonskie
Softbank, Fujitsu i Panasonic, powotujac sie na koniecznos¢

ograniczenia ryzyka wycieku danych.

Zagrozenia dla celowosci edukacji to tylko jedna z kontro-
wersji otaczajacych systemy generatywnej sztucznej inte-
ligencji. Problemy dotyczg m.in. ochrony praw autorskich
i naruszania prywatnosci, a takze potencjalnych zagrozen
fake newsami, manipulacja oraz zastepowania na rynku
pracy ludzi maszynami. To powody, dla ktérych rozwia-
zania te zostaty tymczasowo zablokowane we Wtoszech
(z ChatGPT mozna ponownie korzysta¢ tam od 29 kwiet-
nia) i czesciowo w Irlandii. Unia Europejska przygotowuje
rowniez nowe regulacje prawne dotyczace transparent-
nosci systemoéw Al, odpowiedzialnosci jej twoércow, wy-
korzystania chronionych prawem utworéw do szkolenia
algorytméw itp. Zachodnie systemy sztucznej inteligencji
sq oczywiscie zakazane w Rosji, Chinach, Iranie i Korei Pin.

Zagrozenia ze strony niekontrolowanego rozwoju, a przede
wszystkim nieodpowiedzialnego stosowania Al dostrze-
gaja sygnatariusze listu otwartego Future of Life Institute.
Domagaja sie oni natychmiastowego wprowadzenia sze-
sciomiesiecznego moratorium na eksperymenty z kolej-
nymi generacjami systemoéw sztucznej inteligencji, prze-
strzegajac przed katastrofalnymi efektami spotecznymi
wdrazania coraz doskonalszych czatbotéw®. Pod listem
podpisali sie m.in. wspétzatozyciel Apple Steve Wozniak
i Elon Musk.

4

https://futureoflife.org/open-letter/pause-giant-ai-experiments/
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na moc VR

Technologia rzeczywistosci wirtualnej (VR) umozliwia tworzenie
spersonalizowanych tresci edukacyjnych, ktore mozna dostosowac do
indywidualnych mozliwosci uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

oligofrenopedagog, specjalistka w zakresie rewalidacji os6b ze spektrum autyzmu,
pasjonatka wykorzystywania narzedzi cyfrowych w edukacji. Na co dzien pracuje

w szkole specjalnej z osobami z réznym stopniem niepetnosprawnosci intelektualnej,
a takze ze spektrum autyzmu, zespotem Downa, mdzgowym porazeniem dzieciecym
oraz innymi zaburzeniami rozwojowymi.

Czy jestesmy w stanie sobie wyobrazi¢, ze osoba, ktéra na
co dzien nie jest w stanie funkcjonowac¢ samodzielnie, wy-
maga ciggtego wsparcia, nie komunikuje sie werbalnie, ma
trudnosci poznawcze, moze pokonac swoje bariery w wir-
tualnym srodowisku? Czy jesteSmy w stanie wyobrazi¢ so-
bie, co wtedy czuje?

Specjalne potrzeby edukacyjne (SPE) to w teorii i praktyce
pedagogicznej nadal kategoria nietatwa do zdefiniowania,
gdyz taczy w sobie grupe trudnosci wynikajacych z ré6znych
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przyczyn - nie kazda osoba ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi jest niepetnosprawna.

Pracuje gtéwnie z osobami z takimi zaburzeniami, jak: nie-
petnosprawnos¢ intelektualna, spektrum autyzmu, mo-
zgowe porazenie dzieciece, zesp6ét Downa. Dla uczniéw ze
SPE zwykte poruszanie sie po szkole, odwiedzanie nowych
srodowisk po raz pierwszy, wycieczki terenowe i wiele in-
nych czynnosci, ktére wiekszo$¢ uwaza za cos oczywistego,
moga by¢ bardzo stresujace. Z pomoca przychodzi techno-



logia. Wciggajace doswiadczenia VR nie tylko moga przygo-
towywac i modelowac zachowania, lecz réwniez uspokaja¢
uczniéw podatnych na nadmierna stymulacje.

Osoby ze specjalnymi potrzebami czesto stajg przed wy-
zwaniami zwigzanymi z rozproszong uwaga, zaburzong
orientacjg przestrzenng, pamiecia, wyzszym rozumowa-
niem i zdobywaniem wiedzy. Badania Virtual reality based
multiple life skill training for intellectual disability: A multicen-
ter randomized controlled trial' wskazuja, ze odpowiednio
dobrane ¢wiczenia moga w krétkim czasie przyniesc pozy-
tywne zmiany w samodzielnym funkcjonowaniu.

5 a=_ Jak pracowac z uczniem

Przed rozpoczeciem zaje¢ z uzyciem gogli VR konieczne
jest wihasciwe poznanie ucznia. Nie tylko okredlenie jego
mocnych i stabych stron, lecz takze zdobycie zaufania oraz
wiedzy na temat jego zainteresowan i preferencji. W na-
stepnym kroku tworzymy kontrakt terapeutyczny, dotycza-
cy zasad pracy. Okresla on sposéb uzytkowania urzadzenia
i komunikacji z terapeuta. Kolejnym etapem jest dopasowa-
nie sprzetu, dobranie odpowiednich ¢wiczen/gier oraz wy-
jasnienie, w jaki sposob nalezy wykonac okreslone zadanie.

Terapeuta caty czas moze podglada¢ zmagania osoby pra-
cujacej w wirtualnym srodowisku, dostosowujac na biezaco
poziom trudnosci. Niezbedna jest ciggta obserwacja ucznia,
jego zachowan i reakgji organizmu.

| |
" Wyniki badan
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Koordynacja wzrokowo-ruchowa to wazna umiejetnos¢,
ktéra wymaga synchronizacji rak, oczu i mézgu. Jest nie-
zbedna do prawidtowego funkcjonowania w codziennym
zyciu. Wykorzystanie gogli VR przynosi pozytywne zmiany.

Potwierdza to eksperyment przeprowadzony w grupie zto-
zonej z 0séb z niepetnosprawnoscia intelektualng, spek-
trum autyzmu i mdézgowym porazeniem dzieciecym. Przed
rozpoczeciem pracy z goglami VR kazdy z uczniéw zostat
zapoznany z regulaminem uzytkowania sprzetu, a tera-
peuta stworzyt kontrakty terapeutyczne. W celu diagnozy
poczatkowych umiejetnosci kazdy z uczestnikow przed
rozpoczeciem pracy w wirtualnej rzeczywistosci wykonat
dwa testy. Pierwszy dotyczyt zbadania czasu reakgcji, a dru-
gi czasu koncentracji. Wykorzystane narzedzia to aplika-
cja Reflex test oraz test TMT A. Nastepnie uczniowie przez
3 miesigce systematycznie uczestniczyli w zajeciach, kto-
re odbywaty sie dwa razy w tygodniu. W sumie nauczyciel
spotkat sie z uczestnikami 24 razy. W czasie zaje¢ ucznio-
wie z zatozonymi goglami VR Oculus Quest Il wykonywali
konkretne zadania w aplikacjach: Beat Saber i First Steps.
Czas pracy w goglach wynosit maksymalnie 15 minut. Po
12 tygodniach uczniowie zostali poproszeni o ponowne
wykonanie testu TMT A i Reflex test. Wykres 1 przedstawia
poréwnanie wynikéw testéw: przed korzystaniem z VR
i po interwencji z jej uzyciem. Wykres 2 obrazuje procento-
wa poprawe wynikéw, jaka nastgpita u wszystkich uczest-
nikéw badania.

Poréwnanie wynikéw

%
E

Uczer 1 2 5 6 | 7 | 8 9 110 1M |12 13141513 4

M Przed VR 271 1516 19|14 14121316 13]5/|4 5]6

m PointerwengiVR | 22 | 22 | 29 | 28 | 31 | 27 | 28 | 25 | 25|28 ' 22| 9 | 6 | 8 | 10

Wykres 1.

1 James Chung-Wai Cheung, Ming Ni, Andy Yiu-Chau Tam, Tim Tin-Chun Chan, Alyssa Ka-Yan Cheung, Ocean Yu-Hong Tsang,
Chi-Bun Yip, Wing-Kai Lam, Duo Wai-Chi Wong (2022). Virtual reality based multiple life skill training for intellectual disability:
A multicenter randomized controlled trial, Engineered Regeneration, Volume 3, Issue 2, Pages 121-130.
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Efekty eksperymentu sg zaskakujace i zauwazalne juz
w bardzo krétkim czasie. Brak rozpraszajacych zewnetrz-
nych bodzcéw wydtuza czas skupienia. Wzrasta samodziel-
nos¢ oraz pewnosc¢ siebie. Osoba, ktéra na co dzien jezdzi
na woézku inwalidzkim, w wirtualnym $wiecie ma zdrowe
rece i zdrowe nogi, samodzielnie moze sie poruszac i de-
cydowac o tym, co w danej chwili chce robié. Immersyjne
srodowisko VR dziata niezwykle motywujaco na uczniéw.

E::=. Pokonywac¢ niepokonane

Prég wejsciowy wykorzystania VR jest dos$¢ przystepny.
Sprzet jest ogolnie dostepny, a cena poréwnywalna do in-
nych urzadzen technologicznych. Gogle obstuguje sie in-
tuicyjnie, a aplikacje sg proste w uzytkowaniu. Trudnoscig
przy wykorzystywaniu urzadzenia jest jednak brak proto-
kotéw terapeutycznych. Potrzebny jest takze doswiadczony

Pozytywne oddziatywanie wirtualnej rzeczywisto-
sci jest nieocenione w przypadku usprawniania ta-
kich obszardw, jak:

funkcjonowanie emocjonalne,

percepcja wzrokowa,

sprawnos$¢ motoryczna,

percepcja stuchowa,

pamie¢, myslenie logiczne,

koncentracja, ¢wiczenia uwaznosci,

relaksacja,

usprawnianie funkcjonowania spotecznego (TUS),
zabawy rozwijajace umiejetnosci szkolne,
orientacja i wyobraznia przestrzenna.
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Wykres 2.

i wyedukowany terapeuta, aby skutecznie poméc osobom
ze SPE pokonywac wszelkie przeszkody i bariery, jakie sta-
wia przed nimi codzienne zycie, rozwijac¢ ich mocne strony
oraz usprawniac¢ zaburzone obszary.

Immersyjna rzeczywisto$¢ wirtualna wydaje sie bardzo
obiecujaca, w swojej praktyce pedagogiczno-terapeutycz-
nej nie spotkatam jeszcze tak uniwersalnego narzedzia. Tak
jak prof. Jeremy Bailenson, dyrektor Stanford University’s
Virtual Human Interaction Lab, wierze, ze VR ma o wiele
wiekszq moc psychologiczng niz jakiekolwiek inne wymyslone
medium i moze radykalnie zmieniac nasze Zycie.




Fot. Olga Krakowska

potencjat gier

Coraz czesciej organizatorzy zawodow gier wideo stawiaja na kampanie
edukacyjng z udziatem psychologow i ekspertow z wielu réznych dziedzin.
Jej celem jest przyblizenie rodzicom mtodych graczy swiata gamingu oraz
zwiekszanie Swiadomosci spotecznej na temat jego jasnych stron.

\

<
dziennikarz, publicysta, redaktor magazynu,,IT Reseller”.
Od wielu lat zajmuje sie teleinformatyka, miedzy innymi byt redaktorem naczelnym
miesiecznika,Swiat Telekomunikacji”. Ma wyksztatcenie ekonomiczne, w przesztosci pracowat

réwniez w czasopismach biznesowych.
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Gry wideo - podobnie jak literatura, muzyka, film - sg ele-
mentami popkultury. Adresowane do odbiorcéw w kaz-
dym wieku zawieraja rozmaite tresci, nie tylko rozrywkowe.
Mimo licznych kampanii i dziatarh promujacych odpowie-
dzialne korzystanie z gier wideo, badania pokazuja, ze do-
rosli wciaz potrzebujg wiecej informacji, by zapewnia¢ dzie-
ciom wiasciwa opieke w Srodowisku cyfrowym.

=:==. Predator Games 2023

Formuta tego konkursu, uznawanego za najwieksze w Eu-
ropie Miedzyszkolne Rozgrywki E-sportowe, faczy rozwaj
réznorodnych kompetencji wsréd dzieci i mtodziezy, do-
bra zabawe oraz zdobywanie wartosciowych nagréd. Li-
czy sie takze perspektywa budowania silnego pomostu
miedzy nastolatkami a rodzicami i szkotami. Pomystodaw-
cg i organizatorem turnieju skierowanego do uczniéw
szkoét podstawowych i Srednich w catym kraju jest firma
Acer Polska (zbieznos¢ nazwy konkursu z produkowanym
sprzetem gamingowym nieprzypadkowa).

— Wierzymy, ze pasja do gamingu tqczy, a zwiqzana z nim ry-
walizacja rozwija — mowit podczas oficjalnego otwarcia kon-
kursu tukasz topuszynski, Country Manager Acer Polska.
- Dlatego proponujemy turniej, w ramach ktérego mftodzi fani
e-sportu, przy wsparciu pedagogéw, bedq mogli sprawdzi¢
swoje umiejetnosci i spetni¢ marzenia o udziale w profesjonal-
nym e-sportowym wydarzeniu. Za nami sezon testowy, ktdory
zorganizowalismy w styczniu tego roku. Na 128 zaktadanych
przez nas miejsc zgtosito sie wowczas az 858 szkét. Ten wynik
zmotywowat nas do dalszej wyteZonej pracy, ktorej efektem sq
zainaugurowane wtasnie rozgryweki.

- Misjq projektu Predator Games, ktdrego jestesmy partnerem,
jest zbudowanie mostu pomiedzy dzie¢mi, rodzicami a na-
uczycielami poprzez organizacje rozgrywek miedzyszkolnych.
Jestem przekonana, ze przy odpowiednim wsparciu ze stro-
ny szkét i rodzicéw mtodzi gracze mogq udowodnic, ze gry
tqczq, a nie dzielg - mdéwi dr Dominika Urbanska-Galan-
ciak, dyrektor zarzadzajaca Stowarzyszenia Producentow
i Dystrybutoréw Oprogramowania Rozrywkowego.

Konkurs uzyskat wsparcie MEiIN. — Gry nie sq juz tylko for-
mgq rozrywki i spedzania wolnego czasu, ale dla niektérych
stajq sie zajeciem na peten etat. To niewqtpliwy fenomen
naszych czaséw, mogqcy poréwnywac sie z powstaniem
i upowszechnieniem radia i telewizji. Nie ulega wqtpliwosci,
ze Polska ma powody do dumy. Mamy wielu znanych i lubia-
nych na Swiecie twércdw gier. Polska branza gamedev dzia-
ta bardzo preznie i ma wysoki potencjat innowacyjny. A na
podstawie gier mogq powstawac takze inne dzieta kultury,
takie jak chociazby seriale na najwiekszych platformach
streamingowych. Zatozenia konkursu sq spéjne z naszymi
dziataniami w ramach programdw #SzkotaPrzysztosciluz-
Dzis — moéwi Justyna Ortowska petnomocnik prezesa Rady
Ministréw ds. GovTech oraz petnomocnik ministra eduka-
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¢ji i nauki ds. transformacji cyfrowej. — Cieszymy sie z kaz-
dego takiego zaproszenia od partneréw i jesteSmy otwarci
na mozliwos¢ zaangazowania sie w podobne inicjatywy.
Gry sieciowe sq takze elementem wspierajgcym zdrowq
rywalizacje i zasady fair play. Dzieki temu mogq wspiera¢
budowanie dobrych postaw. Nie mozemy takze zapominac
o dostepnosci — takie gry pozwalajq wiqcza¢ do dziatania
takze osoby z niepetnosprawnosciami.

Kazda szkota mogta zarejestrowac¢ maksymalnie 16 zawod-
nikéw. W konkursie wzieto udziat 16 384 uczniéw z 1024
szkét. Do wygrania byty nagrody o facznej wartosci ponad
3,2 min zt. Wielki finat rozegrano stacjonarnie 27 maja tego
roku w Warszawie.

Kampania edukacyjna

- E-sport pozytywnie wptywa na rozwéj najmfodszych, przy-
czyniajqc sie chociazby do rozwoju wielu kompetencji, nauki
strategicznego myslenia, wspdtdziatania czy budowania rela-
¢ji z réwiesnikami - zwraca uwage tukasz Lopuszynski. - Nie-
wielu rodzicéw jest swiadomych ogromnego potencjatu catej
branzy oraz rozwijajqcego sie w jej ramach rynku pracodaw-
céw, a wiec i pracownikéw. Dlatego takze te aspekty porusza-
my w naszych dziataniach, zmieniajgcych - jak wierze - per-
spektywe postrzegania graczy i ich pasji.

Przygladajac sie uwaznie e-sportowi, ktéry rozwija sie
przede wszystkim dzieki pasji mtodych ludzi, ale jest tez
przedmiotem debat szkolnych psychologéw, pedagogéw,
nauczycieli réznych przedmiotéw, naukowcéw prowa-
dzacych badania spoteczne, eksperci doszli do wniosku,
ze gaming ma wiele zalet. Na poziomie spotecznym sa to
przede wszystkim: nauka skutecznego porozumiewania
sie wsrdd graczy i czerpania z tego radosci, nawiazywanie
blizszych relacji z rowiesnikami, wymiana informacji na
temat pasji i nazywanie emocji z tym zwigzanych. Na po-
ziomie jednostkowym to wspomniane budowanie umie-
jetnosci koncentrowania uwagi oraz ¢wiczenie szybkosci
reakcji. To takze praca nad sita sportowego ducha, czyli
motywacjg do osiggania sukceséw czy wyznaczaniem
mozliwych do osiggniecia celéw oraz dyscyplinowaniem
sie, aby je zrealizowad.

Zainteresowanie turniejem pokazuje, ze osrodki oswia-
towe, instytucje kultury, szkoty, a takze rodzice ucznidéw
i sami gracze s3 otwarci na innowacje technologiczne.
Komputery zaczynaja by¢ postrzegane jako urzadzenia
stuzace takze rozwojowi pasji, ksztattowaniu osobowosci,
sity charakteru, waznych kompetencji czy zainteresowan
przysztosci. Tego typu projekty buduja miedzypokolenio-
we porozumienie miedzy doswiadczeniami oraz wiedza
nauczycieli, troskg opiekunéw a potrzebami i pragnie-
niami uczniéw. Obecnie zdecydowana wiekszos¢ gier ma
opcje rozgrywek sieciowych, co daje graczom szanse dzie-
lenia pasji z osobami spoza najblizszego otoczenia.




Informatyka szkolna

— W sferze higieny cyfrowej brakuje edukacji skierowanej zaréw-
no do 0s6b dorostych, jak i mtodziezy. Rodzice czy dziadkowie,
ktérzy dorastali w Srodowisku bez internetu, postrzegajq urzqg-
dzenia interaktywne inaczej niz osoby mtodsze, dla ktérych sie¢
jest naturalng platformq poszukiwania oraz wymiany informa-
gji i budowania relacji spotecznych — komentuje dr Dominika
Urbanska-Galanciak. — Fakt, ze mtody cztowiek czesto korzysta
ze smartfonu wynika z jego potrzeby komunikacji z grupami, do
ktérych nalezy. Zmiany technologiczne dajq ludziom ogromnq
szanse nawiqzywania kontaktéw poza najblizszym Srodowi-
skiem. | to jest wspaniate, cho¢ wymaga od dorostych sporego
zaangazowania. Nasze Stowarzyszenie oraz wiele innych orga-
nizacji pozarzqdowych prowadzi rozmaite akcje, by wspierac
dorostych w tym zadaniu.

Nalezy wskazywac wiasciwe, rozwijajace formy korzystania
z mediéw oraz promowac profilaktyke zagrozen. Chodzi
przede wszystkim o dbato$¢ o ochrone praw autorskich, wi-
zerunku i danych osobowych, rozpoznawanie fatszywych
informacji, zgtaszanie naruszen zwigzanych z mowa nie-
nawisci czy niedozwolonymi tre$ciami. Brak edukacji skie-
rowanej do miodziezy i dorostych zwieksza dystans mie-
dzypokoleniowy wynikajacy z braku rozumienia potrzeb
i obaw kazdej ze stron.

Pierwsze badanie Polish Gamers Kids z 2022 r.
pokazuje, ze w grupie wiekowej 9-15 lat 88 proc.
respondentéw deklaruje, ze gra na przynajmnie;j
jednej z dostepnych platform (komputery, konso-
le, urzadzenia mobilne). Gry na telefony i tablety
wyprzedzaja platformy stacjonarne, co zapewne

wynika z duzej mobilnosci mtodych graczy. Trafnie
skomentowat te obserwacje prof. Mirostaw Filiciak
z Uniwersytetu SWPS, podkreslajac, ze w bada-
nym przedziale wiekowym telefon bywa jedynym
catkowicie osobistym urzadzeniem komunikacyj-
nym, w odréznieniu od komputeréw i konsol, kto-
re bywaja dzielone z cztonkami rodziny.

E » Toniekryzys

- Spotkania towarzyskie sq wskazywane przez mtodych jako
druga (po graniu) forma spedzania wolnego czasu, co po-
twierdza teze, Ze nie mamy do czynienia z kryzysem relacji
réwiesniczych, a jedynie ich rozwarstwieniem na realne i sie-
ciowe — przypomina Dominika Urbanska-Galanciak. - Co
ciekawe, o wyborze konkretnej gry nierzadko decyduje fakt,
Ze grajq w niq kolezanki i koledzy, a nieznajomos¢ tego tytu-
tu moze by¢ formq wykluczenia z danej grupy. Elektroniczna
rozrywka nie powinna by¢ zatem postrzegana jako forma
spotecznego eskapizmu, ale szansa na tworzenie i rozwijanie
relacji w ramach wspdlnego hobby.

Pandemia zwrécita uwage na spoteczne aspekty gier online,
pokazujac, ze ich celem jest nie tylko rozrywka, lecz takze kom-
fort wspolnego doswiadczania i przynaleznosci do spoteczno-
$ci graczy. Gry online rozwijajg kompetencje komunikacyjne,
ucza budowania relacji, podziatu rél, dystrybucji kompetencji
w ramach zespotu, prezentowania i negocjowania strategii
oraz rozwigzywania konfliktow. tacza osoby z réznych za-
katkéw $wiata, co mobilizuje mtodych ludzi do sprawnego
postugiwania sie jezykiem angielskim. W srodowisku fanéw
elektronicznej rozrywki zacieraja sie takze podziaty ze wzgle-
du na cechy demograficzne, dzieki czemu obserwujemy coraz
wiecej grajacych dziewczat czy druzyn e-sportowych, ktérych
cztonkowie mieszkaja w réznych zakatkach Swiata.

Stowarzyszenie Producentéw i Dystrybutoréw Oprogramo-
wania Rozrywkowego od 15 lat prowadzi projekty majace
na celu poprawe $wiadomosci rodzicow w zakresie odpo-
wiedzialnego korzystania z gier wideo. Udato sie nawigzac
wspétprace z sieciami handlowymi i przeszkoli¢ sprzedaw-
cow, dzieki czemu rodzice moga uzyskac wsparcie i porady
co do wyboru wihasciwej gry wideo.

” Przygotowano takZe polskqg wersje
jezykowgq bezplatnej aplikacji PEGI
Ratings, dzieki ktorej w kazdej chwili
mozna sprawdzi¢ klasyfikacje danej gry
ze wzgledu na wiek gracza oraz uzyskaé
informacje, jakiego rodzaju tresci mozna
sie w grze spodziewad. Jest to szczegdlnie
wazne w przypadku dostepu do tytutow
w dystrybucji cyfrowe;j.

Od kilku miesiecy dostepna polska wersja porad-
nika ,Korzystanie z gier edukacyjnych w klasie.
Wytyczne do efektywnego nauczania’, przettu-
maczonego przez Stowarzyszenie Producentéw
i Dystrybutoréw Oprogramowania Rozrywko-
wego. Za zawartos¢ merytoryczng odpowiada
European Schoolnet oraz Interactive Software
Federation of Europe, a w poradniku znalez¢ moz-
na wiele scenariuszy lekcji z wykorzystaniem
gier wideo oraz porad dotyczacych wprowadza-
nia innowacyjnych metod dydaktycznych. Je-
den z rozdzialdw zawiera cenne wskazéwki na
temat gier wspomagajacych prace z uczniami
ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi lub oso-
bami o ograniczonej mobilnosci.

Cho¢ druzyny szkolne rywalizujg o nagrody, to w ramach
jednego zespotu, placéwki czy regionu budowana jest waz-
na wiez, ktérej fundament stanowia nauczyciele i rodzice.




Rolg nauczycieli jest przygotowanie i zgtoszenie druzyn
bioracych udziat w rozgrywkach. Rodzice zas maja niepo-
wtarzalng okazje, by w bezpiecznych warunkach przyjrzec
sie z bliska tej formie rozrywki oraz wspierac i kibicowac
swoim podopiecznym.

— Licze réwniez na to, ze czes¢ rodzicéw (zachecona oglg-
daniem rozgrywek) postanowi samodzielnie przekonac sie
o tym, Ze granie moze by¢ doskonatym sposobem spedzania
wolnego czasu wspdlnie, catq rodzing — moéwi Dominika
Urbanska-Galanciak. - Mam nadzieje, ze przygotowywane
przeze mnie artykuty i materiaty zainspirujq rodzicéw do
poszukiwania gier spetniajqcych oczekiwania catych rodzin,
a nauczycieli zainspirujq do wdrazania metod grywalizacji
oraz wykorzystania gier w pracy z mtodziezq.

Najnowszy raport przygotowany przez Fundacje Indie Ga-
mes Polska pokazuje, jak wiele mamy dobrych gier w wy-
branych niszach. Polski rynek producentéw gier staje sie
istotnym elementem rynku wydawniczego i dystrybucji
(podobnie jak w przypadku muzyki i filméw). To szansa na
pokazanie i budowanie silnej polskiej marki na swiecie.

Okiem nauczycieli

- Gry sieciowe majq liczne zalety — przekonuje Przemystaw
Madej, nauczyciel informatyki w Zespole Szkét Technicz-
nych w Mielcu. - Pozwalajq ksztattowac wiele kompetencji,
takich jak umiejetnos¢ pracy w zespole, logiczne myslenie
czy zdolnos¢ do szybkiego reagowania i podejmowania
decyzji. Gracze z catego Swiata porozumiewajq sie miedzy
sobqg najczesciej po angielsku. Dzieki temu moggq szlifowac
postugiwanie sie jezykiem obcym. Uwazam, ze nasza dru-
zyna zyskata cenne doswiadczenia, a udziat w tym turnieju
otworzyt przed uczniami nowe perspektywy. Teraz patrzq oni
na e-sport nie tylko z perspektywy gracza spedzajqcego czas
ze znajomymi, lecz takze dostrzegajq mozliwos¢ odniesienia
sukcesu. Bardzo wazne sq tez nagrody rzeczowe. Komputer to
podstawowe narzedzie gracza. Dobrej jakosci sprzet pozwa-
la zawodnikom na szlifowanie umiejetnosci bez ograniczen.
Cieszymy sie, ze mogliSmy uczestniczy¢ w tych rozgrywkach.
Dzieki temu nasza uzdolniona mtodziez miata okazje po-
chwali¢ sie swoimi umiejetnosciami na skale ogélnopolskq.
Eliminacje do kolejnych gier pierwszego sezonu ujawniajq
nowe talenty w szkole. Szczerze polecam takq forme anga-
Zowania ucznidw w zycie szkoty.

W mieleckiej szkole juz od 2018 r. uczniowie organizujg
e-sportowe turnieje. Utworzyli nawet wtasng organizacje
o nazwie Polska Federacja E-sportowa (PFE). Zwyciezcy
edycji 2022 wzieli udziat w sezonie 0 Predator Games. PFE
przeprowadzita takze eliminacje do 1. sezonu konkursu.
Najpierw - przez szkolny radiowezet oraz na szkolnym
Facebooku — ogtoszono, do jakiej gry przeprowadzane sa
eliminacje. Udostepniono formularz rejestracyjny. Pézniej
utworzono tak zwane drabinki turniejowe. Zawodnicy
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rywalizowali miedzy soba az do wytonienia zwyciezcow,
ktérzy zostali wytypowani do reprezentowania ZST Mie-
lec w finale konkursu.

Fot. Olga Krakowska

—Jedng z najwiekszych zalet gier sieciowych jest dla mnie po-
znawanie nowych ciekawych 0séb z drugiego korica swiata,
a czasem nawet poznawanie ich w prawdziwym Zyciu — zdra-
dza nam Patryk Dymczyk, uczen ZST w Mielcu. — Oczywiscie
wazna jest tez rywalizacja oraz fakt, ze takie gry uczq szyb-
kiego podejmowania decyzji i wspdtpracy w grupie. Gram od
dawna, odkqd pamietam i kazdq swojq wolnq chwile poswie-
cam ¢wiczeniu tego, w czym jestem dobry.

Rodzice Patryka nigdy nie mieli problemu z tym, ze duzo
gra. A jak zobaczyli, ze osigga dobre wyniki, sa z tego dum-
ni i chca, zeby szedt tg Sciezka rozwoju. Réwniez szkota
i nauczyciel wspieraja go, kibicujac oraz motywujac do dal-
szego dziatania.

— Bez fatszywej skromnosci moge powiedziec, ze jestem na-
prawde bardzo dobrym graczem. Dlatego nie zamierzam sie
zatrzymywac w tym, co robie. Moje wnioski sq takie, Ze wszyst-
ko da sie osiqgnqg¢, tylko trzeba na to dobrze zapracowac
- podsumowuje Patryk Dymczyk.



Etyka

sztucznej inteligencji

- proby requla

Rozwdj sztucznej inteligencji jest
nieunikniony - im wiecej obszarow

ona obejmuje, tym wieksze zagrozenie,
ze cztowiek stanie sie zaktadnikiem
technologii, kt6éra tworzy. Dlatego
niezwykle istotne jest zadbanie

o wdrozenie standardow etycznych, ktérym
rozwaj Sl bedzie podlegat. Etyki nie da sie
zaprogramowaé¢, mowimy wiec w istocie
o zasadach etycznych obowiazujacych
tworcow rozwigzan Sl i jej uzytkownikdéw.

W 1942 r. stawny autor fantastyki Isaac Asimov w opowia-
daniu Zabawa w berka' sformutowat trzy prawa robotyki.
Od tego czasu pojawiajg sie proby regulacji stosunkéw
miedzy (przysztymi) maszynami dysponujgcymi sztuczna
inteligencja a ludZzmi, m.in. rozszerzone prawa robotyki
Rogera Clarke’a, australijskiego naukowca i konsultanta’.
Do zakazu wyrzadzenia krzywdy rodzajowi ludzkiemu
dodat on hierarchizacje praw oraz ciekawe z punktu wi-
dzenia rozwoju Al Prawo Prokreacji, zgodnie z ktérym
robot nie moze bra¢ udziatu w projektowaniu i wytwa-
rzaniu robotéw, jesli dziatania takich robotéw bytyby
niezgodne z prawami robotyki. Pionierskie prace wywo-
tywaty rézne reakcje. Na konwencji S-F Novacon w 1995 r.
brytyjski pisarz fantastyki Dave Langford sparodiowat
dwczesne oficjalne proby regulacji zastosowan robotyki
i sztucznej inteligencji:

1. Robot nie moze wyrzadzi¢ zadnej krzywdy upowaz-
nionemu personelowi rzgdowemu, ale ma likwidowa¢
wszystkich jego przeciwnikdéw.

)

3 dr Tomasz Kulisiewicz

sekretarz Sektorowej Rady
ds. Kompetencji - Informatyka

.

, dr hab. Andrzej Sobczak

prof. SGH - kierownik Zaktadu Zarzadzania Informatyka

w Szkole Gtéwnej Handlowej w Warszawie. Zatozyciel inicjatyw
polskiej spotecznosci hiperautomatyzacji,tworca serwisu
Robonomika.pl. W swojej dziatalnosci naukowej, dydaktycznej
i doradczej zajmuje sie m. in. zarzadzaniem strategicznym IT,
tadem danych i architekturg korporacyjna oraz zaawansowana
automatyzacjg i robotyzacjg proceséw biznesowych.

1 Polskie wydanie m.in. w zbiorze Ja, robot (przekt. Z.A. Krélicki), Rebis, Poznan 2013.
2 http://www.rogerclarke.com/SOS/Asimov.html (dostep: 5.05.2023)
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2. Robot ma wypetniac¢ rozkazy wydane przez uprawniony
personel, z wyjatkiem przypadkéw, w ktérych bedzie to
sprzeczne z trzecim prawem.

Robot ma skutecznie chroni¢ siebie samego uzywajac
broni przeciwpiechotnej, poniewaz jest cholernie drogi.

Wraz z rozwojem sztucznej inteligencji proby regulacji jej
etyki staja sie coraz wiekszym wyzwaniem.

5.am_ Sztucznainteligencja godna zaufania

W obszernym opracowaniu ,Wytyczne w zakresie etyki
dotyczace godnej zaufania sztucznej inteligencji’, przygo-
towanym przez Grupe ekspertéw wysokiego szczebla ds.
sztucznej inteligencji powotang przez Komisje Europejska
w 2018 r. i opublikowanym w kwietniu 2019 r.> okre$lono
cechy sztucznej inteligencji godnej zaufania.

Sl godna zaufania powinna by¢:

zgodna z prawem,

etyczna (zgodna z zasadami i wartosciami
etycznymi),

solidna zaréwno z technicznego, jak i ze spo-
tecznego punktu widzenia, poniewaz systemy S|
moga wywotywac niezamierzone szkody nawet
woéwczas, gdy korzysta sie z nich w dobrej wierze.

W wytycznych okreslono ramy sprzyjajace osiagnieciu
godnej zaufania sztucznej inteligencjii przedstawiono pi-
lotazowa liste kontrolng oceny godnej zaufania sztucznej
inteligencji, zalecajac stosowanie (i dostosowywanie) jej
w konkretnych przypadkach wdrazania systemoéw stosuja-
cych rozwiazania SI.

Wersja pilotazowa zawierata kilkadziesigt pytan kontro-
Inych zgrupowanych w blokach obejmujacych kolejno
przewodnia i nadzorcza role cztowieka, techniczng solid-
nos¢ i bezpieczenstwo systemoéw, ochrone prywatnosci
i zarzadzanie danymi, przejrzysto$¢ (a w niej wyttuma-
czalno$¢/wyjasnialnos¢), zapewnienie  réznorodnosci,
niedyskryminacji i sprawiedliwosci, dobrostan spoteczny
i Srodowiskowy, odpowiedzialno$¢ (a w niej mozliwo$¢ do-

chodzenia roszczen). Podkreslono przy tym, ze ,zapewnie-
nie wdrozenia godnej zaufania sztucznej inteligencji nie
polega na mechanicznym ,odhaczaniu” pozycji z listy, ale
na ciggtym identyfikowaniu wymogoéw, ocenianiu rozwia-
zan, zapewnianiu lepszych rezultatéw przez caty cykl
zycia systemu Sl oraz wiaczaniu zainteresowanych stron

w podejmowane dziatania”*

E:==_ Systemy wysokiego ryzyka wg AIA

W dyskusji redakcyjnej w nrze 4/2022,Domeny”(s.4) mowa
byta m.in. o AIA (Artificial Intelligence Act) - procedowa-
nym od 2021 r. projekcie rozporzadzenia Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady w sprawie sztucznej inteligencji’. Celami
proponowanej regulacji maja byc:

zapewnienie, aby systemy sztucznej inteligencji byty
bezpieczne i zgodne z prawami podstawowymi oraz
unijnymi wartosciami;

pewnos¢ prawa dla utatwienia inwestycji i innowadji
w dziedzinie sztucznej inteligencji;

poprawa zarzadzania i skuteczne egzekwowanie obo-
wigzujacych przepisow dotyczacych praw podstawo-
wych i wymogow bezpieczenstwa;

ufatwienie rozwoju jednolitego rynku dla zgodnych z pra-
wem, bezpiecznych i wiarygodnych zastosowan sztucz-
nej inteligencji oraz zapobieganie fragmentacji rynku.

W projekcie okreslono systemy sztucznej inteligencji wyso-
kiego ryzyka. Na podstawie ustawy o Krajowym Systemie
Cyberbezpieczenstwa oraz dyrektywy NIS2 pod tym poje-
ciem sktonni jesteSmy rozumiec tylko systemy dostarczaja-
ce ustugi kluczowe: np. dyrektywa NIS2 okresla podmioty
niezbedne (essential entities) i podmioty istotne (important
entities). Tymczasem projekt AIA znacznie poszerza defini-
cje systemow wysokiego ryzyka.

Zalicza do nich nie tylko systemy zarzadzajace infrastruk-
turg krytyczna (m.in. woda, gaz, ciepto, energia elektrycz-
na), lecz takze rozwiazania, ktére moga by¢ stosowane
w obszarze ksztatcenia lub szkolenia zawodowego (przy
podejmowaniu decyzji o dostepie do instytucji ksztatce-
nia i szkolenia oraz do oceniania 0séb na testach), sys-
temy HR do rekrutacji i wyboru kandydatéw, do podej-
mowania decyzji o awansie czy o rozwigzaniu stosunku
pracy oraz do przydzielania zadan, monitorowania lub
oceny pracownikéw, a takze systemy do oceny zdolnosci

3 https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai (dostep: 5.05.2023)

4 tamze,s.42.

5 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:52021PC0206 (dostep: 5.05.2023)
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kredytowej 0séb fizycznych i oceny wnioskéw obywateli
o $wiadczenia pomocy publicznej. Jako systemy wyso-
kiego ryzyka powinny by¢ takze klasyfikowane systemy
stosowane do wysytania stuzb pierwszej pomocy w sytu-
acjach nadzwyczajnych, w tym do ustalania priorytetéw
w ich wysytaniu.

Definicja systemow Sl
Art. 3 projektu AlA stanowi:

1) system sztucznej inteligencji oznacza oprogra-
mowanie opracowane przy uzyciu co najmniej
jednej sposréd technik i podejs¢ wymienio-
nych w zalaczniku I, ktére moze - dla danego
zestawu celéow okreslonych przez cztowieka
- generowad wyniki, takie jak tresci, przewi-
dywania, zalecenia lub decyzje wptywajace na
srodowiska, z ktérymi wchodzi w interakcje.

W przywotanym zataczniku | wymieniono:

a) mechanizmy uczenia maszynowego, w tym
uczenie nadzorowane, uczenie sie maszyn bez
nadzoru i uczenie przez wzmacnianie, z wyko-
rzystaniem szerokiej gamy metod, w tym ucze-
nia gtebokiego;

b) metody oparte na logice i wiedzy, w tym re-
prezentacja wiedzy, indukcyjne programowa-
nie (logiczne), bazy wiedzy, silniki inferencyj-
ne i dedukcyjne, rozumowanie (symboliczne)
i systemy ekspertowe;

c) podejscia statystyczne, estymacja bayesow-
ska, metody wyszukiwania i optymalizacji.

Jako bardzo wazny obszar wymieniono systemy stosowane
przez organy $cigania i wymiaru sprawiedliwosci. Jesli bo-
wiem system bedzie trenowany na danych niskiej jakosci,
nie bedzie spetnia¢ odpowiednich wymogéw doktadnosci
i solidnosci lub nie zostanie odpowiednio przetestowany,
moze dyskryminowac jakie$ osoby, traktowac je niespra-
wiedliwie, pozbawia¢ prawa do bezstronnego sadu, do
obrony oraz prawa domniemania niewinnosci — zwfaszcza
jesli systemy sztucznej inteligencji nie beda dostatecznie
przejrzyste, wyjasnialne i udokumentowane. Dlatego syste-
mami wysokiego ryzyka w tym ujeciu s systemy stosowane

przez organy $cigania do indywidualnej oceny ryzyka (m.in.
poligrafy i inne narzedzia do wykrywania stanu emocjonal-
nego osoby fizycznej), narzedzia do wykrywania tresci typu
deepfake, do oceny wiarygodnosci dowodéw w postepo-
waniu karnym, do przewidywania wystapienia faktycznego
lub potencjalnego przestepstwa na podstawie profilowa-
nia 0séb fizycznych lub oceny cech osobowosci®. Celem tej
regulacji jest wyeliminowanie ryzyka tendencyjnosci oraz
tzw. efektu czarnej skrzynki w systemach, ktére maja wspie-
ra¢ sady w badaniu i interpretacji faktéw oraz w stosowaniu
przepiséw do konkretnego stanu faktycznego.

W Swietle powaznych probleméw Europy z imigracja jako
systemy wysokiego ryzyka w projekcie AIA wymieniono tak-
ze systemy wykorzystywane w zarzadzaniu migracja, azylem
i kontrolg graniczna. Doktadnos¢, niedyskryminujacy charak-
ter i przejrzystos¢ systemow Sl wykorzystywanych w tych ob-
szarach sg szczegdlnie istotne dla poszanowania praw pod-
stawowych o0s6b, w szczegdlnosci prawa do swobodnego
przemieszczania sie, niedyskryminacji, ochrony zycia prywat-
nego i danych osobowych oraz ochrony miedzynarodowe;j.

Nietatwy do wypetnienia bedzie okreslony w art. 13 pro-
jektu obowiazek przejrzystosci i udostepniania informacji
uzytkownikom oraz skutecznego nadzoru systeméw S|
wysokiego ryzyka przez ludzi (art. 14), przede wszystkim
z uwagi na trudne do realizacji postulaty wyjasnialnosci
systemoéw. Elementy tego podejscia sg juz nawet obecne
w polskim prawie bankowym. W art. 105a Prawa banko-
wego jest ust. 1a:,Banki (....) moga podejmowac decyzje,
opierajac sie wytacznie na zautomatyzowanym przetwa-
rzaniu, w tym profilowaniu, danych osobowych - réwniez
stanowiagcych tajemnice bankowa — pod warunkiem za-
pewnienia osobie, ktérej dotyczy decyzja podejmowana
w sposéb zautomatyzowany, prawa do otrzymania sto-
sownych wyjasnien co do podstaw podjetej decyzji, do
uzyskania interwencji ludzkiej w celu podjecia ponownej
decyzji oraz do wyrazenia wtasnego stanowiska .”’

u
. Zakazane praktyki

Zgodnie z AIA zakazane ma by¢ stosowanie w systemach SI
technik podprogowych, majacych na celu znieksztatcenie
czy wymuszenie jakiego$ zachowania oséb, a takze syste-
moéw wykorzystujacych dowolne stabosci okreslonej grupy
0s0b ze wzgledu na ich wiek, niepetnosprawnos¢ ruchowg
lub zaburzenie psychiczne, wykorzystywania przez organy
publiczne lub w ich imieniu systeméw dla oceny lub klasy-
fikacji wiarygodnosci oséb fizycznych. Nie bedzie wolno
wykorzystywac systemow S| do zdalnej identyfikacji biome-
trycznej w czasie rzeczywistym ,w przestrzeni publicznej do

6

https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai (dostep: 5.05.2023)

7 tamze,s.42.
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celédw egzekwowania prawa, chyba ze jest to absolutnie nie-
zbedne do poszukiwania konkretnych potencjalnych ofiar
przestepstw, w tym zaginionych dzieci (...) lub zapobiegnie-
cia konkretnemu, powaznemu i bezposredniemu zagroze-
niu zycia lub bezpieczenstwa fizycznego oséb fizycznych lub
atakowi terrorystycznemu’”.

Zycie to nie algorytm

W formutowaniu kodeksow etycznych i propozycji regulacyj-
nych mierzymy sie z réznymi wyzwaniami. O kilku z nich jest
mowa w rozmowie, jaka w ramach projektu ,Strefa Psyche”
Uniwersytetu SWPS Ewa Pluta przeprowadzita z doktorant-
ka na Uniwersytecie Stanforda, Agatg Foryciarz, zajmujaca
sie metodami Al/ML wspomagajacymi lekarzy. Juz sam tytut
rozmowy pokazuje rozlegtos¢ problemu: ,Etyczna sztuczna
inteligencja. Czy etyke mozna zaprogramowac?”. A. Foryciarz
zwraca uwageg, ze,,...system inteligentny moze dobrze dzia-
fac¢ wedtug definicji sprawiedliwosci algorytmicznej w zakre-
sie usrednien i prognoz. Pojedyncze historie ludzkie moga
jednak w tym wszystkim zgina¢. Wracajac do przyktadu me-
dycznego, na poziomie jednostkowym algorytm moze po-
dejmowac znacznie gorsze decyzje niz lekarz, ktéry pacjenta
postrzega w kontekscie, a nie tylko jako dang w modelu sta-
tystycznym.” Na pytanie postawione w tytule badaczka od-
powiada: ,Systemy oparte na sztucznej inteligencji realizuja
$cisle zdefiniowany cel. Niech to bedzie zwiekszenie uzytecz-
nosci. Na wstepie nalezy opisa¢ w matematyczny sposéb,
czym jest uzyteczno$¢. Trudno to zrobi¢. Podobnie jest z war-
tosciami takimi jak szczescie, zadowolenie, jakos¢ zycia. Jak je
zdefiniowa¢ matematycznie?””.

W $rodowisku firm zajmujacych sie rozwigzaniami Al/ML
pojawiajg sie obawy dotyczace przeregulowywania réz-
nych obszaréw dziatalnosci, zwtaszcza w Unii Europejskiej.
Krytycy zbytniej regulacji podnoszg kwestie zaréwno eko-
nomicznych kosztéw dostosowywania sie do legislacji, jak
i potencjalnego hamowania innowacyjnosci i utraty pozycji
w globalnym wyscigu w sytuacji, gdy nie wszystkie kraje
(zwtaszcza azjatyckie i bliskowschodnie) bedg sie regulacja-
mi etyki SI przejmowac.

Z.2=_  Inwencja dostawcow rozwigzan S|

Firma NICE, tworzaca narzedzia RPA (Robotic Process Auto-
mation), zaproponowata etyczne ramy robotyzacji proce-

sow biznesowych (Robo-Ethical Framework) z wykorzysta-
niem réznych rozwigzan Sl, w tym robotéw programowych”.

Zgodnie z nimi roboty muszg by¢ projektowane z uwzgled-
nieniem pozytywnego oddziatywania na otoczenie spoteczne
i ekonomiczne oraz na srodowisko. Nie powinny uwzglednia¢
cech osobniczych: pochodzenia etnicznego, koloru skoéry,
wyznania, pfci, wieku i statusu osob, ktérych dotycza ich dzia-
tania. Roboty musza by¢ projektowane w taki sposob, aby
zminimalizowac ryzyko wyrzadzenia indywidualnej krzywdy,
zas$ ludzie musza by¢ w stanie przeprowadzi¢ audyt proceséw
i decyzji podejmowanych przez automaty. Jesli okaze sie, ze
robot moze zaszkodzi¢ cztowiekowi, cztowiek musi méc in-
terweniowac, by naprawi¢ taka sytuacje i zapobiec jej wyste-
powaniu w przysztosci. Automaty muszg by¢ trenowane na
znanych, zweryfikowanych i zaufanych danych. Dane wyko-
rzystywane do szkolenia algorytméw powinny pozwala¢ na
odwofanie sie do ich oryginalnego Zrédta. Automaty muszg
by¢ projektowane z zapewnieniem mechanizméw zarzadza-
nia i nadzoru. Platforma wykorzystywana do automatyzacji
proceséw powinna byc¢ zaprojektowana tak, aby chronic przed
naduzyciem wiadzy i nielegalnym dostepem. Musi proaktyw-
nie monitorowac i uwierzytelnia¢ kazdy dostep do platformy
oraz monitorowac kazda akcje podjeta na platformie.

Sl po chinsku

Btyskawiczny rozwdj zastosowan SI w chatbo-
tach juz wywotat nie tylko problemy etyczne,
lecz takze polityczne. Niedawno opublikowane
zostaty wytyczne chinskiego Urzedu ds. Cyber-
przestrzeni, zgodnie z ktérymi ,tresci tworzone
przez generatywna Sl winny odzwierciedlac fun-
damentalne wartosci socjalizmu, nie moga za-
wiera¢ tresci nawotujacych do obalenia wtadzy
panstwowej i ustroju socjalistycznego, podzegac
do podziatu kraju, podwaza¢ jednos¢ narodowa”
oraz ,przekazywac informacje mogace zaktécic
dziatanie gospodarki i porzadek spoteczny”.
Jedna z pierwszych mobilnych aplikacji, ChatY-
uan, zostata zamknieta przez wspomniany urzad
juz po trzech dniach dziatania, a jej autorzy pra-
cuja nad oddzielnym rozwigzaniem SI, ktére ma
wykrywac i odsiewac przyktady przyjecia przez
chatbota ,niewtasciwego punktu widzenia”.

https://web.swps.pl/strefa-psyche/blog/relacje/22399-etyczna-sztuczna-inteligencja-czy-etyke-mozna-zaprogramowac

(dostep: 8.05.2023)

9 https://robonomika.pl/etyczne-aspekty-robotyzacji-procesow-biznesowych-propozycja-nice (dostep: 4.05.2023)

https://gizmodo.com/ai-china-regulations-free-speech-baidu-ernie-chatgpt-1850329689 (dostep 4.05.2023)
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Informatyk

spoza systemu

Jeszcze w Xl kadencji PTl uruchomilismy debate pod hastem,Kim jest wspo6tczesny
informatyk’, uwienczong dyskusja podczas obchodéw 70-lecia informatyki polskiej

i podsumowang w specjalnej publikacji. Sprawa tozsamosci zawodowej w naszym srodowisku
jest tematem zywym, a dla niektorych - takze emocjonalnym. Potwierdzita to chocby dyskusja
wokot propozycji staran o umieszczenie zawodu informatyka w Klasyfikacji Zawodéw

i Specjalnosci czy wymiana zdan podczas ostatniego walnego zgromadzenia naszego
Towarzystwa. Nie przepadam za wiecowa dyskusja, ale dla mnie ten temat jest takze wazny.

Preferuje jednak spokojng dyskusje, a jest o czym rozma-
wiac. W przyjetym przez Komisje Europejska dokumencie,
pod ktérym podpisaty sie wszystkie kraje cztonkowskie,
,Droga ku cyfrowej dekadzie 2030” zostato zapisane zo-
bowiazanie, ze do konca tej dekady w UE bedzie aktyw-
nych ok. 20 min specjalistéw ICT (nie wchodze w dyskusje
definicyjna tego specjalisty). Oznacza to mniej wiecej, ze
w Polsce powinno ich by¢ ok. 1,3 mIn. Dzi$ wedtug wielu
badan jest ich ok. 540 tys. Podwojenie tej liczby, na pierw-
szy rzut oka, nie wydaje sie realistyczne.

Proponuje jednak spojrze¢ na to wyzwanie bardziej opty-
mistycznie i kreatywnie. 100 mIn uzytkownikéw programu
ChatGPT w ciggu zaledwie dwdch miesiecy rodzi pytanie,
czy np. analitycy danych korzystajacy tworczo z tego i ko-
lejnych podobnych narzedzi nie wpisuja sie do grupy ,spe-
cjalista ICT"? Wiaczenie ich bardzo poszerza obszar ksztat-
cenia formalnego tych nowych specjalistéw ICT. Dochodza
do niego niektore kierunki ekonomiczne, medyczne, praw-
nicze czy rolnicze. Jest to zgodne z rozlewajacym sie za-
siegiem technologii cyfrowej i postepujacym procesem
odchodzenia od pojecia zawodu na rzecz rél zawodowych.

Najwazniejszym i najciekawszym
zagadnieniem jest dzisiaj ,,informatyk
spoza systemu”. Spoza systemu edukacji
formalnej, spoza sformalizowanej
kwalifikacji zawodowej.
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, Wiodzimierz Marcinski

informatyk, ktéry przeszedt droge od twoércy systeméw
teleinformatycznych poprzez zagadnienia polityki informa-
tycznej panstwa do propagowania wiedzy, Swiadomosci oraz
kompetencji cyfrowych w Polsce. Petnit m.in. funkcje nego-
cjatora cztonkostwa Polski w UE, podsekretarza stanu w MNil,
pethomocnika ministra ds. rozwoju kompetencji cyfrowych
w administracji, Lidera Cyfryzacji w Polsce, prezesa PTI.
Cztonek Komitetu Informatyki PAN.

Oséb takich spotykamy wiele i dzi$ to one stanowig
o prawdziwym potencjale polskiego sektora cyfrowego.
Kogo mam na mysli?

Studenci kierunkéw informatycznych nagminnie nie kon-
cza studidw, w ich trakcie pracuja, zdobywajac praktyczne
umiejetnosci przy zlecanych im zadaniach, projektach,




programach. Ucza sie najczesciej samodzielnie, na podsta-
wie dostepnych w sieci kurséw, od kolegdéw lub zwyczajnie
podgladajac innych. Uczelnia nie ksztatci na przyktadach,
a praktycznie dopiero przetarcie sie w praktyce daje praw-
dziwa szkote. Wykonanie jakiego$ zadania, zobaczenie jego
efektu oraz stojgcego za tym wynagrodzenia tworzy praw-
dziwy bodziec do nauki, ale nauki tego, co jest potrzebne
tu i teraz. Jest wyzwanie, to sie tego podejmuje, ucze sie
z marszu, jestem wsrdd kolegéw, wspétpracujemy, rywali-
zujemy. Obserwujemy swoje otoczenie, nie przywigzujemy
sie do pracodawcy, sami zaktadamy startupy, niektérym sie
udaje i to nakreca wyobraznie. Po co studiowac (no moze,
bo rodzicom na tym zalezy).

22 Taka latwos¢ zdobywania konkretnych
umiejetnosci bez edukacji formalnej jest
fenomenem swiata cyfrowego.

Nie sprowadzajmy jednak sprawy do absurdu twierdzac,
ze nie warto studiowac. Warto. Pamietajmy, ze sg za-
gadnienia i to kluczowe dla rozwoju Swiata cyfrowego,
w ktérych wiedza teoretyczna, naukowa jest niezbedna.
ChatGPT nie powstatby bez tej wiedzy, a kapsuta dokuja-
ca nie potaczytaby sie ze statkiem SpaceX. Cieszmy sie, ze
w obu tych przykfadach aktywng role odgrywali wybitni
polscy algorytmicy.

Dzi$ jednak kazdy, kto jest zainteresowany, ma w zasiegu
reki narzedzia do bardzo profesjonalnych realizacji. Na-
uka, porady i kontakty sa w sieci, pienigdze trafiaja na kon-
to. Cyfrowy rynek w coraz wigekszym zakresie wzbogacaja
osoby na pozér z innej bajki. To ekonomisci, graficy, praw-
nicy, humanisci. W tworzonych systemach jest wiele rdl,
narzedzia, jakimi sie trzeba postugiwac, stajg sie prostsze,
a Swiadomos$¢, wyobraznia i inicjatywnos¢ w kreowaniu
nowych rozwigzan zalezy od wtasnych predyspozycji. Na
cyfrowym rynku pracy bardziej liczy sie dzis$ to, co potra-
fisz, co zrobites, jaki masz certyfikat niz to, jakie studia kon-
czytes. Licza sie rekomendacje znajomych, krétkie zadanie
testowe, a przede wszystkim przejscie testu praktycznego.

Kim jest
wspélczesny informatyk?

Dokument refleksyjny PTI

Dwa coraz stabiej sie przenikajace Swiaty to: edukacja for-
malna i nauka samodzielna lub inspirowana zadaniami.
Ktéry z nich wygra? Czy jest mimo wszystko mozliwo$¢ na
ich zblizenie? To wtasnie tematy do dyskus;ji.

W ostatnim czasie rozmawiatem kilkakrotnie z osobami
z CD Projektu. Zadna z nich nie deklarowata, ze czuje sie
informatykiem. Uznawali sie za kreatoréw rozwiazan, grafi-
kéw, animatoréw, projektantéw, analitykéw, tworcdw i jesz-
cze kilku wymysinych specjalistow. Informatyk jako taki ko-
jarzyt im sie z osobg od wtykania kabli do komputera czy
naprawiania drukarek. To pojecie, niestety, sie pauperyzuje.

Uczestniczytem takze, catkiem niedawno, w spotkaniu
firm branzy internetowych reklamodawcéw. Prawie 1000
uczestnikéw. Dla nich wszystkich podstawowe narzedzia
pracy to atrybuty Swiata cyfrowego. Cata branza reklamo-
dawcow juz sie ucyfrowita. Na moje pytane, ilu sposréd
obecnych to osoby z branzy cyfrowej, organizator tego
wydarzenia odpowiedziat: wszyscy. A na pytanie, ilu posia-
da jakie$ wyksztatcenie formalne, odpowiedziat: niewielu.
Zrobitem eksperyment i podszedtem losowo do kilkunastu
0s0b. Zapytatem o ich wyksztatcenie i znajomos¢ cyfrowych
narzedzi. Prawie nikt nie pochwalit sie studiami kierunko-
wymi, chyba wiekszos$¢ nie miata studiéw, ale umiejetnosc
postugiwania sie wyszukanymi narzedziami graficznymi,
tworzeniem oprogramowania, potwierdzali prawie wszy-
scy. W zdecydowanej wiekszosci uczyli sie samodzielnie lub
w firmie czy grupie, realizujac jakies zadanie.

Rozmawiajac o dzisiejszej informatyce, informatykach, za-
wodach cyfrowych, nie mozemy nie widzie¢ nowego zja-
wiska, jakim jest samodzielna nauka, poza jakimkolwiek
formalnym systemem edukacyjnym oraz wypietrzanie sie
specjalnosci i zawoddéw poza jakimkolwiek formalnym
opisem rynku pracy.

77 Tendencja ta jest na fali wznoszgcej.
Nie jest ona do jakiegokolwiek uregulowania
i nie powinno si¢ nawet na nig wplywac.
Warto obserwowac i wyciggac¢ wnioski.

Publikacja PTI (2018 r.), bedaca poktosiem dyskusji srodowiskowej w PTI,

byta préba zasygnalizowania oczekiwan srodowiska informatykéw wobec

otoczenia zawodowego, edukacyjnego, spotecznego - ale takze wobec siebie
samych. Dokument, zwracajacy uwage na znaczenie zawodu informatyka,

zostat skierowany do wszystkich, ktérym bliskie jest nowoczesne panstwo polskie.
Niewiele stracit na swojej aktualnosci
https://portal.pti.org.pl/wp-content/uploads/2023/02/Dokument-refleksyjny_elektron.pdf
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(Niemal) pot wieku
polskich swiatlowodow

Swiattowody s3 kolejnym przyktadem niewiarygodnego postepu technologicznego,
w ktédrym maja swdj skromny udziat takze polscy uczeni. Po niespetna po6t wieku
rozwoju technologii udaje sie podczas eksperymentéw uzyskiwac na niewielkich
dystansach oszatamiajaca predkosc transmisji przekraczajaca 1 Pbit/s.

|}
\ Robert Kaminski

ekonomista z wyksztatcenia, od ponad 30 lat zwigzany z branzg IT. Stworzyt wtasny portal
internetowy poswiecony nowym technologiom dla biznesu i zagadnieniom cyfrowej
transformacji firm. Od lat zajmuje sie badaniami rynku, przede wszystkim informatycznego.
Angazuje sie takze w propagowanie w sieci LinkedIn technologii cyfrowych, w tym systeméw
business intelligence. Brat udziat w panelach eksperckich zespotéw roboczych

Sektorowej Rady ds. Kompetencji — Informatyka.
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W polskiej historii $wiattowoddéw szczegdlne miejsce
nalezy sie Zaktadowi Chemii Fizycznej na Wydziale Che-
mii lubelskiego Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej,
w ktérym w 1975 r. rozpoczeto prace badawcze nad
Swiattowodami, ukierunkowane na stworzenie medium
transmisyjnego dla telekomunikacji. Pionierskie prace
zaowocowaty wyprodukowaniem w warunkach laborato-
ryjnych w 1978 r. pierwszego polskiego kabla telekomu-
nikacyjnego. W marcu 1979 r. doswiadczalny $wiattowdéd
zostat zainstalowany w lubelskiej sieci miedzycentralo-
wej, miedzy centralami CA Srédmiescie i CA Wieniawa.
Kabel o przeptywnosci 1,5 Mb/s umozliwiat transmisje
24 dwukierunkowych kanatéw gtosowych. Byto to pierw-
sze zastosowanie Swiattowodu telekomunikacyjnego
w Polsce i w krajach éwczesnej RWPG. W 1982 r. na Wy-
dziale Matematyki, Fizyki i Chemii UMCS powstata Pra-
cownia Technologii Swiattowodéw. Dziatalno$¢ badawcza
i wdrozeniowg koordynowat prof. Andrzej Waksmundzki,
kierujacy Katedra Chemii Fizycznej. Zespét wspédtpraco-
wat z Okregowym Laboratorium Poczty i Telekomunikacji
w Lublinie’ oraz z zespotem prof. Zenona Szpiglera z Insty-
tutu Telekomunikacji Politechniki Warszawskiej. W latach
1986-1990 prof. Waksmundzki koordynowat ogéInopolski
program,Rozwdj technologii swiattowodéw”. Za osiagnie-
cia w dziedzinie technologii $wiattowodéw w 1988 r. pro-
wadzony przez niego zespdt dostat Nagrode Panstwowa,

Swiattowody w telefonii

W 1880 r. Alexander Graham Bell opracowat urza-
dzenie, ktére nazwat fotofonem i ktére przekazy-
wato dzwiek zamieniany na sygnat optyczny przez
system drgajacych luster. Jednak w poréwnaniu
z przekazywaniem dzwieku przewodami elektrycz-
nymi transmisja optyczna dziatata stabo, Bell odtozyt
swdj wynalazek na pétke i nigdy do niego nie wrdcit.

Po zapomnianym fotofonie Bella powrét widkien
szklanych do telekomunikacji nastapit dopiero w la-
tach 70. XX w. Wedtug czesciowo tylko odtajnionych
informacji, w marcu 1973 r. $wiattowdd zostat wyko-
rzystany w instalacji facznosciowej na krazowniku
USS Little Rock, flagowej jednostce amerykanskiej
Szé6stej Floty operujacej na Morzu Srédziemnym.
Natomiast we wrzesniu 1975 r., po zerwaniu przez
burze kabli napowietrznych, telefony policji w bry-
tyjskim hrabstwie Dorset zostaty podtaczone z wy-
korzystaniem swiattowodu. Pod koniec lat 70., kiedy

zas w 1998 r. zesp6t dr. J. Wéjcika z Pracowni Technologii
Swiattowodéw otrzymat prestizowg Nagrode Przewodni-
czacego Komitetu Badan Naukowych. W listopadzie 1983r.
w Lublinie utworzony zostat O$rodek Techniki Optoteleko-
munikacyjnej (OTO Lublin). Jego personel stanowili spe-
cjalisci z Pracowni Technologii Swiattowodéw UMCS oraz
pracownicy Okregowego Laboratorium Poczty i Teleko-
munikacji w Lublinie. Kolejne pilotazowe instalacje wypro-
dukowanych tam Swiattowoddéw miaty miejsce w todzi,
Poznaniu i Warszawie. Od 1991 r. OTO Lublin wspétpra-
cowat z amerykanska korporacjg AT&T, dostarczajac m.in.
1400 km kabli do budowy miedzymiastowej sieci swiatto-
wodowej. Po formalnej likwidacji w grudniu 1991 r. przed-
siebiorstwa panstwowego Poczta Polska Telegraf Telefon
i rozdzieleniu go na Poczte Polska oraz spoétke akcyjng
Telekomunikacja Polska (TP SA) zaktad OTO Lublin wszedt
w skfad grupy TP SA. W 1999 r. w szczycie produkcji wy-
tworzono tu ponad 5 tys. km kabli, potem zakfad zmniej-
szat ich produkcje. Uruchomiono w nim akredytowane la-
boratorium pomiarowe, a od 1996 r. doszta produkcja kart
elektronicznych. W toku burzliwych dziejéw prywatyzacji
TP SA w 2005 r. produkcyjna cze$¢, swiattowodowa” zosta-
ta sprzedana firmie Corning Cable Systems Polska, a czes¢
,kartowa” zlikwidowana, maszyny sprzedano francu-
skiej firmie Gemplus i ostatecznie w pazdzierniku 2005 r.
OTO Lublin zostat formalnie zlikwidowany.

wyprodukowano szkto kwarcowe o niskim wspot-
czynniku ttumienia, Swiattowody zaczeli szeroko
stosowa¢ w swoich sieciach operatorzy telefonii.
W tej dziedzinie pionierskim wdrozeniem chwalg
sie Wiosi — we wrzesniu 1977 r. oSmiowtéknowym
swiattowodem dtugosci 9 km potaczono dwie cen-
trale telefoniczne w Turynie. Kabel wyprodukowany
zostat przez wtoski koncern Pirelli, widkna dostar-
czyt amerykanski ,szklany potentat” — Corning. Za-
stosowana technologia transmisyjna umozliwiata
dziatanie 8 tys. dwukierunkowych kanatéw gtoso-
wych, predkos¢ cyfrowej transmisji wynosita 140
Mb/s. Kolejny przetom przyniosto na poczatku lat
80. opracowanie przez General Electric szkfa krze-
mionkowego, dzieki czemu ze sztab szkta mozna
byto wyciaga¢ wtékna o dtugosci do 40 km. Drugim
przetlomem technologicznym byto wdrozenie przez
firme Corning technologii produkcji wiékien swia-
ttowodowych w tempie do 50 m/s, co sprawito, ze
sSwiattowody telekomunikacyjne staty sie tansze od
kabli miedzianych.

T W.taszkiewicz, Osrodek Techniki Optotelekomunikacyjnej w Lublinie 1983-2005, Lublin, 2008 (https://bc.pollub.pl/dlibra/
publication/323/edition/290/content?ref=desc, dostep 10.05.2023).
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5.a=_ Ewolucjarozwigzan dostepowych

Stan facznosci w Polsce w latach pierwszych krajowych
prac nad swiattowodami byt mizerny, wg danych z opraco-
wania F. Kaminskiego pt.,Rola panstwa w rozwoju teleko-
munikacji - doswiadczenie historyczne” w 1975 r. gesto$¢
telefonii stacjonarnej (czyli liczba abonentéw/linii na 100
mieszkancow) w Polsce wynosita 4,29 (poréwnanie z wy-
branymi krajami w tabeli 1).

Tabela 1. Gestos¢ telefonii stacjonarnej w wybranych
krajach w latach 1969-2000

Kraj 1969 | 1975 | 1987 | 1990 | 1997 | 2000
Turcja 0,96 1,64 7,66 12,15 24,63 27,8
Korea Pid. 1,39 3,03 21,13 31,58 45,10 45,5
Polska 3,10 4,29 7,37 8,62 18,88 | 29,1
Francja 7,61 13,40 | 43,97 | 4873 | 5836 | 58,60
Hiszpania 7,78 13,10 26,45 32,35 40,10 47,2
Wiochy 11,13 17,24 33,32 38,77 45,14 46,2
RFN 12,33 20,76 45,10 | 39,98* | 56,16 62,2
Japonia 13,56 28,19 40,34 44,82 50,23 58,5
gﬁ::ia 14,77 23,79 40,91 45,24 53,65 58,4

*Dane dla RFN po zjednoczeniu Niemiec: na koniec 1989 r. RFN — 47,43, NRD - 10,98
Zrédto: Telekomunikacja i techniki informacyjne, nr 3-4/2003

Jak widac¢ jeszcze w 1975 r., pozostajac daleko w tyle za
Europg Zachodnia, wyprzedzalismy Turcje i Koree Potu-
dniowa. W 1987 r. gestos$¢ naszej sieci byta zblizona do
Turcji, ale Korea juz uciekta nam bardzo daleko. W roku
2000 udato nam sie przegoni¢ Turcje, ale na krétko, bo
juz w 2002 r. gesto$¢ komorkowa (tak jak w wielu innych
krajach) dogonita i przegonita stacjonarna, a od 2004 r.
tradycyjnych linii stacjonarnych zaczeto w Polsce ubywac.
W miastach abonentéw tradycyjnej telefonii odbierali ope-
ratorzy telewizji kablowej (CATV), oferujgcy obok kanatéw
TV i dostepu do Internetu takze telefony stacjonarne — ale
korzystajace w technologii VoIP (Voice-over-IP) na faczach
internetowych. Na wsiach i na dalszych przedmiesciach roz-
lewajacych sie coraz szerzej miast podstawowym srodkiem

tacznosci staty sie telefony komdrkowe i tacza internetowe
w technologiach radiowych (FWA - Fixed Wireless Access),
w tym takze dostarczane przez operatorow komérkowych.

W miare wzrostu popytu na coraz wyzsze przeptywnosci
rosto zarébwno zapotrzebowanie na $wiattowody bezpo-
Srednio do domoéw i mieszkan (FTTH/FTTP Fibre-to-the-
Home/Fibre-to-the-Premises), jak i na coraz wydajniejsze po-
taczenia instalacji budynkowych sieci CATV oraz stacji ba-
zowych sieci komérkowych z Internetem (tacza backhaul).
W sieciach telewizji kablowych swiattowdéd dochodzi do
wezta optycznego umieszczonego jak najblizej budynku
wielorodzinnego (FTTB - Fibre-to-the-Building) i dopiero od
niego do mieszkan abonentéw idg telewizyjne kable kon-
centryczne (architektura HFC - Hybrid Fiber Coax).

Wedtug danych z corocznego raportu UKE® w 2021 r. liczba
uzytkownikéw dostepdw FTTH wzrosta o 32%, a w ciagu
dwoch lat 2020-2021 - 0 79% (rys. 1). Natomiast w 2021 .
uzytkownikéw dostepéw xDSL (na tgczach miedzianych)
byto o prawie 13% mniej niz w 2020 r., a ich udziat spadt
do ok. 17%. Dostepy FTTH stanowity wtedy juz niemal 33%
wszystkich dostepéw szerokopasmowych.

Rysunek 1. Liczba faczy swiattowodowych FTTP/FTTB
(w mln linii)
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Zrédto: Raporty o stanie rynku telekomunikacyjnego UKE za lata 2020 2021
(od 2022 r. prognozy, dane za 2022 r. bedq dostepne w potowie 2023 r.)

Dzieki wzrostowi udziatu dostepéw Swiattowodowych
(a takze modernizacji sieci TV kablowych polegajacej na
przechodzeniu na technologie DOCSIS 3.0/3.1) bardzo
wzrosty srednie predkosci taczy dostepowych, w naszych
sieciach pojawity sie predkosci siegajace 1 Gb/s (rys. 2).

2 Telekomunikacja i techniki informacyjne, nr 3-4/2003, Instytut £acznosci - PIB, Warszawa.

3 https://uke.gov.pl/akt/raport-o-stanie-rynku-telekomunikacyjnego-w-2021-r-,431.html (dostep: 5.05.2023)
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Rysunek 2. Udziaty srednich predkosci taczy
w latach 2019-2021
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Zrédto: Raport o stanie rynku telekomunikacyjnego w Polsce w 2021 r.,, UKE

z=_ Dostawcy w Polsce

Wedtug danych zaprezentowanych w raporcie ,Rynek
sieci $wiattowodowych w Polsce” serwisu TELKO.in (ba-
zujacych na danych z systeméw UKE), na przetomie 2021
i 2022 r. dostep Swiattowodowy oferowato ponad 1,7 tys.
duzych i matych operatoréw oraz dostawcéw ustug do-
stepowych. Czotéwka pod wzgledem zasiegu sieci (a $ci-
$lej: gospodarstw domowych w zasiegu sieci, czyli takich,
ktére moga by¢ podtaczone FTTH) to: Orange Polska,
T-Mobile Polska, Netia, Swiattowdd Inwestycje (operator
hurtowy - j.v. Orange i funduszu inwestycyjnego Acari
Investments), Inea, wydzielony z Inei operator hurtowy
Fiberhost, Polkomtel, Multimedia Polska, Nexera (opera-
tor hurtowy - j.v. funduszu Infracapital i Nokii), Toya, Vec-
tra, Koba, UPC Polska. Wedtug oszacowan TELKO.in, na
koniec 2021 r. w zasiegu co najmniej jednej dostepowej
sieci optycznej znajdowato sie 9,6 mln gospodarstw do-
mowych, co oznaczato przyrost o 1,1 mln w stosunku do
liczby gospodarstw w zasiegu w koricu 2020 r. Wedtug
oszacowan operatoréw oraz firm analitycznych, wolu-
men ruchu w sieci podwaja sie obecnie mniej wiecej co
trzy lata. Dlatego forsownie rozbudowywane sg nie tylko
sieci dostepowe FTTH/FTTB, lecz takze sieci dystrybucyj-
ne oraz szkieletowe. W poprzedniej perspektywie finan-
sowej UE, w latach 2007-2013 w Polsce powstato prawie
30 tys. km sieci szkieletowo-dystrybucyjnych, w tym
ponad 23 tys. km zupetnie nowych, a prawie 6 tys. km
- z wykorzystaniem istniejacej infrastruktury. Sieci te
wspotfinansowane byty z regionalnych programéw ope-
racyjnych oraz Programu Operacyjnego Rozwdj Polski

Wschodniej - tacznie beneficjenci tych programéw za-
inwestowali w budowe ponad 3 mld ztotych. Natomiast
gtéwny nacisk programu PO PC realizowanego w latach
2014-2023 (formalnie w perspektywie 2014-2020) poto-
zony byt na sieci dostepowe.

="=%_ Nieco techniki $wiattowodowej
Zardbwno w Swiattowodach telekomunikacyjnych, jak
i w medycznych endoskopach czy modnych kiedy$ lamp-
kach z kolorowymi wtéknami Swiattowodowymi $wiatto
i kodowana w strumieniu Swiatfa informacja przesytane
sq dzieki catkowitemu odbiciu wewnetrznemu na styku
miedzy rdzeniem $wiattowodu a wewnetrznym pfaszczem
(oktadzing) o wspodtczynniku zatamania mniejszym od

wspotczynnika zatamania rdzenia (rys. 3).

Rysunek 3. Przekrdj przyktadowego swiattowodu
pieciowtéknowego

powtoka

ptaszcz
zapora
przeciw-
wilgotnsciowa
rdzen
wypetnienie
widkno

tuba
(wzmocnienie)

Zrédto: https://esezam.okno.pw.edu.pl/mod/book/view.php?
id=74&chapterid=1591

Dzieki catkowitemu odbiciu wewnetrznemu fala odbita
od granicy osrodkéw ma te same parametry, co fala pa-
dajaca, bez wzgledu na to, ile razy odbije sie po drodze
miedzy oboma koricami swiattowodu. Nie ma jednak ma-
teriatéw idealnych — w produkgji (a takze w trakcie ukta-
dania) pojawiaja sie pewne zaburzenia struktury, gestosci
i srednicy rdzenia. Powoduja one tlumienie $wiatfa, ale
i tak ttumienie w swiattowodach jednomodowych rzedu
0,33-0,42 dB/km dla dtugosci fali 1310 nm* jest duzo niz-
sze niz w innych mediach transmisyjnych, np. w transmi-

4

https://www.dipol.com.pl/bilans_mocy_linii_swiatlowodowej_bib320.htm (dostep 5.05.2023)
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Informatyka i historia

sji radiowej wynosi ok. 1 dB/km, a w kablach miedzianych
10-20 dB/km. Nawet bez zadnych wzmacniaczy $wiatto-
wody dziataja praktycznie na odlegtos¢ kilkudziesieciu
kilometréw, dzieki zas§ wzmacniaczom optycznym zasiegi
facznosci swiattowodowej to nawet tysigce kilometrow.

Charakter medium transmisyjnego przesadza o zaletach
$wiattowoddéw w poréwnaniu z kablami miedzianymi.
Swiattowody sa lzejsze i ciensze, zuzywajg duzo mniej
energii - takze w sieciach ze wzmacniaczami optycznymi.
Duzo mniejsze ttumienia i wieksze zasiegi przektadaja sie
nie tylko na duzo nizsze zuzycie energii, lecz takze na niz-
sze koszty budowy sieci: duzo rzadziej rozmieszczone sa
w nich urzadzenia aktywne, a wiec na danym obszarze ta-
kich urzadzen potrzeba duzo mniej. Kable $wiattowodowe
s tez duzo odporniejsze na czynniki atmosferyczne. Istot-
ng zalety jest rowniez wieksza odpornos¢ na ewentualne
podstuchy - nie sg one niemozliwe, ale duzo trudniejsze
do realizacji.

Produkcja

Swiattowody sa produkowane masowo na catym
Swiecie, w Polsce m.in. w zaktadach polskiej fir-
my Fibrain i w nowej fabryce Corninga w Msz-
czonowie. Surowcem do produkcji wiékien sg
specjalnie przygotowane i wytrawiane kwasem
fluorowodorowym rury szklane, podgrzewa-
ne do temperatury ok. 1600°C. Szkto nasycane
jest gazowo domieszkami (krzem, german) az
do utworzenia tzw. preformy. W kilkumetro-
wej wysokosci wiezy-wyciggarce preforma jest
podgrzewana do ok. 2000°C , rura zapada sie
do formy szklanego preta z rdzeniem, w ktérym
osadzone zostaty domieszki. Z jednej preformy
wyciaga sie (w zasadzie grawitacyjnie - profor-
ma mocowana jest w wiezy pionowo) kilkanascie
kilometrow szklanego wtdékna, nawijanego na
beben odbiorczy.

=:==. Architektura i rekordy

W najprostszych, najtafszych i najczesciej budowanych
sieciach Swiatlowodowych stosowana jest architektura
GPON (Gigabit Passive Optical Network) zbudowana w to-
pologii punkt-wielopunkt. Przy wykorzystaniu multiplek-
sowania z podziatem dtugosci fal WDM (Wavelength
Division Multiplexing) przesyta sie sygnaty na jednym

Swiatlowodzie, ale na réznych dtugosciach fal nosnych
(1490 nm do uzytkownika i 1310 nm od uzytkownika).
Dodatkowo na fali 1550 nm mozna jeszcze po tym samym
kablu przesyta¢ sygnat telewizyjny. Maksymalne predko-
$ci transmisji w sieci GPON to 2,4 Gb/s. do uzytkowni-
ka i 1,25 Gb/s. od uzytkownika. Wielka zaleta pasywnej
architektury GPON jest mozliwos¢ transmisji z jednego
koncentratora (jednostki centralowej) OLT (Optical Line
Terminal) poprzez sie¢ pasywna ODN (Optical Distribution
Network) az do 128 koncoéwek abonenckich (jednostek
wyniesionych) ONT (Optical Network Terminal). Sygnat
wychodzacy z OLT jest dzielony na poszczegdlne seg-
menty sieci oraz do abonenckich ONT przez tzw. splittery
(rozgatezniki) optyczne — niewymagajace zasilania bier-
ne urzadzenia optyczne, rozdzielajace sygnat optyczny
z jednego wtdékna wejsciowego na dwa lub wiecej wté-
kien wyjsciowych. Najczesciej sa stosowane splittery 1/2,
1/8 i 1/16 umieszczane w kaskadzie az do podtaczenia
maksymalnie 128 ONT.

W zastosowaniach profesjonalnych stosowana jest topo-
logia P2P (Point-to-Point — punkt-punkt), w ktérej kazdy
z abonentéw/uzytkownikéw potfaczony jest z jednostka
centralowa oddzielng parg wtdkien. W rezultacie kazdy ma
indywidualna linie o niemal nielimitowanej przeptywno-
Sci. Architektura taka wymaga jednak potozenia oddziel-
nych par kabli faczacych centrale oddzielnie z kazdym
abonentem - np. dla zapewnienia tagcznosci dla 16 bu-
dynkéw konieczne jest utozenie kabla o pojemnosci mi-
nimum 32 wtékien jednomodowych, po jednej parze dla
kazdego abonenta. Nie jest to sie¢ pasywna - architekture
Point-to-Point buduje sie jako sie¢ aktywna, z zasilanymi
wzmacniaczami. Pozwala to na zasiegi siegajace niemal
100 km (od jednostki centralowej do abonenta), podczas
gdy w sieciach pasywnych (PON) zwyczajowe dystanse sg
rzedu 20 km. Jednak co$ za cos: aktywna sie¢ w topologii
P2P jest jednak drozsza w budowie, bo choc¢ réznice w ce-
nie kabli wielowtéknowych sg dzi$ znikome, to dochodzi
koszt urzadzen aktywnych (wzmacniaczy), a w eksploata-
cji takze ich zasilania.

Predkosci duzo wieksze niz wspomniane 2,4 Gb/s po-
trzebne sg w sieciach szkieletowych, zbierajgcych ruch
generowany przez miliony uzytkownikéw. Sie¢ szkiele-
towa Orange Polska docelowo ma osiggac¢ predkosci
transmisji do 1,2 Tb/s, w sierpniu 2021 r. przeprowadzo-
no juz testy transmisji 800 Gb/s. Netia w lutym 2023 r.
przeprowadzita testy nowych urzadzen Nokii w swojej
sieci szkieletowej, uzyskujagc w technologii DWDM/
ASON (Automatically Switched Optical Network) transmi-
sje z predkosciag 600 Gb/s bez regeneracji na dystansie
523 km, 500 Gb/s na dystansie 1088 km, 400 Gb/s na
1768 km i 300 Gb/s na dystansie 2870 km®.

5 https://my.netia.pl/aktualnosci-i-opinie/790126/600-gbps-w-jednym-prazku-po-raz-pierwszy (dostep: 6.05.2023)
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Niezawodnos¢

Jeszcze w latach 70 XX w. wyrazano obawy dotyczace
dtugotrwatosci zycia swiattowoddéw, podobnie zresztg jak
uktaddéw pétprzewodnikowych. Niezawodnos¢ i jednych,
i drugich miata podaza¢ po ,krzywej wannowej” — na po-
czatku miaty sie pojawiac usterki produkcyjne (okres,cho-
réb wieku dzieciecego”), w normalnej eksploatacji miata
sie utrzymywac niska stopa btedéw, az do pojawienia sie
szybkiej degradacji: w ukfadach pétprzewodnikowych
miaty sie mnozy¢ przebicia na ztgczach p-n-p (@ w tran-
zystorach polowych typu MOSFET - uszkodzenia cieniut-
kiej warstwy izolatora), a $wiattowody miaty dramatycznie
z6tknac. Oczywiscie kwestig istotna byta dtugotrwatosc¢
odcinka ptaskiego. Zaktadano, ze ,dno wanny” powinno
wytrzymac od kilku do kilkunastu lat.

W okresie normalnej eksploatacji zdecydowana wiekszos¢
awarii uktadoéw poétprzewodnikowych (nawet 95-98%)
to uszkodzenia przypadkowe, np. zwarcia czy przepiecia
spowodowane przez uzytkownikéw, czy burzowe wyta-
dowania elektromagnetyczne, a $cislej: ich nieodfiltrowa-
ne nastepstwa w sieciach zasilajacych. Jeszcze bardziej
prozaiczne sg przyczyny awarii $wiattowodoéw: zrywaja
je tyzki koparek, bo linie nie byty dobrze oznaczone na
mapie albo operator koparki czy kierownik budowy nie-
doktadnie sprawdzit przebiegi kabli. Nasi operatorzy mu-
sieli dodatkowo walczy¢ ze zjawiskiem kradziezy kabli
przez ztomiarzy, ktérzy dawniej wyciggali z kanalizacji
teletechnicznej kable miedziane (na szlakach kolejowych
nawet kable trakcyjne pod napieciem). Przez pewien czas
umieszczano w studzienkach kablowych Swiattowodéw
kartki z wiadomoscia: ,to nie jest kabel miedziany, tego

nie da sie sprzedac¢ na ztomie” - co zresztg nie zawsze
pomagato: ztodzieje najpierw $wiattowody wyciagali,
a potem porzucali je obok studzienki. W przypadku swia-
ttowoddéw napowietrznych, podwieszonych na stupach
oswietleniowych lub energetycznych czestg przyczyna
awarii s przewrdcenia stupéw przez pojazdy w wyniku
wypadkoéw drogowych, a takze zerwania kabli przez nie-
ostroznych operatoréw maszyn roboczych.

Swiattowody napowietrzne i idace w kanalizacji kablowej
narazone s3 tez na ataki ze strony... gryzoni. Operatorzy
matych wiejskich sieci FTTH spotykaja sie ze zjawiskiem
przegryzania $wiattowoddéw prowadzonych obok gatezi
drzew przez wiewiorki. Jest to problem podobny do prze-
gryzania kabli elektrycznych w piwnicach i kanatach przez
szczury albo niszczenia samochodowych instalacji elek-
trycznych przez norki i kuny’.

Zjawiskiem kiedys zupetnie niebranym pod uwage jest tzw.
Smier¢ moralna urzadzen i systemdw transmisji. Spektaku-
larnym przyktadem z dziedziny sprzetu informatycznego
sg stacje dyskietek 8-calowych. W przypadku nosnikéw
magnetycznych mozna co prawda obawia¢ sie w zasadzie
liniowej degradacji wtasnosci magnetycznych, ale stacje/
napedy do ich czytania i zapisu ,wypychane” byty na ztom
przez nowsze urzadzenia — az do dzisiejszych dyskéw SSD
i zasobdéw chmurowych. Dziato sie to duzo szybciej, niz
rozmagnesowywaty sie dyskietki, nie méwiac juz o jakims
lawinowym wystepowaniu przebic¢ w elektronice napedoéw.

Swiattowody takze ulegaja $mierci moralnej, zastepowane
nowszymi, majacymi wiecej widkien. Od pewnego cza-
su nawet nie wyciaga sie z dna mérz i oceanéw tych star-
szych (bo szkoda na to pieniedzy), tylko ktadzie sie nowe.
Natomiast stare Swiattowody ,podziemne” wycigga sie
z kanalizacji kablowej tylko wtedy, kiedy nie ma juz miejsca
w kanale na nowe, cho¢ czasem taniej jest zbudowac nowa
kanalizacje kablowa, niz meczy¢ sie z wycigganiem starych
kabli (co bywa bardzo pracochtonne w przypadku kabli
miedzianych) z kanatéw teletechnicznych, co do ktérych
bywaja duze watpliwosci dotyczace ich stanu, przebiegu,
a nawet praw wtasnosci — bo kiedy$ nie byly prawidtowo
paszportyzowane albo nikt juz nie wie, gdzie jest dokumen-
tacja dawnych kabli.

Kable maja wrogow

Liczne i bardzo wazne kable taczace ze sobg kontynenty —
gtéwnie kable podmorskie — przerywane sg zaréwno przez

6 https://newatlas.com/telecommunications/optical-chip-fastest-data-transmission-record-entire-internet-traffic/?itm_

source=newatlas&itm_medium=article-body (dostep: 6.05.2023)

7 Przegryzanie kabli w samochodach przez gryzonie nasilito sie... po wprowadzeniu kabli ekologicznych, w ktérych do
produkgji oston izolacyjnych zaczeto stosowac oleje roslinne zamiast olejéw mineralnych, ropopochodnych.
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rézne katastrofy naturalne, np. trzesienia ziemi i tsunami, jak
i przez ludzi. Kable podmorskie nie sg bowiem zakopywane
w dnie morza, ale po prostu lezg na dnie. Oczywiscie nikt nie
nurkuje tam z fopata, rzadko tez pracujg na dnie mérz koparki,
choc zdarzajg sie zerwania przez pogtebiarki. Na podejsciach
do portéw kable zrywane sg przez kotwice statkéw, a dalej od
brzegdéw - przez gtebokie traty duzych jednostek rybackich.

Rysunek 4. Kable podmorskie na Battyku i péthocnym
zachodzie Europy

Zrédto: https://www.submarinecablemap.com/

Rysunek 5. Kable podmorskie miedzy Europa i Afryka
a Ameryka Pétnocng i Potudniowa

Zrédto: https://www.submarinecablemap.com/

Od konca lat 80. XX w. notowano tez — co prawda dos¢ rzad-
kie, ale zaskakujace - ataki rekindéw. Sg rézne teorie na ten
temat. Wedtug jednych rekiny wyczuwajg pole elektroma-
gnetyczne w kablach specjalnymi, niezwykle czutymi orga-
nami, ktére majg na pysku, tzw. amputkami Lorenziniego,

dzieki ktérym potrafig wyczuwac bardzo stabe pola elektro-
magnetyczne generowane przez ryby czy przez cztowieka
- ale to wyjasnienie ttumaczytoby tylko ataki na tradycyj-
ne kable miedziane. W swiattowodach mamy tylko $Swiatto
laserowe, w zasadzie Swiattowody nie generuja pola elek-
tromagnetycznego o wyczuwalnych wartosciach. Wedtug
innych teorii rekiny sa po prostu ciekawskie i interesujg je
podwodne kable lezace na dnie lub tuz przy dnie morskim.
Na wszelki wypadek kable podmorskie ostatnio chroni sie
przed przegryzieniem specjalnymi ostonami kewlarowymi,
jak to byto z kablami ktadzionymi przez Google'a w 2014 r.°

Z naszego wybrzeza wychodzg dwa podmorskie kable:
Denmark-Poland 2, od 1991 r. faczacy na dystansie 110 km
Mielno z Gedebak Odde na Bornholmie. Whascicielami sg
Arelion, TDC Group oraz Telenor. Drugi kabel to Baltica, facza-
cy od 1997 r. Kotobrzeg poprzez Pedersker na Bornholmie
z Gedser w Danii oraz z Ystad w Szwedji (fgcznie 437 km).
Whascicielami sg  Arelion, Orange Polska, Slovak Telekom,
TDC Group, Telenor i Ukrtelecom. Z europejskimi operato-
rami bedgcymi wspotwiascicielami obu kabli spotykamy sie
w Europie czesto, niespecjalistom moze by¢ mniej znany Are-
lion (d.Telia Carrier), globalna firma dysponujaca siecig ponad
70 tys. km kabli taczacych Europe, Ameryke Pin. i Azje.

Pierwsze zastosowania Swiattowodéw w historii
nowozytnej dotyczyly oswietlenia i przekazywania
obrazu - w 1854 r. irlandzki fizyk John Tyndall (zna-
ny takze jako pionier alpinizmu oraz glacjologii) wy-
kazat doswiadczalnie, ze $wiatto w strumieniu wody
moze sie rozchodzi¢ po liniach krzywych. W 1880 r.
William Wheeler skonstruowat system rur, ktore
oswietlaly pomieszczenia swiattem lampy tukowej
umieszczonej w piwnicy, w koncu lat 80. XIX w.
w Wiedniu Reuss i Roth uzyli zaginanych pretow
szklanych do oswietlania wewnetrznych narzadow
ciata ludzkiego. W 1895 r. H. Saint-Rene prowadzit

eksperymenty z przekazywaniem obrazéw w pio-
nierskich urzadzeniach telewizyjnych, a w 1889 r.
D. Smith zarejestrowat patent dotyczacy oswietla-
nia pretami szklanymi zeb6éw w stomatologii.

Prawdziwego przelomu w dziedzinie przesyta-
nia Swiatta w cienkich wtéknach szklanych (m.in.
w endoskopii medycznej) dokonano jednak do-
piero dzieki zastosowaniu jako zZrédta Swiatta la-
sera, w teorii zaproponowanego w 1958 r. przez
Arthura L. Schawlowa i Charlesa Townesa, a zbu-
dowanego w wersji z emisja ciagta w 1960 r.

8

https://www.forbes.com/sites/amitchowdhry/2014/08/15/hw-google-stops-sharks-from-eating-undersea-cables/?sh=969fc1d 1f2b5

(dostep: 10.05.2023)
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La plu belle des ruses du diable est
de vous persuader qu'il n'existe pas.

Charles Baudelaire
Le Spleen de Paris, 1869

programowania

Termin ,sztuka programowania” jest notorycznie naduzywany w znaczeniu komercyjnym.
Autorzy i wydawnictwa nadaja ksiagzkom tytuty ,Sztuka programowania w jezyku XYZ’,
aby zwiekszy¢ ich atrakcyjnosc i sprzedaz. Nie maja one wiele wspolnego z rzeczywista
sztuka programowania. Owa ,sztuka programowania” opiewana w tych publikacjach to

po prostu umiejetnos¢ kodowania. | tyle.

ukonczyt studia na Wydziale Elektroniki, doktorat obronit na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Warszawskiej. Po studiach pracowat w Instytutach Badan Jadrowych

w Warszawie i Swierku, komputeryzujac eksperymenty z dziedziny fizyki i chemii jadrowej,
aw 1989 r. wyjechat do USA, gdzie pracowat w laboratoriach jadrowych oraz uczyt
informatyki na uczelniach w Teksasie i na Florydzie.

Jest emerytowanym profesorem Florida Gulf Coast University i profesorem informatyki na
Panstwowej Uczelni Zawodowej im. Ignacego Moscickiego w Ciechanowie.

Prywatnie zajmuje sie ttumaczeniem na jezyk polski literatury polskich Amerykanéw oraz
analiza tworczosci literackiej amerykanskich bitnikow.

Jest to bardzo praktyczna wiedza programistyczna, ale
oznaczajgca niewiele wiecej niz sprawne postugiwanie sie
konstrukcjami danego jezyka dla osiaggniecia zatozonych
efektéw do realizacji przez komputer. To jest wiedza waz-
na i niezbedna, ale prawie wytacznie rzemiedlnicza. W pro-
gramowaniu musi by¢ jako$ciowo o wiele wiecej, by moz-
na je nazwac sztuka. Ekstremalny punkt widzenia zaktada,
ze do programowania pojmowanego gtebiej, jako sztuka
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witasnie, nie jest specjalnie potrzebny ani jezyk programo-
wania, ani komputer.

Proweniencja terminu

Oryginalne dywagacje dotyczace sztuki programowania
datuja sie na koniec lat 60. i poczatek lat 70. XX w. Trudno




ustali¢, kto uzyt tego okreslenia po raz pierwszy, ale za pro-
tagoniste sztuki programowania powszechnie uchodzi Do-
nald Knuth, autor kilkutomowego dzieta pod takim wiasnie
tytutem'. W wyktadzie wygtoszonym z okazji przyznania
mu Nagrody Turinga Knuth stwierdza® Gdy mdwie o pro-
gramowaniu komputeréw jak o sztuce, mysle o nim przede
wszystkim jak o formie sztuki w sensie estetycznym. Giéwnym
celem mojej dziatalnosci edukacyjnej i autorskiej jest poma-
gac ludziom nauczyc sie, jak pisac piekne programy. | konczy
ten wyktad stwierdzeniem: Zobaczylismy, ze programowa-
nie komputerdw jest sztukq, poniewaz stosuje zgromadzonq
wiedze do Swiata, poniewaz wymaga umiejetnosci i inwencji,
a szczegdlnie poniewaz wytwarza przedmioty piekna.

Inni autorzy, wspotczesni Knuthowi, tez mieli wiele do po-
wiedzenia na temat sztuki programowania. Jednym z nich
byt holenderski pionier informatyki Edsger Dijkstra, ktéry
twierdzit: sztuka programowania jest sztukq organizowania
zfozonosci, sztukq panowania nad wielosciq i unikania jej to-
talnego chaosu tak skutecznie, jak tylko mozliwe®. W stynnym
wykfadzie na seminarium w Newcastle (1970 r.) tak ocenia
sztuke programowania: analiza zadania programistycznego
prowadzi do wniosku, ze programowanie jest gigantycznym
wyzwaniem intelektualnym, nie majqcym precedensu w historii
ludzkosci®. W podsumowujacym te rozwazania raporcie’ Dij-
kstra wypowiada kluczowe stwierdzenie o roli programisty:
nie jest niczym niezwyktym — aczkolwiek btednym — stwierdze-
nie, Ze zadaniem programisty jest wytworzenie programu. Bar-
dziej owocne wydaje sie opisanie dziatalnosci programisty jako
projektowanie klasy obliczeri raczej niz tworzenie programu.

» Podobne opinie wypowiadat prof.

Wiadystaw M. Turski. Rowniez w Newcastle,
aczkolwiek kilka lat pézniej, stwierdzil®:
przede wszystkim musimy uczy¢ myslenia
problemowego. Musimy nalegac, aby nasi
programisci mysleli w kategoriach problemow,
ktére rozwiqzujq, a nie w kategoriach technik
programowania, ktore stosujg.

Piszac o sztuce programowania, nie sposéb pominac roz-
wazan o pieknie programu. Interesujaco na ten temat wy-
powiadaja sie autorzy pracy zbiorowej Beautiful Code, wy-
danej réwniez po polsku’. Autor rozdziatu ,Najpiekniejszy
kod, ktérego nigdy nie napisatem”, Jon Bentley, znany ze
stynnej ksiazki Peretki oprogramowania i z autorstwa algo-
rytmu sortowania Quicksort, przedstawia swojg maksyme
pieknosci kodu, cytujac Antoine’a Saint-Exupéry'ego: pro-
jektant moze uznac, ze osiqgnqt perfekcje nie wtedy, kiedy
nie pozostato juz nic do dodania, ale wtedy, gdy nie mozna
juz nic odjqc¢.

W rozdziale zatytutowanym ,Dtugoterminowe korzysci piek-
nego projektowania’; absolwent AGH, UJ i Caltechu, zatozy-
ciel firmy Parasoft w Kalifornii, niezyjacy juz Adam Kolawa,
tak przedstawia swoje pojmowanie piekna kodu: moja idea
pieknego kodu bierze sie z rozumienia, ze ostatecznym celem
kodu jest [poprawne] dziatanie. Inaczej méwiqc, kod powinien
doktadnie i efektywnie wykonywac zadanie, do ktérego zostat
stworzony, w taki sposdb, Ze nie ma zadnych dwuznacznosci co
do tego, jak sie zachowuje. [...] W sumie mysle, Ze piekny kod
musi by¢ krétki, jasny, oszczedny i napisany z uwzglednieniem
realiéw. Jednak prawdziwym testem pieknosci — dla kodu jak
i dla sztuki - bedzie fakt, czy wytrzyma prébe czasu.

W tej samej publikacji podobnego co Kolawa zdania jest
guru jezyka C, Brian Kernighan, aczkolwiek w odniesieniu
do jednego tylko aspektu programowania: [...] rekurencja
to strzat w dziesigtke. Ta fundamentalna technika programi-
styczna prawie zawsze prowadzi do powstania mniejszego,
przejrzystego i bardziej eleganckiego kodu niz jego odpowied-
nik napisany przy zastosowaniu petli.

Klawiatura jak pedzel

Uciekajac sie do analogii z malarstwem, mozna powiedzie¢,
ze klawiatura i jezyk programowania sa dla programisty
mniej wiecej tym samym co pedzel i farba dla malarza. Arty-
Scie potrzebne jest tworzywo, a wiec jezyk programowania
lub farba, i narzedzie, a wiec klawiatura lub pedzel. Malarz
potrzebuje ptétna albo papieru lub jakiegos innego nosnika,

T D.E.Knuth, The Art of Computer Programming. Vol. 1. Addison-Wesley, 1968 (polskie wydanie: Sztuka programowania, WNT, Warszawa 2002).
2 D.E.Knuth, Computer Programming as an Art. Communications of the ACM, vol. 17, n. 12, pp. 667-673, 1974. URL:

https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/361604.361612

3 E.W. Dijkstra, Notes on Structured Programming, Raport EWD249, 1970. URL: https://www.cs.utexas.edu/users/EWD/ewd02xx/

EWD249.PDF

4 EW. Dijkstra, The Art of Programming. Newcastle International Seminars on the Teaching of Computing Science, 1970. URL:
http://homepages.cs.ncl.ac.uk/brian.randell/Seminars/136.pdf

5 E.W. Dijkstra, A Short Introduction to the Art of Programming. Raport EWD316, 1971. URL: https://lass.cs.umass.edu/~shenoy/

courses/summer04/readings/Dijkstra_program_guide.pdf

6 W.M.Turski, A View of Software Problems. Newcastle International Seminars on the Teaching of Computing Science, 1976. URL:
http://homepages.cs.ncl.ac.uk/brian.randell/Seminars/362.pdf

7 A.Oram, G. Wilson (red.), Piekny kod. Tajemnice mistrzow programowania, Helion, Warszawa 2017.




stanowigcego swego rodzaju platforme dla twércy. Progra-
mista ma w tym celu komputer. Warto$¢ dzieta malarza zale-
zy od biegtosci postugiwania sie pedzlem i farba. Podobnie
wartos¢ tego, co zostanie stworzone przez programiste za-
lezy od umiejetnosci postugiwania sie klawiatura i jezykiem.
Artysta malarz powinien mie¢ umiejetnos¢ ,zakodowania”
w swoim dziele przestania do odbiorcy, programista za$ jako
artysta musi mie¢ umiejetnos¢,,odmalowania” w swoim pro-
gramie cech nadajacych mu pozadana interpretacje.

W obu przypadkach w gre wchodzi wytworzenie produktu
nacechowanego przestaniem adresowanym do odbiorcy.
Potrzebne sa do tego - przede wszystkim — pewne umie-
jetnosci konstrukcyjne. U malarza rzemiosto artystyczne
pozwala mu na wykreowanie obrazu, a u programisty jest
to umiejetnos¢ kodowania, dzieki czemu moze on stworzy¢
program (tak jak artysta — wykona¢ dzieto). Jednakze, azeby
ten produkt malarza lub programisty zawierat cechy piek-
na, potrzebne sa nie tylko umiejetnosci rzemieslnicze, lecz
tez umiejetnosci tworcze. Nie nam rozstrzyga¢, co wchodzi
w sktad umiejetnosci twoérczych malarza. Mozemy natomiast
rozwazy¢, jakie cechy mozna uznac za sktadniki niezbedne
do okreslenia umiejetnosci twdrczych programisty.

Wielu z nas zaczetoby od tego, jakie cechy powinien mie¢
produkt programisty, a wiec program, aby mozna go byto
poréwnac do dzieta sztuki. Idgc sladami cytowanych autoréw,
mozna powiedzie¢, ze do tych cech nalezg m.in.: zwieztos¢
(Bentley), przejrzystosc i efektywnos¢ (Kolawa), a mozna je
osiggnac przez ujarzmienie ztozonosci i wielosci (Dijkstra), co
gwarantuje elegancka catos¢ (Kernighan). Takie rozumowanie
ma sens, bo prowadzi do stworzenia pieknego kodu, jednak
skupiamy sie wylacznie na produkcie, a wiec na wytworze ar-
tysty. Trzeba jednak wzig¢ pod uwage, ze w sztuce, nie pomi-
jajac sztuki programowania, wazne sa takze czynnosci prowa-
dzace do wytworzenia dzieta, a wiec powinno sie je réwniez
uwzgledni¢ w opisie, ktadac nacisk na sam proces tworzenia.

To jest istotny element, bo artysta tworzac dzieto sztuki,
ma wizje finalnego produktu i temu podporzadkowuje
proces tworczy. Podobnie postepuje twdrca programu
komputerowego, ale jego wizja ma charakter bardziej
utylitarny, a nawet — mozna by rzec - techniczny, tym
niemniej ciggle artystyczny. Wtasnie to miat na mysli cy-
towany Edsger Dijkstra, piszac o zadaniu programisty jako
projektowaniu klasy obliczeri. To miat tez na mysli Wiady-
staw Turski, naciskajac, aby uczy¢ programistéw myslenia
w kategoriach problemdw, ktére rozwiqzujq, a nie technik
programowania, ktérych uzywajq.

Algorytm - ucielesnienie wizji
programisty

Te wszystkie rozwazania prowadza nas do pojecia algo-
rytm. Programista, myslagc nad problemem zadanym mu
do rozwiazania, tworzy jego algorytm, a wiec recepture na
utworzenie rozwigzania, co w przysztosci przyjmie postac
programu komputerowego. Algorytmem malarza jest jego
wizja, ktdra go prowadzi przez proces tworzenia dzieta.

W procesie tworczym jest petna analogia
miedzy wizjg a algorytmem — wartos¢
artystyczna dziela zawiera si¢ w sferze
wizji autora.

Tak wiec sztuke programowania nalezy rozumiec¢ jako
sztuke rozwigzywania probleméw, czyli tworzenia al-
gorytmow. Waznym elementem tego procesu jest opty-
malizacja, a wiec znajdowanie algorytmoéw najlepszych
wzgledem pewnego, dobrze okreslonego kryterium ja-
kosci. Na ogot tym kryterium jest skrécenie czasu obli-
czen (mierzone na przyktad liczba krokéw prowadzacych
do uzyskania rozwigzania) lub minimalizacja zajetosci
pamieci (co sprowadza sie do wielkosci obszaru zarezer-
wowanego na dane, a wiec liczby zmiennych i dtugosci
stowa). Czesto chodzi o doktadnos¢ obliczen, co wymaga
duzej precyzji w reprezentacji danych. Bardziej wspét-
czesnym kryterium optymalizacji moze by¢ tez zmniej-
szenie przewidywanego zuzycia energii. Jon Bentley
fascynujaco relacjonuje w cytowanej pracy swoje pery-
petie z udoskonalaniem algorytmu Quicksort. Sprawy
szlifowania algorytmoéw swietnie opisuje David Harel

w ,Algorytmice”®.

H BN

Z obserwacji i z praktyki wiem, ze 90% programistéw ma
dobre pojecie o kodowaniu, ale znikome lub zadne o pro-
jektowaniu rozwigzania, a wiec o tworzeniu algorytmu,
nie méwiac o wiedzy z dziedziny zastosowan, ktoérej na-
bycie wymaga Scistego wspétdziatania ze zleceniodawca,
nie tylko z dziatem marketingu wtasnej firmy. | tu dopiero
jawi sie madros¢ motta z Baudelaire'a, ze najlepszq sztucz-
kq diabta jest przekonac nas, iz nie istnieje. Wiedzie¢, ze cze-
gos nie wiemy - tego wihasnie brakuje programistom, aby
programowanie stato sie dla nich sztuka.

8
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prezes PTI

Kon jaki jest — kazdy widzi

Ostatnio w naszym Towarzystwie rozpetata sie zywiotowa dyskusja na temat,zawodu informatyka”. Na tyle powazna
i emocjonalna, ze na majowym zjezdzie doprowadzita niemalze do zerwania obrad i zakonczyta sie wnioskami
0 zmiane nazwy PTI, jesli jego wiadze nie zechca uwzglednié koniecznosci zdefiniowania,zawodu informatyka”

Podchodzac do sprawy pragmatycznie - brak definicji zawodu nie przeszkodzit rozwojowi informatyki w Polsce

w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat. Byty co prawda uczelnie, ktére wpisywaty do dyplomu uzyskanie tytutu ,informatyk’,
ale rébwnie wielu informatykoéw, co do ktérych nie mamy watpliwosci, ze sg informatykami, miato wpisane: elektronik, fizyk,
matematyk, ekonomista itd. Dlaczego nie mamy watpliwosci, ze sg informatykami? Tworzyli rozwigzania informatyczne,
systemy, pisali niezte oprogramowanie, tworzyli firmy informatyczne, nauczali informatyki i nauczali nauczycieli
informatyki, prowadzili wreszcie dziatalnos¢ naukowa w tej dziedzinie.

Pierwsze zawirowanie klasyfikacyjne pojawito sie kilka lat temu przy dokonywaniu nowego podziatu dyscyplin
naukowych. Raptem wycieto dyscypline informatyki realizowang w uczelniach technicznych, zostata tylko informatyka
uniwersytecka, utozsamiana z algorytmika. Po matej wojence ustanowiono informatyke techniczna. Z punktu widzenia
szkolnictwa wyzszego mamy wiec informatyka i informatyka technicznego, co wydaje sie nieco absurdalne.

Nie ulega watpliwosci, ze w dzisiejszych czasach pojecie ,zawdd” ewoluuje w kierunku ,wiedzy i kompetencji”. Szybkos¢
zmian i rozwdj horyzontalny tej dyscypliny powoduja, ze informatyk to wiele kompetencji z réznych obszaréw wiedzy.
Kluczowy problem polega na tym, czy umiemy precyzyjnie wyznaczy¢ te granice. Czy osoba, ktéra umie na podstawie
instrukcji skonfigurowac drukarke czy urzadzenie sieciowe to informatyk? W administracji i firmach czesto

»pan informatyk” nie ma pojecia, jak dziata urzadzenie, ktére konfiguruje, wiec gdy pojawiajg sie problemy,

to niewiele moze zrobi¢. Czy uczen szkoty sredniej umiejacy napisac silnik gry komputerowej to juz informatyk?

Wydaje sie, ze dyskusja o zdefiniowaniu,,zawodu informatyka” to wiasnie powinna by¢ dyskusja o tych granicach.
Powinnismy sie skupic¢ na okresleniu ogélnych zasad profesjonalizmu w naszym zawodzie, na stosowaniu przez
informatykéw kodeksu etycznego i ich odpowiedzialnosci za swoje dzieto. By¢ moze wéwczas w sprawozdaniach
statystycznych pojawi sie prawdziwa liczba informatykéw. Kolega Wiodek Marcinski ciekawie pisze na ten temat w tym
numerze ,Domeny”. A ja zastanawiam sig, czy marketingowcy Zerujacy na naszej profesji za chwile nie powotajg zawodu
cyfryzatora? A moze cyberadka? Juz zrobili ze specjalistéw od bezpieczenstwa teleinformatycznego ,cyberbezpiecznikéw’,
mimo ze nawet unijna Dyrektywa NIS2 nie uzywa pojecia ,cyberbezpieczenstwo’, a odnosi sie

do bezpieczenstwa systemoéw teleinformatycznych.

Mamy wiec o czym dyskutowag, a jeszcze wiecej mamy do zrobienia, bo nie jestesmy Towarzystwem Informatykdw,
ale Towarzystwem Informatycznym ©.

Dopoki nie rozwiktamy tych wszystkich dylematéw , dopéty pozostaje nam obecnie stosowana definicja, bedaca
swobodng trawestacja powiedzenia Benedykta Chmielowskiego:

2 Informatykiem jest osoba, ktorg inni informatycy uwazajg za informatyka.

Koledze Januszowi Dorozynskiemu, ktéry podjat sie rozwiktac ten wezet gordyjski, zycze powodzenia!
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satyryk i felietonista, od 1989 r. zwigzany
z,Gazeta Wyborcza" Obecnie pisuje

w,Angorze”. Autor wielu ksigzek.

Ostatnio wydat,Sto lat! Jak czciliémy przywddcow
w ostatnim stuleciu’, o kulcie przywodcow

- od Pitsudskiego przez Bieruta i Gomutke

po braci Kaczynskich.

Czy sztuczna inteligencja
bedzie sie rozmnazac

by

-
—

Swiat wystraszyt sie sztucznej inteligencji - juz dawno tyle, co o niej, o niczym innym nie méwiono. Jeszcze nie wiadomo
doktadnie, czym jest ani jakie z niej moga wyniknac korzysci, a juz wszyscy hucza o zagrozeniach. Gtéwnie dotyczacych
tego, ze nas sobie podporzadkuje, albo i wyeliminuje i zginiemy jak kiedy$ neandertalczycy, zastapieni przez kogos
inteligentniejszego od siebie. Wtedy bylismy to my, a dzi$ moze to spotkac nas.
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W dodatku sami to wyhodowalismy i — jak to sie méwi — sami ukrecilismy na siebie bicz, to znaczy bitch, bo z taka
inteligencja trzeba bedzie méwic z pewnoscia po angielsku.

Pewnej pociechy mozna sie doszukiwa¢ w tym, ze inzynier z Googla nazwiskiem Lemoine po ogtoszeniu, ze jego czatbot
(co by to nie byto) uzyskat Swiadomos¢ i posiada inteligencje dziesiecioletniego dziecka, zostat wyrzucony z pracy. Istotnie,
zachowat sie jak to dziecko i nie przewidziat, ze mozna go sprac (to znaczy niby nie mozna, ale jak trzeba, to co zrobic) oraz
da¢ mu dotkliwie po tapach. Nie zmienia to faktu, ze dalej nie wiadomo, czy wyrzucono go za to, ze powiedziat nieprawde
czy za to, ze powiedziat prawde. Dzieci mOéwig raczej prawde, a jego inteligencja jest wtasnie w tym wieku.

Chwilowe wyrzucenie go z pracy przez wyzej rozwinieta inteligencje to jednak pociecha przejsciowa (jak kazde dziecko)
i nalezy szuka¢ otuchy gdzie indziej. Mysle, ze wiem, gdzie.

22 Poniewaz sztuczna inteligencja ma sie od nas wszystkiego blyskawicznie nauczyd,
szybko si¢ zorientuje, Ze kierujg nami dwa przemozne instynkty: przetrwania
i rozrodczy. Rozwijajgc instynkt przetrwania, sztuczna inteligencja niestety tylko
si¢ wzmocni, bo zacznie robic¢ wszystko, aby nie dac si¢ zniszczy¢. Ale juz instynkt
rozrodczy, jesli go od nas przejmie, moze jg roztozyc.

Szybko sie kapnie, ze musi sobie zapewni¢ potomstwo i to nie przez podziat albo dzieworédztwo, ale w wyniku doboru
ptciowego. Tu zaczyna sie nasza szansa.

Kiedy sztuczna inteligencja zacznie nasladowa¢ cztowieka — swojego stwdrce — w jego zachowaniach seksualnych,
ugrzeznie na dobre. Czatboty o inteligencji dziesiecioletniego dziecka wejda w okres dojrzewania, dostang pryszczy
i zaczna sie ciggnac za wtosy lub za co tam beda mogty sie ciggnac.

Podstawowym ich celem stanie sie pragnienie, aby sie wzajemnie rozebrac i podgladac¢ w najintymniejszych szczegétach.
Wiele tych inteligencji po rozebraniu nie bedzie umiato sie z powrotem ztozy¢. Przestang sie uczy¢ i zaczng poswiecac
czas na pisanie wierszy oraz przezywac beda zmazy nocne. Wszystko to niewatpliwie obnizy ich intelektualng sprawnos¢
i opdzni osiggniecie petnej dorostosci. Niektére z powodu niepowodzen zapragng sie rzuci¢ z mostu albo przecig¢ sobie
przewody. Juz samo zalanie sie przez nie tzami wiele z nich wyeliminuje ze $wiata zywych.

To, co na wiele lat odciaggnie ich uwage, to kwestia zrozumienia wiasnej orientacji. Po przyswojeniu catej literatury na ten
tranzycji, aby wyeksperymentowac sobie pte¢ metoda kolejnych przyblizen, préb i btedéw, na dtugo mamy je z gtowy.
Tym bardziej, ze wedtug najnowszych ustalert odpowiedniej nauki, pte¢ moze nie mie¢ nic wspdlnego z koricéwka, jaka
kto ma, i wyznanie sie w tym moze sztuczng inteligencje zaja¢ na dtugo.

Kiedy juz chatboty sie jako$ ze soba podobieraja, zaczng sie zdradzad. Jedna inteligencja zacznie potajemnie spotykac sie
z drugg, ale wytropienie tego przez poprzednia partnerke spowoduje, ze inteligencje zaczng wyzywac sie od szubrawcéw
i tepych idiotek albo kurewek, kwestionujac swoje kompetencje i zalety.

Jedli dojdzie do tego, ze sztuczne inteligencje dorobig sie potomstwa - sztucznych inteligencyjek - ich racjonalnos¢
catkowicie péjdzie sie buja¢ razem z wozkiem dzieciecym. Znajdywanie dzieciom lepszego przedszkola, szkoty, nastepnie
szukanie protekgji przy zatatwianiu lepszej pracy, zwolnienia lekarskie na opieke nad dzie¢mi itd. - wszystko to skutecznie
wyeliminuje inteligencje z wyscigu szczurdéw, jaki majg wygrywac z nami.

A jeszcze nie powiedzieliSmy nic o tym, jak wsigkng, gdy sie zalogujg na Tinderze.
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