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Informaty a i geopolityka

Rozmyslania nad pewnym rysunkiem

Chciatbym sie z Paiistwem podzieli¢ znaleziskiem pokazujacym poczatki optymalizacji
kombinatorycznej, ktdra jest dziedzing matematyki i informatyki. Tym znaleziskiem
jestryc. 1 pochodzaca z raportu,,Fundamentals of a method for evaluating rail net

"

capacities
ze tak jest w tym przypadku.

profesor nauk technicznych. Studia ukonczyt na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Poznanskiej. W 1992 r. obronit prace doktorska z informatyki, w 1997 r. uzyskat habilitacje,
aw 2009 r. - tytut profesora. Przez cata swoja droge zawodowa zwigzany jest z Instytutem
Informatyki Politechniki Poznanskiej. Pracowat tez na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza
i na Memorial University of Newfoundland w St.John's. Jego zainteresowania naukowe
dotycza m.in. algorytmiki, ztozonosci obliczeniowej, optymalizacji kombinatorycznej,
réwnolegtych systemédw komputerowych, oceny efektywnosci systeméw komputerowych.
Cztonek PTl od 1991 r., prezes Oddziatu Wielkopolskiego PTI w latach 1999-2002, cztonek
Zarzadu Gtéwnego PTI w latach 2020-2023.

Praktyka pokazuje jednak, ze niejednokrotnie potrzeba ty-
sigca stéw, by wyjasni¢, co rysunek przedstawia. Ryc. 1 to
ilustracja rozwigzania logistycznego problemu, polegaja-
cego na okreéleniu, ile towaréw mozna przewiez¢ kolejg
z Europy Wschodniej do Zachodniej. Jezeli przyjrzymy sie
ryc. 1, to zauwazymy graf skfadajacy sie z wierzchotkéw
(kotka) i tukéw (strzatki). Towary do przewiezienia maja
swoje zrodta w Europie Wschodniej, co oznaczono na ry-
cinie jako ,origins” Przewiezione towary opuszczaja sie¢
w Europie Zachodniej. Na strzatkach sg umieszczone dwie

. Znane powiedzenie moéwi, ze jeden rysunek wart jest tysigca stow i sadze,
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liczby. Jedna z nich to tzw. pojemnos¢ tuku, czyli ilo$¢ towa-
réw, ktérg mozna potencjalnie przewiez¢ w jednostce cza-
su, np. w jednym dniu. Druga liczba to ilo$¢ towaru, ktéra
rzeczywiscie nalezy przewiez¢ w optymalnym rozwigzaniu.
Kluczowym elementem rozwigzania jest tzw. minimalny
przekrdj, potocznie zwany waskim gardtem. Jest to zestaw
tukéw o minimalnej sumarycznej pojemnosci oddzielajacy
jeden koniec grafu (Europa Wschodnia) od drugiego (Euro-
pa Zachodnia). Problem ten okresla sie wspdtczesnie jako
przeptywy w sieciach (ang. network flow problem?).

1 T.E. Harris, F.S. Ross, Fundamentals of a method for evaluating rail net capacities, RAND Corp. Santa Monica CA, 1955, https://

apps.dtic.mil/sti/citations/AD0093458

2 Wikipedia contributors, Network flow problem (data dostepu: 5.07.2023), Wikipedia, The Free Encyclopedia, https://
en.wikipedia.org/w/index.php?title=Network_flow_problem&oldid=1006876099 (data dostepu: 5 .06.2023).




5.am_ Jak powstato rozwigzanie?

Na ryc. 1 wierzchotki (kétka) znajduja sie w dos¢ dziwnych
miejscach. Warszawa jest raczej tam, gdzie powinna, ale
gdzie jest Tréjmiasto i co to za dziwny wezet komunikacyjny
w srodkowo-zachodniej Polsce? Wyjasnienie potozenia we-
zkébw komunikacyjnych jest takie, ze gdy problem ten roz-
wigzywano, trzeba to byto zrobié recznie, tzn. bez pomocy
komputeréw. Dlatego dokonano uproszczenia mapy sieci
kolejowej i kazdy wierzchotek przedstawia pewien region,
a nie konkretny wezet kolejowy. To pozwolito uprosci¢ dane
i rozwigzac problem z wystarczajgca doktadnoscia.

Ryc. 1. Schematyczny diagram sieci kolejowej w zachodnim ZSRR
i panistwach Europy Srodkowej

cy na budowie sciezek taczacych Zrédta towardw z ujsciami.
Wspétczesnie ten algorytm uznaje sie za nieefektywny, bo jego
ztozonos¢ obliczeniowa rosnie wraz z iloscig towardw, ktéra
mozna przewiez¢. Przez dziesieciolecia dokonat sie jednak po-
step i liczne wspdtczesne algorytmy juz nie maja tej wady”.

. Skad ta wiedza?

Ztozonos¢ obliczeniowa ztozonoscig obliczeniowa, algorytmy
algorytmami, ale co wtasciwie interesowato badaczy i ich zlece-
niodawcédw w rozwigzywaniu problemow logistyki w Europie?
Podpowiedzig jest fakt, Ze raport zawierajacy
omawiang rycine byfa tajny i zostat stworzony
przez RAND Corporation, think-tank finanso-
wany w duzej mierze przez rzad Stanéw Zjed-
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noczonych, a $cislej armie. Skoro publikacja
byta tajna, to skad wiemy o jej istnieniu i jak
przedostata sie do przestrzeni publicznej? Tu
moge zaoferowac jedynie informacje z prze-
kazu ustnego. Na konferencji PMS w Osna-
briick w 2000 r. Alexander Schrijver, ekspert
od optymalizacji kombinatorycznej i logisty-
ki, opowiadat o historii problemu przeptywu
w sieciach i wiasnie o tym raporcie. W czasach
prezydentury Billa Clintona liberalna demo-
kracja tryumfowata w geopolityce. Twierdzo-
no, ze historia sie skorczyta. Na fali powszech-
nego optymizmu w USA odtajniono wiele
dokumentéw z czaséw zimnej wojny. Aby
jaki$ dokument zostat odtajniony, nalezato
o to wystapi¢ do odpowiedniej agendji rzagdu
Stanéw Zjednoczonych i w tym wystapieniu
nalezato wskaza¢, ktéry dokument odtajnic.
Tu jednak dochodzimy do btednego kota —

{ Vi
Y I BLACK &

Zrédto: https://apps.dtic.mil/sti/citations/AD0093458.

Koniecznos¢ uproszczen pokazuje praktyczny aspekt algoryt-
moéw - ich ztozonos¢ obliczeniowa. Dla ludzkiego rachmistrza
ten problem byt zbyt ztozony w naturalnej formie sieci transpor-
towej. A skoro mowa o algorytmach, to jak witasciwie rozwigza-
no ten problem? Gdy go sformutowano (lata 40.i 50. XX w.), nie
znano jeszcze odpowiednich algorytméw, a dziedziny opty-
malizacji kombinatorycznej, informatyki i logistyki — w wspdt-
czesnym rozumieniu — dopiero powstawaty. Do rozwiazania
problemu wymyslono algorytm zalewania (ang. flooding),
ktory mogt nie dacé rozwigzania optymalnego i nie jest obecnie
stosowany. Pierwszy publicznie ogtoszony algorytm dla prze-
plywéw w sieciach to algorytm Forda i Fulkersona®, polegaja-

skad wiadomo, ze dokument mozna odtajnic,
skoro jest on tajny. Schrijver wskazat na istnie-
nie tarcucha ludzi, ktérzy poinformowali inne
osoby, ze taki dokument istnieje. Slad tego faricucha odnalez¢
mozna w podziekowaniach w autorskiej publikacji ,On the

history of the transportation and maximum flow problems™.

Z.a=_ Przestanie dla potomnych

Wré¢my wiec do ryciny. Ktéredy wiasciwie przebiega waskie
gardto sieci kolejowej w Europie? Nie trudno zauwazy¢, ze -
zaznaczone linig ,bottleneck” - znajduje sie w Polsce. Dlacze-
gojest to wazne? Cata moja opowies¢ moze wygladac jak cie-
kawostka, przyczynkarski przypisek do historii informatyki.

L. R. Ford, D. R. Fulkerson, Maximal flow through a network, Canadian Journal of Mathematics 8, 399-404 (1956)
R. K. Ahuja, T. L. Magnati, J.B.Orlin, Network flows, theory, algorithms and applications, Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ07632 (1993)
A. Schrijver, On the history of the transportation and maximum flow problems, Mathematical Programming 91, 437-445 (2002). Wersja

autora: https://homepages.cwi.nl/~lex/files/histtrpclean.pdf (data dostepu: 05.07.2023)
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Jednak ten rysunek niesie wazny komunikat z przesztosci
dla nas wspétczesnych. Tak jak biolog w kropli wody potrafi
zobaczy¢ caly $wiat, tak informatyk — rozwigzujac opisany tu
problem - dostrzega wiecej. Ten rysunek pokazuje, jak ge-
opolityka jest zdeterminowana przez swoje materialne pod-
stawy: geografie i infrastrukture techniczna. Pokazuje tez, ze
informatyka to bron.

Co bowiem oznacza zycie na obszarze waskiego gar-
dta? Zacytujmy fragment abstraktu raportu: Air power is
an effective means of interdicting an enemy'’s rail system,
and such usage is a logical and important mission for this
Arm. As in many military operations, however, the success
of interdiction depends largely on how complete, accurate,
and timely is the commander's information, particularly
concerning the effect of his interdiction-program efforts on
the enemy's capability to move men and supplies.

Innymi stowy, oznacza zycie w nieustannym zagrozeniu
préba przeciecia waskiego gardta. Czym jest ,interdiction”

w wypowiedzi amerykanskiego generata? A czym sa ,towa-
ry” przeptywajace przez sie¢, ktérych przeptywaniu chciano
zapobiec? Z pewnoscia nie sg to sprzety gospodarstwa do-
mowego, lecz armie.

Ostatnie wydarzenia w Ukrainie pokazuja, ze promotorzy
przewozenia ,towaréw"” z Europy Wschodniej do Zachod-
niej nie wymarli, a wrecz przeciwnie — wciaz sa aktywni.

Po ktorej stronie tej linii chcieliby$my zy¢? Co wiec nalezy
robi¢ w sensie dostownym i w przeno$nym?

To sa retoryczne pytania, na ktére z taski pdznego urodze-
nia nie musieliSmy, a i — pewnie z wiasnej wygody - nie
chcielibySmy odpowiadaé. Pozostawanie jednak na wa-
skim gardle, czyli siedzenie na ptocie, nie jest dobrym po-
mystem. Aby znalez¢ sie po tej wiasciwej stronie waskie-
go gardfa, musimy, w dostownym sensie, budowac drogi
i mosty. A w sensie przeno$nym - snuc nici porozumienia.
Z tej lewej strony.

Wydawnictwo ITSTART od momentu swojego
powstania w 2007r. skupito sie na dostarczaniu
materiatow edukacyjnych dla szerokiego spektrum

odbiorcéw, od  poczatkujgcych  uzytkownikéw
komputeréow po zaawansowanych. Jednym
z kluczowych  aspektow  sukcesu ITSTART jest

uzupetnianie brakéw publikacji rynku ksigzki

w danym szczeblu wiedzy.

na

Oferujemy bogatg game serii wydawniczych, ktdre
spetniajg rézne potrzeby i umiejetnosci odbiorcow.
Zaréwno dla poczatkujacych uzytkownikéw, nie
wykluczajgc senioréw, ktérym moze by¢ trudniej
przyswajaé nowe technologie.

Kolejng grupg docelowa to uczniowie szkét srednich
branzowych oraz studenci kierunkéw IT, dazacy do
zdobycia certyfikatu Cisco CCNA.
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PrzygotowaliSmy najwiekszg w Polsce serie ksigzek
bazujacg na przeréznych symulatorach jak np. PACKET
TRACER, a kazda z nich zawiera kilkadziesiat
przyktadéw, ¢éwiczen oraz kart pracy do pobrania
online.

Jestesmy Inkubatorem mtodych talentéw, na ktdrych
bazuje nasza dziatalnos¢, ktérzy wspdlnie z nami mogg
rozszerzac swoje sciezki kariery.

Dumnie informujemy, ze niedawno ITSTART zostato
uhonorowane prestizowa nagrody przez PTI, gdzie
zajeliSmy drugie miejsce w kategorii ksigzek
informatycznych wydanych w 2022r. Ta nagroda to
uznanie dla naszej ciezkiej pracy i zaangazowania
w rozwijanie edukacji informatycznej w Polsce.

Pozostajemy wierni idei dostarczania wiedzy
i pomagania ludziom w osiggnieciu sukcesu
w dziedzinie IT. Jesli masz pasje do technologii
i chciatbys dotaczy¢ do naszego zespotu lub po prostu
rozpoczg¢ swojg przygode z IT, zapraszamy do
kontaktu. Razem mozemy osiggnac jeszcze wiecej!

www.itstart.pl




