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Datament - monumentalna instalacja, prezentowana w Pawilonie Polskim na 18. Miedzynarodowej Wystawie Architektury
w Wenedji, pozwala doswiadczy¢ danych w ich,fizycznej” postaci

Fot. Jacopo Salvi (altomare.studio)

Musimy sie uczy¢ sSwiadomego korzystania z danych, chociazby po to by unikna¢
sytuacji, w ktorej narzedzie cyfrowe kontroluje uzytkownika, a nie na odwrét. Musimy
rozumiec dane, a nie przyjmowac je bezposrednio i dostownie - méwi projektant

i architekt Marcin Strzata.

projektant, architekt, wykladowca w School of Form Uniwersytetu SWPS i na Wydziale Architektury
Politechniki Warszawskiej, gdzie od poczatku zwigzany jest z programem Architecture for Society
of Knowledge. W swojej pracy naukowej zajmuje sie procesami cyfrowego wytwarzania i relacjami
miedzy danymi a ich fizyczng manifestacja w architekturze. Byt wyktadowca Monash Art,

Design and Architecture w Melbourne oraz nauczycielem wizytujacym na Xi'an University

of Architecture and Technology w Chinach.

B Andrzej Gontarz: Na tegorocznym Biennale Architek-
tury w Wenecji pokazana zostata praca ,Datament’, ktérej
jest Pan wspétautorem. Wraz z artystka Anna Barlik zapre-
zentowaliscie Painstwo metalowa konstrukcje sktadajaca
sie z czterech czesci, bedacych odzwierciedleniem danych
statystycznych dotyczacych sredniej wielkosci domostw
w czterech krajach $wiata. Praca ta ma uzmystowic zwiedza-
jacym, ze bezrefleksyjne korzystanie z danych moze fatszo-
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wac obraz rzeczywistosci. Tymczasem zwolennicy danolo-
gicznego podejscia twierdza, ze to wiasnie dane najlepiej,
najbardziej obiektywnie oddaja istniejacy stan rzeczy...

I Przez wiekszo$¢ historii ludzkosci byto tak, ze mielismy
ograniczong wiedze o rzeczywistosci i w pewien sposéb
kazda nowa informacja, kazdy nowy zestaw danych byt
wartosciowy i pozadany. Odkad weszlismy w epoke cyfro-




wa, mamy do czynienia z przecigzeniem informacyjnym
i nadprodukcja danych. Po raz pierwszy w historii mamy ich
tak duzo, momentami nawet wiecej, niz potrzebujemy, ze
w zasadzie nie wiemy, co z nimi zrobi¢. Powoduje to zmiane
antropologiczng, o ktérej méwimy w przywotanej instalacji.

Oczywiscie, chcielibySmy, zeby dane byty opisem rzeczywi-
stosci. To jest podejscie, powiedzmy, oswieceniowe — gdzie
kazdy zbiér informacji zbliza nas do zrozumienia $wiata.
Wspotczesnie jednak nadmiar informacji powoduje, ze sta-
ja sie one oderwane od naszych zdolnosci poznawczych. To
z kolei sprawia, ze przyjmujemy dane w sposéb dostowny,
jako co$ po prostu istniejgcego, bez refleksji nad tym, co tak
naprawde znacza. Operujemy caty czas danymi, odwotuje-
my sie do informacji, na przyktad podawanych przez media,
i one sa dla nas obrazem rzeczywistosci.

O ile jeszcze w gronie specjalistéw, na przyktad z dziedziny
informatyki, istnieje Swiadomos$¢ kontekstowosci danych,
to juz og6t spoteczenstwa zazwyczaj nie zdaje sobie z tego
sprawy. Wiekszos$¢ z nas dostaje wyfacznie produkt konco-
wy, ktory zawiera w zasadzie czyjas projekcje danych, jest
ich interpretacja. Zazwyczaj nie mamy tez mozliwosci po-
znania zrédet tego przekazu, zrozumienia, skad te dane sie
wziety, w jaki sposob byly zbierane, czy faktycznie zawierajg
petne spektrum informacji odzwierciedlajacych rzeczywi-
stos¢ wybranego zjawiska czy tylko jej ograniczony wycinek.

B Aw jakisposob byly zbierane dane do Panistwa instalacji?

Podzielilismy $wiat nie na kontynenty, nie na obszary
kulturowe czy geograficzne, lecz ze wzgledu na to jak duzo,
jakiego typu i jakiej jakosci danych jest w poszczegdlnych
miejscach zbieranych. Stworzylismy indeks datamentu, ina-
czej - stopien udatowienia. WyodrebnilisSmy cztery grupy
regionéw: tych, ktére sg przesycone danymi, tych, ktére pod
wzgledem dostepu do danych s3 na srednim poziomie, tych
na niskim i tych, o ktérych w sensie danych nie wiemy prawie
nic. W kazdej z grup wytypowalismy jednego reprezentanta
i stworzylismy w Wenecji projekcje dotyczacych go danych
typowych/odpowiednich/ dla sredniej wielkosci domostwa.

Reprezentantem pierwszej grupy jest Hongkong, region
mocno udatowiony. W drugiej grupie, czyli $rednio na-
syconej danymi, wybralismy Polske, w trzeciej Meksyk,
a w czwartej — afrykanskie Malawi. Czy pozyskane w tych
miejscach dane rzeczywiscie oddajg peten obraz tamtejszej
sytuacji mieszkaniowej? Do ich wykorzystania trzeba pod-
chodzi¢ bardzo krytycznie, bo moga byc¢ obarczone btedami
wynikajgcymi ze sposobu zbierania, definicji celu, jakiemu
ma stuzy¢ ich gromadzenie, przepiséw prawa regulujacych
funkcjonowanie systemow statystyki panstwowej itp.

Na przyktad Polska uczestniczy w pracach Eurostatu, ale
okazuje sie, ze tenze nie ingeruje w metodyke zbierania
danych w poszczegdlnych krajach cztonkowskich. W Pol-
sce brane s pod uwage tylko miejsca, w ktérych ludzie sg
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zameldowani i rzeczywiscie mieszkaja — na tej podstawie
mozna byto wyliczy¢ srednig powierzchnie naszego domo-
stwa. We Francji z kolei zlicza sie wszystkie faktyczne i po-
tencjalne miejsca zamieszkania bedace w gestii obywateli.
Przyktadowo dom po rodzicach, chociaz rodzina w nim nie
mieszka, tez jest wliczany do zasobéw mieszkaniowych.
Srednia domostw wyliczona na podstawie danych w tych
obu krajach pokazuje w gruncie rzeczy dwie rézne sytuacje.
Srednia dla Meksyku to 130 m”. Juz intuicyjnie czujemy, ze
cos$ jest nie tak. Okazuje sieg, ze jest to wynik nieuwzgled-
niania w statystykach nieformalnych form zamieszkania,
cho¢ jednoczes$nie te same statystyki moéwia, ze w tego
typu miejscach mieszka znaczna czes$¢ spoteczenstwa. To
wszystko pokazuje, jak bardzo ostroznie trzeba podchodzi¢
do danych, sprawdza¢, czy faktycznie s3 one miarodajne
i odzwierciedlajg istniejacy stan rzeczy.

B Coraz wiecej danych zbieranych jest juz jednak w spo-
sob automatyczny, poprzez bezposrednia rejestracje
zachowan lub stanéw odzwierciedlonych w postaci cy-
frowej. Teoretycznie mozliwo$¢ zafatszowania informacji
w takich sytuacjach maleje...

Za sprawg nowych technologii sytuacja faktycznie ule-
gta zmianie. Chociaz zautomatyzowane pobieranie i prze-
twarzanie danych pozwala nam na lepsze radzenie sobie
z nimi, to nadal ich wykorzystanie bazowa¢ musi na inte-
ligencji, naszej ludzkiej organicznej inteligencji. Sztuczna
inteligencja jest tylko tak dobra jak dane, na ktérych zostata
wytrenowana. Wracajac na chwile do Malawi, gdyby stwo-
rzy¢ obraz domostwa w tym kraju na podstawie rekordéw
w grafikach Google'a, to odbiegatby on od rzeczywistego,
typowego, wernakularnego domu.

Przy korzystaniu z danych generowanych w sposéb auto-
matyczny istnieje réwniez wieksze ryzyko nadmiernego
zaufania im, jako Zze opracowywane sg w sposdb natywny
dla narzedzia, a nie w zgodzie z nasz3 logika. Powoduje to,
ze nie mamy petnego dostepu do tego procesu, a w efekcie
jestesmy bardziej niz wczedniej podatni na btedy. Za kazdym
razem wiec, gdy w wyniku dziatania narzedzi cyfrowych po-
jawia sie jakis wynik, musimy sprawdzi¢, czy jest on prawi-
dtowy, zastanowic sie, czy faktycznie nadaje sie do wykorzy-
stania, na przyktad do podjecia strategicznie waznej decyz;ji.



Istnieje jednak realne ryzyko, ze przy braku odpowied-
niej czujnosci ze strony architektéw powstanie gdzies
Zle zaprojektowane osiedle, w ktérym trudno bedzie zy¢
jego mieszkancom.

B Méwi Pan, ze nadmiar danych powoduje, ze nie za
bardzo juz potrafimy sobie z nimi radzi¢, a z drugiej stro-
ny naucza pan projektowania komputacyjnego albo al-
gorytmicznego, ktore bazuje wtasnie na cyfrowym prze-
twarzaniu danych. W jaki sposéb te dwie perspektywy
spotykaja sie w projektowaniu architektonicznym?

Warto podkresli¢, ze to, co zaprezentowaliémy na te-
gorocznym Biennale Architektury, jest zabraniem gtosu
w dyskursie teoretycznym. Nie chodzi o to, zeby zrezygno-
wac z postugiwania sie danymi, tylko zeby wzmocnic nasza
$wiadoma do nich relacje. Nie da sie zatrzymac rozwoju cy-
frowego Swiata, nie da sie zatrzymac nadprodukcji danych.
Trzeba wiec uczyc rzetelnego z nich korzystania.

Dane w projektowaniu architektonicznym moga by¢ uzy-
wane w dwojaki sposéb. Z jednej strony moga stanowic
element procesu projektowego — praca architekta od za-
wsze bazuje w duzej mierze na przetwarzaniu i analizie
danych. Z drugiej strony moga by¢ tworzywem umoz-
liwiajacym kreacje i projekcje idei architektonicznej. To
sq dwa rézne aspekty procesu projektowego. Uczymy
studentéw obu, by mogli potem w sposéb przynoszacy
rzeczywista wartos¢ korzystac z narzedzi, ktére — nieza-
leznie od poziomu zaawansowania technologicznego -
s tylko narzedziami.

B Jakiego rodzaju korzysci osiaga sie dzisiaj w archi-
tekturze dzieki zastosowaniu metod projektowania
wspomaganego cyfrowo? Bo to nie s3 juz tylko progra-
my CAD-owskie, ale tez coraz powszechniej stosowane
systemy zintegrowane klasy BIM (Building Information
Modeling). Troche prowokacyjnie mozna by powiedzie¢,
ze przeciez przy budowie katedr gotyckich nie bylo w
ogodle architektéw, a Gaudi przy projektowaniu swoich
krzywizn tworzyt modele konstrukcji, ktére obcigzat
woreczkami z piaskiem...

Oczywiscie, historia architektury pokazuje, ze moz-
na poradzi¢ sobie z projektowaniem i budowa nawet
bardzo skomplikowanych obiektéw bez narzedzi cy-
frowych. Ogromna ich zaleta polega jednak na tym,
ze pewne zadania mozna wykonywac o wiele szybciej.
Gaudi poswiecit lata pracy na wyznaczenie przebiegu
sklepienia Sagrada Familia. Wspotczesnie mozna wyko-
rzystac¢ do tego celu algorytm ewolucyjny, ktéry w krot-
kim czasie stworzy niezliczong liczbe modeli sklepien,
dla wszystkich wykona obliczenia statyczne i zasugeruje
najlepsze dla naszych potrzeb rozwigzanie. Co do istoty
projektowania, to nic sie nie zmienito. Narzedzie cyfro-
we pozwala nam jednak szuka¢ duzo lepszych, bardziej
optymalnych rozwiagzan.
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Mowi sie czesto, ze system BIM stuzy do projektowania
i zarzadzania cyklem zycia budynku. Zaawansowane mo-
dele potrafig niemalze z doktadnoscia do dnia wskazac
termin wymiany o$wietlenia, nie méwiac juz o planowa-
niu kontroli systeméw wentylacji czy przeciwpozarowych.
Idealny model BIM-owski powinien w zasadzie zawierac¢
informacje az do momentu potrzeby zburzenia budynku.
Wtedy powinno dac sie okresli¢, w jakiej kolejnosci pro-
wadzi¢ rozbidrke, ile gruzu bedzie do wywiezienia, a jakie
materiaty nadawac sie beda do odzysku.

B To wymaga zapewne duzych zasobéw dyskowych do
przechowywania i duzych mocy obliczeniowych do prze-
twarzania informacji dla kazdego, opisanego w takim
modelu budynku...

Przecietny model BIM-owski, czyli zaawansowany projekt
architektoniczny, ktéry zawiera wszystkie te elementy, o kt6-
rych méwimy, miesci sie w przedziale od 500 MB do 2 GB na
nosniku. De facto nieduzo. Mozna go sktadowa¢ wszedzie,
tacznie z chmura. Przy tej okazji warto wspomnie¢ o archi-
tekturze nie dla ludzi, ktéra zaczyna sie juz pojawiac w wielu
miejscach na Swiecie. Wiezowce zamieniane sg na lub budo-
wane jako centra danych, w ktérych ,mieszkajg” tylko kom-
putery stuzace do sktadowania i przetwarzania danych.

Modele BIM-owskie nie zajmujg duzo miejsca, gdyz mamy
w nich do czynienia réwniez z pewnego rodzaju redukcja
informacji. Na przyktad $Sciana opisana jest okreslonymi
parametrami — gdzie sie zaczyna, gdzie sie konczy, jaka
ma grubos¢, z jakich warstw jest stworzona itd., nie ma
tam opisu potozenia kazdej cegty. Takie szczegéty leza juz
w gestii interpretacji budowniczego, chociaz przy projek-
towaniu cyfrowym mozliwe jest tez opisanie wszystkich
dyskretnych elementéw w sposéb bezposredni.

Pokazali to architekci Michael Hansmeyer i Benjamin
Dillenberger. Ich eksperymentalny projekt dotyczyt kon-
strukcji tworzonej w sposéb addytywny, czyli metoda



druku 3D. Rozdzielczo$¢ zaprojektowanego detalu byta
identyczna z ta oferowang przez metode wytwarzania, czyli
50 mikronéw. Kazdy z kilkudziesieciu miliardéw wokseli, ta-
kich pikseli w przestrzeni, zostat doktadnie opisany w spo-
séb binarny, dla kazdego z nich zostato wskazane doktadne
miejsce potozenia. Ten projekt ,wazyt” juz jednak 78 GB,
chociaz dotyczyt konstrukgji o wymiarach tylko 3 x 2 metry
w podstawie i 3 metry wysokosci. Przy wytwarzaniu addy-
tywnym mamy jednak do czynienia z bezposrednim pofa-
czeniem modelu cyfrowego i fizycznego — sg one niemal
tozsame. Tu nie ma mozliwosci interpretacji przez budow-
niczego - naciskam,Start”i maszyna odwzorowuje w mate-
riale zapisany cyfrowo model. Oczywiscie, pojawia sie przy
okazji pytanie o mozliwos¢ faktycznej kontroli przez projek-
tanta miliardéw elementéw tworzacych.

B Jaki jest zakres uzytecznosci modeli BIM? Czy wyko-
rzystywane sg one gtéwnie do projektowania duzych,
ztozonych konstrukcyjnie i skomplikowanych technolo-
gicznie budowli?

I Nie, stosuje sie je réwniez do projektowania prostych do-
moéw jednorodzinnych. Sa kraje, w ktérych model BIM-owski
bedzie obowigzkowym elementem wymaganym przy kaz-
dym pozwoleniu na budowe, np. w Finlandii juz od 2025 r.

M Z czego to wynika?

I Kluczowa zaletg systeméw BIM jest ich zintegrowany
charakter umozliwiajacy taczenie réznych branz. Dzieki
temu mozliwa jest $cista wspodtpraca architektéw z kon-
struktorami, budowniczymi czy inwestorami i innymi inte-
resariuszami. Organy nadzoru budowlanego maja dzieki
temu dostep do dokfadniejszej, bardziej spdjnej informacji
o realizowanej inwestycji. Urzednicy sa w stanie szybciej
skontrolowac¢ zgodnos$¢ projektu z obowigzujacym pra-
wem i wyda¢ odpowiednie pozwolenia. Inwestor jest w sta-
nie lepiej okresli¢ budzet i czas realizacji obiektu.

Rosnaca popularnos¢ narzedzi do projektowania cyfrowego
ma swoje zrédta réwniez w tym, ze budynki stajg sie coraz
bardziej skomplikowane pod wzgledem technologicznym
i do ich zaprojektowania trzeba przetworzy¢ coraz wieksza
ilos¢ informacji. Mozna to zrobi¢ recznie na kartce papieru,
tylko ze wtedy trwatoby to bardzo dtugo. Budowniczowie
przesztych epok mogli sobie pozwoli¢ na prowadzenie bu-
dowy przez kilkadziesiat, a nawet setki lat. To perspektywa
raczej nierealna we wspdtczesnym swiecie.

Narzedzia BIM-owskie zostaty opracowane po to, aby ta-
twiej koordynowac realizowane projekty w ramach jedne-
go srodowiska, zeby mie¢ w jednym miejscu rozwigzania ze
wszystkich potrzebnych branz. To narzedzie nie jest samo
z siebie w jakikolwiek sposéb tworcze. Stuzy tylko i wytacz-
nie do tego, zeby lepiej radzi¢ sobie z problemami, ktére
pojawiajg sie wiasnie ze wzgledu na to, ze sam przedmiot
naszej dziatalnosci staje sie bardziej skomplikowany. Model
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BIM-owski jest swego rodzaju spakowaniem informacji po
to, zeby byly tatwo dostepne i mozliwe do wykorzystania
przez réznych uczestnikdw procesu projektowo-inwesty-
cyjnego. Przy duzych ilosciach danych brak nam narzedzi
poznawczych, zeby$my mogli sami sobie z nimi poradzié.
Musimy w takim przypadku zawierzy¢ komputerowi, majac
jednak caty czas wyniki jego pracy pod kontrola.

B W jaki sposéb uzycie narzedzi cyfrowych wptywa na
proces tworczy architekta? Na ile architekt jest w sta-
nie zapanowa¢ nad cyfrowa rzeczywistoscia wirtualna,
w ktérej odbywa sie projektowanie, zeby mie¢ pewnos¢,
ze potem w odpowiedni sposéb da sie to przetozy¢ na rze-
czywistos$¢ materialng, w ktérej musi powstac budynek?

B Systemy BIM daja mozliwo$¢ modelowania od samego
poczatku z uzyciem wszelkich, potrzebnych informacji na
temat projektowanego elementu. Na przyktad: jezeli mo-
delujemy strop czy $ciane, to cho¢ pdki co cyfrowe, to sg
to strop lub $ciana. Inaczej niz w modelu fizycznym czy
na rysunku, ktére stanowia zapis idei. Nie s to tez tylko
obiekty tréjwymiarowe, jak na przyktad w programach do
modelowania 3D.

Namawiam swoich studentéw, zeby od samego poczatku
nauki mierzyli sie z projektowaniem w modelu BIM-owskim.
Jest to trudne, ale zmusza do zachowania niezbednych ry-
goréw projektowych, do myslenia o projekcie w katego-
riach ,budowalnosci”. Co do zasady, jesli co$ jest trudne do
wymodelowania w systemie BIM, to bedzie réwniez trudne
do wykonania na placu budowy. Samo to stanowi wazng
informacje zwrotna na temat projektowanego budynku.

To co widzimy na ekranie komputera, stanowi wierng re-
prezentacje tego, co w przysztosci bedzie wybudowanym
obiektem. Im model cyfrowy doktadniejszy, tym wieksze
prawdopodobienstwo, ze unikniemy probleméw na placu
budowy. To nie zmienia faktu, ze architektura wcigz powsta-
je w duzej mierze dzieki ludzkiej pracy. Zawsze jest proces
interpretacji — odkodowywania zgromadzonego materiatu
- przez architekta, inzyniera, pracownika branzy budowla-
nej. Na tej podstawie tworzony jest ostatecznie obiekt fi-
zyczny. Im bardziej model jest nasycony danymi, tym mniej
miejsca na interpretacje, co w konsekwencji przektada sie
na lepsza jakos¢ architektury.

Z drugiej strony mozliwosci narzedzi cyfrowych czy nawet
wspomnianej sztucznej inteligencji moga otwiera¢ archi-
tektom perspektywy do nowych kreacji, do projektowania
w sposéb, ktéry by¢ moze do tej pory nie byt dostepny.
Trzeba tylko nauczy¢ sie tym cyfrowym instrumentarium
postugiwaé, wykorzystac jego zalety. Jezeli cos mozna ze-
standaryzowac i zautomatyzowac, to znaczy, ze potencjat
tworczy architekta moze byé z pozytkiem wykorzystany
w innym miejscu.

Rozmawiat Andrzej Gontarz
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