Christopher Strachey

- nieznany tekst
o sztucznej inteligencji

Elektroniczne komputery same w sobie nie sg zdolne do robienia czegokolwiek.
Sa jedynie urzadzeniami, ktére moga wykonywac bardzo szybko dtugie ciagi rozkazéw.

Christopher Strachey

.The Thinking"Machine’, Encounter, nr 13/1954

Christopher Strachey byt wspoétczesnym Alana Turinga
i cho¢ trudno powiedzie¢, ze byt jego wspotpracownikiem,
to stykat sie z nim w czasie, gdy Turing petnit funkcje zastep-
cy kierownika Computing Machine Laboratory Uniwersyte-
tu Manchester. Znali sie zresztg wczesniej, bo studiowali ra-
zem w King’s College w Cambridge. Strachey tak wspomina
te znajomos¢ w wywiadzie z Nancy Foy (Computing Europe,
15 sierpnia 1974), po tym, jak zapoznat sie z otrzymanym od
Turinga jego podrecznikiem uzytkownika komputera Mark |
firmy Ferranti, ktéry uwazano za kompletnie niezrozumiaty,
bo napisany przez matematyka:

,Pojechatem do Manchester zobaczy¢ maszyne i zostatem
tam na krétko, aby sprawdzi¢ jak dziata, po czym wrécitem.
[...] PéZniej udatem sie do Manchester ponownie zaopatrzo-
ny w ok. 20 stron i - o ile dobrze pamietam — 64 instrukcje na
kazdej. Przyjechatem wieczorem i Turing przedstawit mi ty-
powy, bardzo szybki i bardzo gérnolotny opis dziatania ma-
szyny. —,Zrobisz to, to, to i to” — powiedziat —,a potem stwier-
dzisz, ze musisz to zrobi¢ od poczatku, bo miates wytaczony
przefacznik zasilania”. Po czym oddalit sie, zostawiajac mnie
samego. [...] Wrécit nastepnego ranka i zapytat, czy cokol-
wiek osiggnatem.,Och tak, niezty pokaz!” - powiedziat entu-
zjastycznie w odpowiedzi. [...] Byto to z mojej strony troche
aroganckie pojawic sie nie wiadomo skad i napisa¢ dziataja-
cy 19-stronicowy program [...], podczas gdy najdtuzszy pro-
gram wykonany dotychczas na tej maszynie miat p6t strony”.
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ukonczyt studia na Wydziale Elektroniki, doktorat obronit na
Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszawskiej. Po studiach
pracowat w Instytutach Badan Jadrowych w Warszawie

i Swierku, komputeryzujac eksperymenty z dziedziny

fizyki i chemii jagdrowej, a w 1989 r. wyjechat do USA, gdzie
pracowat w laboratoriach jagdrowych oraz uczyt informatyki
na uczelniach w Teksasie i na Florydzie. Jest emerytowanym
profesorem Florida Gulf Coast University i profesorem
informatyki na Panstwowej Akademii Nauk Stosowanych im.
Ignacego Moscickiego. Prywatnie zajmuje sie ttumaczeniem
na jezyk polski literatury polskich Amerykanéw oraz analiza
twérczosci literackiej amerykanskich bitnikow.




Informatyka i historia

2> posta¢ Stracheya wydaje sie troche

zapomniana, a byt on jednym z pionierow,
ktorzy programowali wczesne komputery.
Szczegdlnie jednak jest wart przypomnienia
z kilku istotnych powodow: jako pierwszy
zaprogramowat komputerowq gre wideo
(byla to gra w warcaby, o czym opowiada
we wspomnianym wywiadzie) i generowal
muzyke komputerowo, ale tez - o czym
dalej w tym artykule - praktycznie
zrealizowat pierwszy komputerowy
program sztucznej inteligencji.

5.a=_ Karierazawodowa

Warto wspomnie¢ o jego wyjatkowych dokonaniach profe-
sjonalnych. Jako informatyk zainteresowany jezykami pro-
gramowania znatem ksigzke Milne'a i Stracheya ,A Theory
of Programming Language Semantics” (Londyn, 1976), acz-
kolwiek z niej nie korzystatem. Powstata w stynnym osrodku
Programming Research Group w Oxfordzie, stworzonym
przez Stracheya (po jego $mierci kierownictwo przejat Tony
Hoare). Z dzisiejszej perspektywy semantyka denotacyjna,
ktéra Strachey wprowadzit (cho¢ uzywat nazwy ,semantyka
matematyczna”), wydaje sie by¢ moze jego najwiekszym osia-
gnieciem profesjonalnym, ale byt on tez autorem kilku innych
szczegolnych koncepdji, ktére w informatyce przetrwaty do
dzisiaj. Jedna z nich byto wieloprogramowanie, ktére nazywat
Jtime-sharing” (1959) i nawet wystapit o patent, przyznany mu
w potowie lat sze$c¢dziesigtych. Najwiekszy wkiad Stracheya
w informatyke wiaze sie wiasnie z jezykami programowania.

Christopher Strachey byt szczegdlnie zaangazowany w ulep-
szanie Algolu, o czym opublikowat juz w 1961 r. w Com-
munications of the ACM wazny artykut' wspolnie z M.V. Wil-
kesem. Nie sam Algol byt jednak jego przeznaczeniem lecz
pochodny, aczkolwiek nowo utworzony jezyk CPL (Combi-
ned Programming Language), ktérego byt gtéwnym twérca.
Dzisiejsze znaczenie jezyka CPL nie sposdb przeceni¢, jako
Ze — mimo nieukonczenia oryginalnego projektu — stat sie on
podstawa kolejnych jezykéw, od BCPL do B oraz C.

2> Mozna wiec miarodajnie stwierdzic, Ze bez
Stracheya i jego wktadu w opracowanie
CPL nie byloby ani C++, ani jezyka Java.

Strachey ma tez wktad w rozwdj systemow operacyjnych,
co udokumentowat napisanym wspolnie z J.E. Stoyem i wy-
drukowanym w The Computer Journal (1972) dwuczescio-
wym artykutem?” nt. systemu OS6 — napisanego catkowicie
w jezyku BCPL dla komputera Modular One.

Dla bardziej wtajemniczonych w programowanie
warto dodac, ze to Strachey byt autorem pojec
I-value i r-value odnoszacych sie do operacji przy-
pisania, co wyjasnit w ten sposéb:

+Wartos¢ I-value reprezentuje obszar w pamieci
komputera. Nazywamy ja komoérka, a nie adresem,
aby unikna¢ nieporozumienia wzgledem normal-
nego mechanizmu adresowania pamieci w kom-
puterze. Dwie gtéwne cechy komorki to: ma ona
zawartosg, tj. zwiazana z nig wartosc r-value, i fakt,
Ze zazwyczaj mozna zmieni¢ te zawartos¢ przez
odpowiednia operacje aktualizacji”. Cytat pocho-
dzi z artykutu Fundamental Concepts of Program-
ming Languages, napisanego w latach 1967-68
lecz formalnie opublikowanego dopiero w 2000 r.

(Higher-Order and Symbolic Computation, vol. 13).

Dokad nas prowadzi ta wspaniata kariera Christophera Stra-
cheya? Wiasciwie wida¢ to po datach publikacji, od 1959 r.
nt. wieloprogramowosci do wydanej po$miertnie semantyki
jezykéw programowania (Strachey zmart w 1975 r.). Petna liste
prac opublikowano w artykule biograficznym w Annals of the
History of Computing, Vol. 7, No. 1, January 1985, pp. 19-42.

Gdy odwré¢my pytanie i zapytamy nie ,dokad?” a ,skad”
prowadzi nas kariera Stracheya, czeka nas spora niespo-
dzianka. Wiedziatem o Stracheyu, ze byt instrumentalng po-
staciag w rozwoju jezykéw programowania i — podziwiajac
jego precyzje rozumowania w formalnych opisach jezyka
- nie interesowatem sie nim w ogdle az do pewnego mo-
mentu, ktéry nadszedt nader nieoczekiwanie.

E == Strachey wizjoner

u
Sa rézne metody oderwania sie od informatycznej nierzeczy-
wistosci kodu programéw komputerowych, gdy o trzeciej
lub czwartej nad ranem co$ nadal nie dziata i to nie wiado-
mo dlaczego. W szczegdlnosci pomaga przejscie w inng
nierzeczywistos¢. Zgtebiatem wraz z kolegg tajniki pewnej
konstrukcji programistycznej i aby oddali¢ sie od tematu wy-
bralismy dwie nierzeczywistosci o profilu literackim, kazdy

1 C. Strachey, M.V. Wilkes, Some Proposals for Improving the Efficiency of ALGOL 60. Coom. of the ACM, vol. 4, no. 11, pp. 488-191,

November 1961.

2 J.E. Stoy, C. Strachey, OS6 — An experimental operating system for a small computer. The Computer Journal, Part |, vol. 14, no. 2,
pp. 117-124, Part I, vol. 14, no. 3, pp. 195-203, May & August 1972.
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swojg. Jednego pociggneto widzenie fantastyczne, gtéwnie
reprezentowane przez Stanistawa Lema, Janusza Zajdla i po-
dobnych autordéw, a drugiego — widzenie magiczne pisarzy
latynoamerykanskich, takich jak Gabriel Garcia Marquez, Ma-
rio Vargas Llosa, Juan Rulfo. Zawziecie dyskutujac nad tym, co
jest ciekawsze i bardziej inspirujace, i skaczac sobie do oczu
przy dowodzeniu wiasnych racji, niespodziewanie dokopali-
$my sie numeru magazynu literackiego Encounter z 1954 .,
a w nim do artykutu Christophera Stracheya ,The ‘Thinking’
Machine”. Ranga tego czasopisma, aczkolwiek dosy¢ kontro-
wersyjnego, byta wtedy do$¢ duza, wystarczy powiedzie¢, ze
w tym samym numerze opublikowali swoje teksty William
Faulkner i Arnold Toynbee. Cho¢ po tym odkryciu nasze emo-
cje nie opadty, to spory natychmiast ustaty. Ich miejsce zajeta
analiza tekstu Stracheya. Ogodlne przestanie jego wypowiedzi
okazuje sie w wielu aspektach prorocze.

Najpierw jednak opowiem o pierwszym komputerowym
programie sztucznej inteligencji, jaki kiedykolwiek zostat
napisany. Strachey opisuje w tym artykule swéj program au-
tomatycznego generowania listéw mitosnych. Podajac przy-
kfady dwoch listéw o dtugosci trzydziestu kilku wyrazéw,
przedstawia algorytm ich tworzenia. Sktadaja sie one z na-
gtéwka, tresci i podpisu. Nagtéwek jest prosty i tworzy sie go
z dwdch stéw odpowiednio dobranych z wczesniej przygo-
towanej listy, jak np. ,Darling Sweetheart” lub ,Honey Dear”
lub co$ podobnego. Podpis jest zawsze ten sam i brzmi:

Yours [przystéwek w odpowiedniej wersji], M.U.C.

Skrét M.U.C. oznacza Manchester University Computer, ale
to, co jest naprawde wazne, to tres¢ listow.

Strachey tak charakteryzuje algorytm generowania tresci,
nazywajac go ,dziecinnie prostym”. Istnieja tylko dwa pod-
stawowe typy zdan. Pierwszy typ ma postac nastepujaca
(podaje wersje angielska, aby unikna¢ przektaman przy ttu-
maczeniu na polski):

My __ (przym.) __ (rzecz.) __ (przyst) __ (czas.) your __
(przyst) __(rzecz.).

Listy odpowiednich przymiotnikéw, rzeczownikéw, przy-
stowkow i czasownikéw sg przygotowane z géry i wybiera
sie z nich metoda przypadkowa stowa wstawiane w puste
pola. Przypadek rzadzi réwniez decyzja, czy w ogdle nalezy
wstawi¢ przymiotnik lub przystéwek.

Drugi typ zdania ma po prostu inny poczatek, mianowicie:

Youaremy ___ (przym.) __(rzecz.)

przy czym w tym przypadku przymiotnik jest zawsze obecny.

Typ zdania dobiera sie réwniez przypadkowo. Jest jeszcze
pare innych prostych regut, np. okreslenie dtugosci listu ar-
bitralnie na pie¢ zdan. Petnej tresci listbw moze nie warto
przytaczad, trzeba jednak dodac, ze wspoétczesne metody ge-
nerowania listéw mitosnych niewiele sie r6znig od schema-
tu opisanego w 1954 r. przez Stracheya, cho¢ korzystaja ze
znacznie wiekszego korpusu danych i o wiele bardziej ztozo-
nych algorytméw®. Mozna nawet zaryzykowac¢ stwierdzenie,
ze listy Stracheya to pierwsze przyktady utworu literackiego
wygenerowanego przez komputer.

W artykule Strachey nie poprzestaje jednak na opisie dzia-
tania rzeczonego programu, ale wypowiada bardzo prze-
myslane stwierdzenia o roli komputeréw w wykonywaniu
zadan o celu nieobliczeniowym. Rozwijajac mys$l zacytowa-
ng w motcie, kontynuuje:

+Rozkazy te, znane [zbiorowo] jako program, musza dokfad-
nie stwierdza¢, co maszyna ma robi¢ w kazdej mozliwej sy-
tuacji, jaka moze ja spotka¢, gdyz maszyna nie moze zrobic
niczego, co nie zostato jej wyrazone w programie”.

Dos¢ przewidujaco wypowiada sie tez o inteligencji kompu-
teréw:,Zachowuje sie on tak, jak by byt absolutnie postusz-
nym i obowigzkowym niewolnikiem, ktéry dziata z niewia-
rygodna szybkoscia, ale catkowicie nieinteligentnie. Wazne
jest, aby sobie uswiadomi¢, ze maszyna sama zupetnie nie
potrafi dokonac zadnego osgdu swojej wtasnej aktywnosci”.

Strachey ustosunkowuje sie tez do testu Turinga, stwierdza-
jac, ze pytanie, czy komputery moga mysle¢, powinno by¢
postawione inaczej i brzmiec: ,Czy mozemy napisac program,
ktory spowoduje, aby komputer mégt mysle¢?” Przypisujac
Turingowi wymyslenie pierwowzoru testu juz w roku 1936,
Strachey zauwaza dalej, ze w rzeczywistosci Turing miat na
mysli odpowiedz na jeszcze inaczej sformutowane pytanie:
,Czy maszyna moze myslec tak dobrze, jak cztowiek?” Przyta-
czajac opinie Turinga, ze uptynie jeszcze z dziesiec lat, zanim
wspotczesne im komputery utrzymajg uczestnikéw testu
w niepewnosci przez pie¢ minut, Strachey uwaza, ze to zbyt
optymistyczna prognoza, ale nie ma watpliwosci, ze bedzie
mozliwe stworzenie takiej maszyny w niedalekiej przysztosci.

3
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