Witasnhe czatowi dac stowo

Rosnie popularnosc¢ globalnych rozwigzan z zakresu generatywnej sztucznej
inteligencji. Jednoczesnie pojawiaja sie inicjatywy tworzenia narzedzi lepiej
dostosowanych do specyfiki poszczegélnych jezykéw. Duzy model jezykowy o nazwie

PLLuM powstaje rowniez w Polsce.

W nauce o kulturze funkcjonuje pojecie jezykowego obra-
zu Swiata. Oznacza ono obraz Swiata utrwalony w danym
jezyku i determinujacy sposdb postrzegania rzeczywistosci
przez uzytkownikéw tego jezyka. Postugujac sie tym czy in-
nym jezykiem, cztowiek dokonuje ogladu srodowiska swo-
jego zycia wedtug wzorcéw funkcjonujacych w uzywanym
jezyku. Jezyk jest srodkiem porozumiewania sig, a zarazem
narzedziem interpretacji otaczajacego $wiata.

Te zaleznosciznane sa jezykoznawcom i kulturoznawcom od
dawna. Badania prowadzone w latach trzydziestych XX w.
przez Edwarda Sapira i Benjamina Lee Whorfa staty sie pod-
stawa do stworzenia teorii relatywizmu jezykowego. We-
dtug niej jezyk, ktorym sie postugujemy, wptywa na nasze
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myslenie o $wiecie. Z drugiej strony réwniez rzeczywistos¢,
w ktérej zyjemy, oddziatywuje zwrotnie na ksztatt uzywa-
nego przez nas jezyka.

Dzisiaj reguta ta nabiera nowego, szczegélnego znaczenia
w zwigzku z pojawieniem sie i wykorzystaniem na coraz
wiekszg skale narzedzi generatywnej sztucznej inteligen-
¢ji. W skali globalnej najbardziej znanym i powszechnie
stosowanym rozwigzaniem wydaje sie by¢ ChatGPT. Pro-
blem jednak w tym, ze model jezykowy, na ktérym sie on
opiera, trenowany byt w gtéwnej mierze na tekstach an-
gielskojezycznych. Sitg rzeczy odzwierciedla punkt widze-
nia charakterystyczny dla sposobu opisu $wiata w jezyku
angielskim. Moze wiec nie uwzglednia¢ wielu cech i sktad-
nikéw specyficznych dla innych jezykéw, w tym réwniez
jezyka polskiego. Podobnie wyglada sytuacja w przypad-
ku innych popularnych modeli, jak Bard, Llama czy Bloom.

Dlatego w réznych krajach na swiecie pojawiaja
sie inicjatywy budowania wlasnych duzych mo-
deli jezykowych LLM (Large Language Model).
Przyktadowo, o stworzeniu wtasnego modelu
jezykowego Aguila poinformowata w ubiegtym
roku Hiszpania. Byt on trenowany na mieszance
tekstow z jezyka hiszpanskiego, katalonskiego
i angielskiego. Finowie tworzg swéj model Poro
w ramach inicjatywy Silo Al, a Niemcy pracuja
nad wiasnymi rozwigzaniami w ramach pro-
jektu LAION. W Stanach Zjednoczonych trwa-
ja prace nad naukowym modelem jezykowym
Aurora. We Francji firma Mistral Al stworzyta
w ubiegtym roku model Mistral-7B, ktory jest
dostepny na licencji open source. W tym roku
wypuscita na rynek model Mistral Large, ktéry
jest juz rozwigzaniem komercyjnym (podob-
nie jak jego odmiany Mistral Medium i Small).
W Szwecji prace nad wtasnym modelem jezy-
kowym rozpoczety sie juz w 2021 r. To wtedy
w ramach krajowego programu Al Sweden po-
wstat zespot, ktérego celem miato byé opraco-
wanie szwedzkiego LLM-a o nazwie GPT-SW3.
Zostat on ostatecznie upubliczniony w ub.r. i jest
dostepny na licencji open source. W ramach rza-
dowego programu Al Sweden wspoétpracuje po-
nad 120 podmiotéw, zaré6wno prywatnych firm,
jak i instytucji publicznych oraz uczelni i instytu-
téw badawczych.

Dobry, bo polski

Prace nad stworzeniem wtasnego, duzego modelu jezy-
kowego prowadzone s réwniez w Polsce. Odbywaja sie

w ramach finansowanego ze $rodkéw Ministerstwa Cy-
fryzacji projektu PLLUM (Polish Large Language Model). Za
jego realizacje odpowiada konsorcjum, w sktad ktérego
wchodza: Politechnika Wroctawska jako lider projektu,
Panstwowy Instytut Badawczy NASK, Osrodek Przetwa-
rzania Informacji — Panstwowy Instytut Badawczy, Instytut
Podstaw Informatyki PAN, Uniwersytet todzki oraz Insty-
tut Slawistyki PAN.

Celem podjetych dziatan ma by¢ opracowanie modelu,
ktory bedzie uwzgledniat specyfike jezyka polskiego, od-
zwierciedlat jego uwarunkowania i konteksty, a tym samym
pozwalat jego rodzimym uzytkownikom na bardziej precy-
zyjna, dostosowana do ich réznorodnych potrzeb komuni-
kacje. Model ma miec¢ charakter otwarty. Bedzie dostepny
bezptatnie dla wszystkich zainteresowanych jego wykorzy-
staniem w celach komercyjnych, edukacyjnych czy badaw-
czych. Dzieki otwartej licencji uzytkownicy beda mogli do-
stosowywac go do swoich specyficznych potrzeb i zadan,
tworzy¢ na jego bazie wtasne rozwigzania.

Zeby moc spetni¢ poktadane w nim oczekiwania, PLLUM
musi zosta¢ wytrenowany na duzym zbiorze tekstéw
w jezyku polskim, zwanym korpusem. Zgromadzenie
takiego zasobu wartosciowych danych treningowych to
jedno z najwazniejszych wyzwan stojacych przed kon-
sorcjum realizujgcym projekt. Potrzebny jest dostep do
duzej puli réznorodnych tekstéw w jezyku polskim — od
literatury pieknej, przez dokumenty urzedowe i materia-
ty techniczne, po mowe potoczng i wpisy internetowe.
Chodzi o to, zeby w jak najwiekszym stopniu odzwiercie-
dlaty specyfike naszego jezyka i byly jak najbardziej dla
niego reprezentatywne. Wazne jest tez, aby korzystanie
ztych danych byto legalne, by byly one dostepne zgodnie
z obowigzujacymi regulacjami prawnymi, w tym przepi-
sami prawa autorskiego.

Dla zachowania reprezentatywnosci oraz zapewnienia jak
najszerszego spektrum zawartej w naszym jezyku wiedzy,
dane treningowe musza pochodzi¢ z wielu réznych Zrédet.
Powinny uwzglednia¢ jak najwiecej aspektédw rzeczywiste-
go uzycia polszczyzny oraz odzwierciedla¢ aktualne trendy
czy procesy spoteczne. Dla lepszego wytrenowania i uogol-
nienia modelu potrzebna tez bedzie jednak pewna pula
tekstow anglojezycznych oraz danych w jezykach stowian-
skich i battyckich.

Budowe korpusu potrzebnych do uczenia przysztego mo-
delu tekstéw zaczeto od przegladu i skatalogowania za-
sobéw znajdujacych sie w gestii podmiotéw bedacych
cztonkami konsorcjum realizujgcego projekt. Jednoczesnie
uruchomione zostato pozyskiwanie danych z innych Zrédet,
zaréwno z publicznych, ogélnie dostepnych repozytoridw,
jak i ze zbioréw bedacych w gestii poszczegdlnych oséb,
firm czy instytucji, ktére chciatyby sie podzieli¢ swoimi za-
sobami i udostepnic je do celéw prac nad stworzeniem pol-
skiego, duzego modelu jezykowego.




Trudno na razie oszacowac ostateczng wielkos¢ zasobu
treningowego. Jak spodziewajg sie przedstawiciele konsor-
cjum, bedzie zapewne liczona w terabajtach danych. Kolej-
ne, wazne zadanie to przeksztatcenie zgromadzonego za-
sobu danych, ktére czesto majg nieuporzadkowany, surowy
charakter w spéjny, klarowny zbiér treningowy. Konieczne
tez bedzie przygotowanie metadanych. Ich schemat ma
by¢ opracowany na bazie analizy istniejacych juz korpuséw
jezyka polskiego i dostosowany do specyfiki modelu.

Informatycy i jezykoznawcy razem

Budowa polskiego, duzego modelu jezykowego to nie
pierwsze i nie jedyne przedsiewziecie z dziedziny kompu-
terowego przetwarzania jezyka naturalnego w naszym kra-
ju. Do prac nad tworzeniem PLLuM-a przydatne moga by¢
réwniez doswiadczenia, rozwigzania i zasoby zgromadzone
juz przy realizacji wielu innych projektéw.

Warto zauwazy¢, ze wiekszos¢ cztonkéw konsorcjum PL-
LuM uczestniczy tez w pracach dziatajacego od ponad
dziesieciu lat konsorcjum CLARIN-PL bedacego czescig
Europejskiej Infrastruktury Badawczej CLARIN (Common
Language Resources & Technology Infrastructure). Jej celem
jest udostepnianie badaczom, gtéwnie z dziedziny nauk
humanistycznych i spotecznych, rozwigzan utatwiajacych
prace z bardzo duzymi zbiorami tekstéw. Powstajg elektro-
niczne zasoby jezykowe i Srodki cyfrowe do przetwarzania
duzych baz tekstow. Dostarczane sa m.in. narzedzia do ana-
lizy jezyka naturalnego. Naukowcy moga takze korzystac
z tworzonego w ramach projektu otwartego, publicznego
archiwum zasoboéw jezykowych i materiatéw zrédtowych.

W konsorcjum CLARIN-PL skupionych jest szes¢ polskich jed-
nostek naukowo-badawczych: Instytut Podstaw Informatyki
PAN, Uniwersytet £édzki, Instytut Slawistyki PAN, Uniwersy-
tet Wroctawski, Polsko-Japoriska Akademia Technik Kompu-
terowych oraz Politechnika Wroctawska, ktéra petni funkcje
lidera projektu. Jej zadaniem jest utrzymanie polskiego we-
zla infrastruktury w postaci Centrum Technologii Jezyko-
wych CLARIN-PL. Koordynuje ono rozwéj zasobéw danych
i narzedzi w postaci oprogramowania, zapewnia utrzymanie
zaplecza technicznego (maszyn dostarczajacych potrzeb-
nych mocy obliczeniowych) oraz prowadzi dziatania na rzecz
upowszechniania rozwigzan inzynierii jezyka w Srodowisku
akademickim. Badacze moga korzysta¢ z dostepnego zaple-
cza informatycznego bezpfatnie (otwarte licencje).
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Infrastruktura i zasoby polskiego wezta - jak mozna przeczy-
tac na stronie projektu — powstawaty od poczatku z mysla
o jezyku polskim, by zapewni¢ specjalne, autorskie rozwia-
zania pozwalajace na osigganie doktadnych wynikéw badan
prowadzonych na tekstach w tym wiasnie jezyku. Wsréd za-
sobow jezykowych opracowanych w ramach infrastruktury
CLARIN-PL znajduja sie: Korpus jezyka polskiego Politechniki
Wroctawskiej, Korpus dyskursu parlamentarnego, zbior tek-
stéw z posiedzen plenarnych Sejmu i Senatu RP, dwujezycz-
ne korpusy réwnolegte tekstéw wspodtczesnych oraz wyszu-
kiwarka polsko-angielskich korpuséw réwnolegtych. Sa tez
takie narzedzia, jak: Platforma leksykalna, czyli system do
przeszukiwania zrédet leksykograficznych, oraz Wyszukiwar-
ka danych konwersacyjnych SpokesPL.

W zasobach CLARIN-PL znajduje sie réwniez Stowosie¢, czyli
wielki, relacyjny stownik semantyczny jezyka polskiego, oraz
system o wdziecznej nazwie Walenty, bedacy ,stownikiem
walencyjnym predykatéw polskich”. W uproszczeniu walen-
cja oznacza w tym przypadku zaleznosci okreslajace, w jaki
sposob poszczegdlne rodzaje wyrazéw, gtdwnie czasowniki,
tacza sie z wyrazami podrzednymi (troche na wzér wigzan
chemicznych, stad nazwa).

Jeden jezyk, wiele korpuséw

Do trenowania polskiego modelu jezykowego moga by¢
wykorzystywane tez inne rozwiagzania i zasoby stworzo-
ne i funkcjonujace poza siecig CLARIN. Jednym z nich jest
udostepniony w 2012 r. Narodowy Korpus Jezyka Polskie-
go (NKJP). Stanowi on wspdlne dzieto Instytutu Podstaw
Informatyki PAN, jako koordynatora projektu, Instytutu Je-
zyka Polskiego PAN, Wydawnictwa Naukowego PWN oraz
Zakfadu Jezykoznawstwa Komputerowego i Korpusowego
Uniwersytetu tédzkiego. To zbior tekstow, ktéry pokazuje
typowe uzycia stéw i konstrukgcji jezykowych w naszym je-
zyku, okresla czestosci wystepowania poszczegdlnych form
wyrazowych i konstrukgji sktadniowych, identyfikuje kon-
teksty, w jakich pojawiajg sie dane wyrazy.

Zawiera on ponad poéttora miliarda stéw, a przypisane do
niego wyszukiwarki pozwalaja przeszukiwa¢ jego zaso-
by z uwzglednieniem odmiany polskich wyrazéw lub tez
wykonywac analize budowy polskich zdan. Wéréd zrédet
wykorzystanych do stworzenia NKJP znalazta sie zaréwno
klasyka literatury polskiej, jak tez prasa codzienna i specjali-
styczna, nagrania rozmow oraz teksty ulotne i pochodzace
z internetu. Jego zawarto$s¢ mozna przeksztatci¢ na przy-
ktad w instrukcje do modelu jezykowego, wykorzysta¢ do
oceny efektywnosci funkcjonowania stworzonego modelu
czy zastosowac do tzw. strojenia modelu.

W ramach programu DARIAH-PL (Digital Research Infra-
structure for the Arts and Humanities) powstat réwniez
Korpus Wspétczesnego Jezyka Polskiego (KWJP) bazuja-
cy na tekstach z lat 2011-2020. Zawiera on ponad miliard
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stéw i stworzony zostat w Instytucie Podstaw Informatyki
PAN w ramach projektu ,Cyfrowa infrastruktura badawcza
dla humanistyki i nauk o sztuce’, prowadzonego w latach
2020-2023 przez konsorcjum naukowe DARIAH-PL. W skfad
tego konsorcjum wchodzi 18 wiodacych w zakresie huma-
nistyki cyfrowej instytucji naukowych w naszym kraju. Ko-
ordynatorem jest Uniwersytet Warszawski.

Swoje jezykowe korpusy narodowe, oprécz Polakéw, maja
tez m.in. Brytyjczycy, Niemcy, Czesi, Amerykanie, Rosjanie.
Oproécz tego, zaréwno w Polsce jak i na Swiecie, tworzo-
nych jest wiele innych, réznorodnych korpuséw specjali-
stycznych i dziedzinowych, na przyktad prawne, historycz-
ne. Ciekawym przyktadem takich obszarowych rozwigzan
moga byc¢ korpusy nierodzimych uzytkownikéw danego
jezyka, tzw. korpusy uczniowskie. Pozwalajg one m.in. sle-
dzi¢ btedy popetniane przy uzywaniu jezyka, w tym i te
wynikajgce z ograniczenn w ramach wspomnianej walen-
¢ji. Jednym z pierwszych polskich korpuséw uczniowskich
jest PELCRA Learner English Corpus (PLEC) stworzony na
Uniwersytecie £tédzkim. W innym obszarze na Uniwersyte-
cie Warszawskim powstato Otwarte Repozytorium Korpu-
su Polskiego Jezyka Migowego.

Pasjonaci danych jezykowych

Pomocne w zdobywaniu danych tekstowych potrzebnych
do opracowania modelu PLLUM, jak réwniez i innych pol-
skich duzych modeli jezykowych moga by¢ inicjatywy
spoteczne takie jak SpeakLeash. To stworzona oddolnie
w ubiegtym roku nieformalnie funkcjonujagca w modelu
open science spotecznos¢ ludzi zainteresowanych ewi-
dencjonowaniem i gromadzeniem danych, dzieki ktérym
beda mogty powstawac duze modele jezykowe oferowane
na réznych licencjach. Obecnie tworzy ja grupa okoto 300
0s6b, wérdd ktérych sa przedstawiciele réznych zawodoéw
i specjalnosci, pracownicy firm i instytucji, badacze z osrod-
kéw naukowych oraz hobbysci i studenci. Docelowo pro-
jekt ma by¢ realizowany w ramach powotywanej obecnie
do zycia fundacji. Osobowos¢ prawna utatwi wspotprace
z tymi podmiotami, ktére ze wzgledéw prawnych wymaga-
ja formalnej umowy.

,Naszym celem jest zbudowanie nowego i skatalogowanie
istniejacych zbioréw danych, aby zapewni¢ naukowcom
mozliwos$¢ prowadzenia najnowoczesniejszych badan nad
modelowaniem jezyka. Zbiory danych opracowane w ra-
mach SpeakLeash sa dostarczane z manifestami opisuja-
cymi licencjonowanie oraz zawierajagcymi statystyki, aby
zapewni¢ lepsze dopasowanie do prowadzonych badan” -
czytamy na stronie projektu, zwanego tez przez jego inicja-
toréw Spichlerzem. W styczniu br. jego zasoby przekroczy-
ty 1 TB danych i nieustannie sie rozrastaja. Jak zapewniaja
przedstawiciele opiekujacego sie danymi zespotu, sg one
juz przygotowane i opisane pod katem wymogéw unijne-
go rozporzadzenia Al Act.

Tworcy Spichlerza deklarujg che¢ wspétpracy i wymiany
danych z konsorcjum realizujgcym PLLuUM. Dotychczas
wymieniano sie juz danymi z poszczegdlnymi instytu-
cjami tworzacymi konsorcjum, wspoétpracowano tez
z osrodkiem CLARIN-PL. Nawigzano réwniez wspotprace
z Akademickim Centrum Komputerowym Cyfronet AGH,
ktoére udostepnia moce obliczeniowe na swoich super-
komputerach do realizacji zadan prowadzonych w ra-
mach inicjatywy SpeakLeash.

Qra i Bielik

PLLuM ma by¢ z zatozenia swoistym, polskim odpo-
wiednikiem Chata GPT, modelem wszechstronnym,
uniwersalnym, obejmujacym cate spektrum mozli-
wosci jezyka polskiego. Nie oznacza to jednak, ze
w przestrzeni naukowej i badawczo-rozwojowej
czy tez biznesowej naszego kraju nie ma miejsca
na tworzenie innych, duzych modeli jezykowych.
Takie projekty sa juz realizowane.

Efektem wspotpracy Politechniki Gdanskiej
i Osrodka Przetwarzania Informacji (OPI) sg trzy
polskojezyczne modele jezykowe o réznych po-
ziomach zaawansowania i ztozonosci, udostepnio-
ne w tym roku pod wspdlng nazwa Qra. W catosci
byly trenowane na tekstach w jezyku polskim. Sta-
nowig odpowiedniki otwartych narzedzi Mety czy
Mistral Al, ale - jak zapewniaja ich twércy — Qra le-
piej rozumie pytania zadawane w jezyku polskim
i tworzy po polsku lepsze, bardziej spojne teksty.
W testach perplexity modele Qra 7B i Qra 13B
otrzymaly lepsze wyniki w zakresie zdolnosci do
modelowania jezyka polskiego nizmodele Llama 2
i Mistral-7B.

Z kolei w ramach spotecznosciowego projektu
Speakleash/Spichlerz, ktoéry realizowany jest
w modelu open science, udato sie stworzy¢ wia-
sny, polski model jezykowy Bielik. Jego twoércy
zachecaja wszystkich chetnych do korzysta-
nia z wersji demonstracyjnej, by w ten sposéb
wspierac jego dalszy rozwo;j.

Te przyktady nie wyczerpuja oczywiscie mozliwosci dzia-
tania w zakresie przetwarzania jezyka polskiego z uzyciem
narzedzi sztucznej inteligencji. Moga powstawa¢ modele
mniejsze, Izejsze, ukierunkowane na obstuge konkretnych
dziedzin czy wspomaganie realizacji konkretnych zadan, na
przyktad w bankowosci, medycynie, marketingu. Moga by¢
one trenowane na mniejszej liczbie okre$lonych rodzajéw
tekstéw, na przyktad dla obstugi codziennych potrzeb in-
dywidualnych uzytkownikéw, czy tez uczone na zbiorach
tekstow specjalistycznych, dziedzinowych na potrzeby biz-
nesowe konkretnych firm i organizacji.
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