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Szalona S|

Modele sztucznej inteligencji bazuja na treningu wykorzystujagcym ogromne zbiory
danych. Co sie jednak stanie, jesli te dane beda coraz nizszej jakosci? Czy Sl czeka
informacyjne zatrucie?

W potowie lat 80. ubiegtego wieku stada kréw w Wielkiej Bry-
tanii zaczeta dotykac tajemnicza choroba. Zwierzeta zachowy-
waly sie dziwnie - niektore staly sie agresywne, inne wpadaty
w otepienie. Wykryto u nich réwniez zmiany neurologiczne. Te
nowg przypadios¢ media szybko ochrzcity mianem ,choroby
szalonych krow", a jej naukowa nazwa to ggbczasta encefalo-
patia bydta, czyli BSE (Bovine Spongiform Encephalopathy).

Badacze dos¢ szybko wytropili, ze chore zwierzeta karmio-
ne byty biatkowymi preparatami pozyskanymi z ciat innych
kréw. Powstata wtedy réowniez teoria ttumaczaca przeno-
szenie sie choroby — wywotywac ja maja priony, biatkowe
czasteczki zakazne odkryte zaledwie kilka lat wczesniej. Za

zidentyfikowanie prionéw i wskazanie ich potencjatu cho- \ ' o
robotwoérczego Stanley Prusiner otrzymat zreszta Nagrode , Piotr Koscielniak
Nobla w dziedzinie medycyny. dziennikarz, popularyzator nauki




W ciggu kilku lat BSE rozprzestrzenita sie w catej Europie —
z jej powodu wybijano cate stada bydta. Ale to dopiero
poczatek horroru, bo bardzo podobna chorobe wykryto
réwniez u ludzi. W latach 90. XX wieku pojawit sie wariant
choroby Creutzfeldta-Jakoba — vCJD — gabczaste zwyrodni-
enie mézgu prawdopodobnie powodowane przez priony.
Skad priony? Ze zjadanego przez ludzi miesa zakazonych
BSE kréw. Ta choroba, na szczescie rzadka, rozwija sie
wiele miesiecy, ale zawsze prowadzi do otepienia, depresji,
drzenia migsni, halucynacji i wreszcie do $mierci.

Dlaczego w artykule o sztucznej inteligencji pisze o krowach,
prionach, ggbczastym zwyrodnieniu mézgu i halucynacjach?
Bo ten sam fenomen dotyka dzi§ modeli SI karmionych
przetworzona syntetyczna papka danych.

» Najnowsza, najbardziej obiecujgca
technologia, ktora ma zrewolucjonizowaé
kazdq dziedzing naszego Zycia, obcigZona jest
bowiem mechanizmem autodestrukcyjnym.
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Najbardziej zaawansowane modele sztucznej inteligencji,
zwiaszcza takie, ktére majg operowac na bardzo szerokich
zakresach danych - jak duze modele jezykowe (LLM) -
karmione sg ogromnymi zbiorami informacji. Informacje
te sg pobierane z internetu: czasem ze specjalnie przygo-
towanych baz danych, czasem po prostu ze stron WWW.
A kiedy te dane sie konicza, do treningu wykorzystane sg
dane syntetyczne - specjalnie przygotowane zestawy trak-
towane jako uzupetnienie danych rzeczywistych.
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Takie dane sa po pierwsze tafsze od tych, ktére przygoto-
wali ludzie, a po drugie - nie obcigzone prawami autorski-
mi. Firmom, ktére z nich korzystaja, nie groza zatem pozwy
od np. zirytowanych wydawcéw gazet, ktérych artykuty
zostaty bezprawnie wykorzystane do szkolenia SI. To zas
sprawia, ze firmy budujace i zarabiajace na sztucznej inte-
ligencji z takich zestawow nader chetnie korzystaja.

Mato tego, kazda kolejna generacja modeli sztucznej inte-
ligendji sita rzeczy korzysta z danych, ktére wczeséniej przy-
gotowaty poprzednie modele. W ten sposdb specjalisci od
Sl starajg sie zaspokoi¢ olbrzymi apetyt na dane sztucznej
inteligencji. | tak nastepne pokolenia S| otrzymujg materiat
wejsciowy o coraz nizszej jakosci. Stara prawda: garbage in,
garbage out, czyli Smieci na wejsciu — $mieci na wyjsciu ko-
lejny raz znajduje potwierdzenie.

Badania nad najnowszymi generacjami modeli sztucznej
inteligencji wskazuja, ze trenowanie SI wykorzystujace
dane wykreowane przez Sl w krotkim czasie prowadzi do
degeneracji. W jak krétkim? Analizy przeprowadzone przez
naukowcow z uniwersytetow Stanforda i Rice’a dowiodty,
ze wystarczy do tego pie¢ cykli tworzenia danych przez
model i trenowania go na ich podstawie.

,Ogromne postepy w dziedzinie algorytméw generatywnej
Sl dla obrazéw, tekstéw i innych rodzajéw tresci wprowadzity
pokuse wykorzystania syntetycznych danych do trenowania
modeli kolejnych generacji. Powtarzanie tego procesu dopro-
wadzito do petli autofagii - samozjadania S|, ktéry nie jest jesz-
cze dobrze poznany” - pisza autorzy analizy ,Self-Consuming
Generative Models Go MAD”. ,Nasza najwazniejsza konkluzja
jest taka, ze bez wystarczajacej ilosci Swiezych, prawdziwych
danych wstrzykiwanych do petli, kolejne wersje modeli gene-
ratywnej sztucznej inteligencji skazane sg na produkowanie

W tym przyktadzie naukowcy przeszkolili szereg modeli generatywnych StyleGAN-2 przy uzyciu w petni
syntetycznych danych. Kazda kolumna obrazu wyswietla kilka przyktadéw wygenerowanych odpowiednio
przez model pierwszej, trzeciej, piatej, siddmej i dziewiatej generacji. Z kazda iteracjg petli zakreskowane
artefakty sg stopniowo wzmacniane (zdjecie dzieki uprzejmosci Digital Signal Processing Group/Rice University).




tresci o coraz nizszej jakosci i coraz mniejszym zréznicowaniu.
Nazwalismy to zjawisko Model Autophagy Disorder (MAD,
szalony — przyp. red.), nawigzujac do choroby szalonych kréw”.

Naukowcy wybrali bardzo widowiskowa metode dowodze-
nia swojej tezy. Za pomoca SI wygenerowali obrazy ludz-
kich twarzy o fotorealistycznej jakosci. Nastepnie dodawali
te obrazy do zestawu danych stuzacych do uczenia kolej-
nych generacji SI. Bez trudu dafa sie zauwazy¢ generalna
degradacja jakosci obrazu - sztuczna inteligencja wprowa-
dzata nowe cechy do obrazu (artefakty), ktore znieksztatca-
ty wizerunki ludzi — wygladaty jak blizny na twarzach.

W praktyce model uwypukla artefakty z kazda kolejng ge-
neracja. Réwnoczesnie ucina informacje, ktére uznaje za
najmniej istotne (znajdujace sie na skrajach histogramu),
a podkresdla te, ktére sg najbardziej usrednione. Troche
przypomina zatem mitycznego weza Uroborosa, ktéry
wiecznie pozera wiasny ogon.

Wieze i zajgce

To samo zjawisko zauwazyli wcze$niej naukowcy z Uniwersy-
tetu Oksfordzkiego i opisali je w artykule Al models collapse
when trained on recursively generated data” w prestizowym
magazynie ,Nature” w potowie 2024 r. Szef zespotu, llia Shu-
mailov twierdzi, ze efekt ten wprawdzie nie spowoduje za-
walenia sie dotychczasowych systeméw S, ale doprowadzi
do spowolnienia postepu i znaczacego obnizenia jakosci ma-
teriatdw generowanych przez systemy sztucznej inteligencji.

Zespot Shumailova eksperymentowat z jednym z duzych
modeli jezykowych, ktéry wytrenowano na zawartosci
Wikipedii. Nastepnie,udoskonalano”jego dziatanie, karmiac
go jego wiasnymi wczeéniejszymi wynikami. | tak przez
dziewie¢ generacji. Naukowcy opracowali réwniez wskaznik
absurdalnosci tekstu — im gtupsza i mniej zrozumiata byta
odpowiedz sztucznej inteligencji, tym wskaznik wyzszy.

Pytania (prompty) dotyczyly dokorczenia zdan - na przyktad
czesci tekstu traktujacego o architekturze wiez kosciotéw pa-
rafialnych i pracy zespotéw murarskich w XIVw. O ile pierwsza
generacja radzita sobie z tym bez problemu, o tyle dziewiata
pogubita sie zupetnie. Zamiast o architekturze opowiadata
0... populacjach réznych gatunkéw zajecy. A czasem byto
nawet jeszcze gorzej — czes¢ liter zastgpita znakami specjal-
nymi, co sprawito, ze odpowiadata nie na temat i w sposob
niezrozumiaty. W przeciwienstwie do pierwszej generacji, ta
ostatnia, karmiona przetworzonymi danymi, uzyskata naj-
wyzszy wskaznik absurdalnosci wynikow.

LJesli zrobisz zdjecie, wydrukujesz, a nastepnie je ze-
skanujesz i znowu wydrukujesz, i bedziesz ten pro-
ces powtarza¢ wiele razy, to w koncu dostaniesz tylko
szum i zaktécenia” - ttumaczy Ilia Shumailov z rozmowie
w,,MIT Technology Review".
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“um Habsburgowie i ChatGPT
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Jakie sa przyczyny tego problemu? To przede wszystkim
skala zbioréw danych potrzebnych do wytrenowania ko-
lejnych generacji modeli.

,Efektywnosc¢ funkcjonowania modeli zalezy od skali zbio-
réw danych. To dlatego do szkolenia SI wykorzystywane
sg syntetyczne dane stworzone w specjalnie przygotowa-
nym, kontrolowanym srodowisku. Przekopywanie interne-
tu w poszukiwaniu nowych danych przynosi bowiem coraz
stabsze rezultaty” - opisuje problem ze szkoleniem sztucz-
nej inteligencji Shayne Longpre z MIT Media Lab.

Jeden z pierwszych modeli ttumaczacych (typu
transformer) wykorzystywat dane bedace réw-
nowartoscia tresci z ok. tysiaca ksigzek. Pierwsza
wersja ChatGPT - ok. 7 tys. ksiazek. Kazda kolej-
na wersja tego modelu potrzebowata coraz wie-
cej — rozmiar zestawu danych, ktéry SI musiata
»przeczytac’, rost wyktadniczo. Model GPT-3 wy-
trenowany na 3 mld stron internetowych (zestaw
Common Crawl) w 2020 r. operowat na ok. 300 min
tokenoéw (dla uproszczenia potraktujmy token
jako stowo w ksigzce). GPT-4 jest jeszcze ponad
dziesiec razy wiekszy.

Pomijajac fakt, ze zapoznanie sie z taka iloscig informacji
przez cztowieka jest nierealne cho¢by z tego powodu, ze
musieliby$my zy¢ kilka tysiecy lat, dostepnos¢ tak ogrom-
nej ilosci danych wysokiej jakosci — oryginalnych - jest juz
ograniczona. Dlatego naukowcy przygotowujacy modele
Al siegaja po dane wytworzone przez inne modele SI.

A to prowadzi nas od kréw i prionéw w strone innej ana-
logii — dynastii Habsburgow, w ktoérej bliskie kazirodczym
stosunki zawigzywane w kolejnych pokoleniach dopro-
wadzity od uwypuklenia pewnych cech wygladu (stynna
warga habsburska) czy schorzen genetycznych. ,Habsburg
SI to taki system, ktéry tak mocno polega na danych wy-
tworzonych przez inne generatywne systemy SI, Ze staje sie
mutantem, efektem chowu wsobnego o przerysowanych,
groteskowych cechach” - napisat Jathan Sadowski, ktory
zajmuje sie m.in. spoteczna teoria informacji i problematyka
trenowania sztucznej inteligencji. ,Nadal otwarte jest pyta-
nie: jak wiele syntetycznych danych to juz za wiele. | beda
sobie musiaty na to pytanie odpowiedzie¢ najwieksze firmy
budujace systemy Sl oraz inzynierowie” - méwi Sadowski.

E ==_ Kopernik i internetowy $mietnik

Dokad nas prowadzi przetwarzanie przezutej przez Sl papki
informacyjnej? Kierunek jest dos¢ niepokojacy, zwilaszcza je-
sli wzig¢ pod uwage to, ze rézne systemy Sl sg coraz chetniej




wykorzystywane przez wielkie firmy — poczawszy od finan-
sOw, ubezpieczen i ksiegowosci przez medycyne i inzynierig,
a skonczywszy na mediach i rozrywce. Przypadtoscig ,szalo-
nych procesoréw” sg dotkniete bowiem nie tylko duze mode-
le jezykowe, z ktérymi wiekszo$¢ z nas ma do czynienia, lecz
réwniez modele tworzace obrazy i filmy (tu artefakty zobaczy¢
stosunkowo najtatwiej) czy analizujace stawki ubezpieczenia
zdrowotnego albo niepokojace zmiany na skérze. W takich
przypadkach halucynacje i uproszczenia to co$ bardziej nie-
bezpiecznego niz opowiadanie o zajacach, gdy chodzi o budo-
we koscielnych wiez.

Na tym nie koniec. Degradacja danych skutkujaca ,Smie-
ciami na wyjsciu” dotknie np. mniejszosci (we wszystkich
znaczeniach tego stowa). S| szkolona na coraz bardziej
sptaszczonych, usrednionych danych, uzna informacje
dotyczace mniejszosci za mniej istotne i w ktéryms$ mo-
mencie je ,odetnie”. To samo dotyczy mniej popularnych
jezykéw, w ktérych tworzonych jest stosunkowo niewiele
zasobdéw w internecie. Tu réwniez modele Sl trzeba bedzie
karmi¢ danymi syntetycznymi, powielajagcymi btedy i re-
dukujacymi ré6znorodnos¢.

Problem z cafg pewnoscig dotknie takze tresci publikowa-
nych na stronach WWW (cho¢ tu zapewne lepiej pasuje
pogardliwe okreslenie content) bedacych przerébka, pla-
giatem albo nieudolng synteza tego, co zostato napisane
wczesniej. | co najgorsze, wcale nie jest powiedziane, ze
wczesniejsze artykuty napisat cztowiek - one réwniez moga
by¢ dzietem sztucznej inteligengji, tyle ze poprzedniej ge-
neracji. W mysl prawa Kopernika-Greshama, méwigcego,
Ze gorszy pienigdz wypiera lepszy, tresci stabej jakosci,
sztucznie wygenerowane, bedg dominowac w internecie.

LScenariusz konca $wiata jest taki, ze jezeli zostawiamy to
tak, jak jest przez wiele generacji, to szalenstwo zatruje
dane w catym internecie” - podkresla Richard Baraniuk, je-
den z naukowcéw z Uniwersytetu Rice'a.

,Dtugoterminowe zatrucie duzych modeli jezykowych nie
jest wcale czyms nowym. MieliSmy juz z tym do czynienia
przy farmach internetowych trolli produkujacych sztucz-
ne tresci, ktérych celem byto oszukanie algorytmow sieci
spotecznosciowych oraz wyszukiwarek. Negatywne efekty,
jakie przyniosty te dziatania, zmusity na przyktad wyszuki-
warke Google do wprowadzenia zmian - promowania tre-
$ci wysokiej jakosci, wytwarzanych przez zrédta edukacyj-
ne. Wyszukiwarka DuckDuckGo takie sztuczne materiaty
po prostu catkowicie odrzuca. To, co teraz sie zmienito wraz
z powstaniem duzych modeli jezykowych to skala tego za-
trucia” - ostrzegaja naukowcy w ,Nature”.

Tworcy modeli Sl bronig sie, podkreslajac, ze chociaz do tre-
nowania systeméw uzywaja danych syntetycznych, to ope-
rowanie w ten sposéb przez kilka generacji w rzeczywisto-
4ci sie nie zdarza.,,Inny problem to generalna jakos¢ danych
w internecie. Znaczna jego czes$¢ to po prostu $mietnik”

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE Tematnumeru EEEEEEEEEEEEEEEEEEE

- powiedziat w rozmowie z agencjg AFP Anton Lozhkov,
inzynier z Hugging Face. Jego firma przygotowujac dane,
odrzuca nawet 90 proc. pozyskanego z internetu materiatu.

Algorytmy i ludzie

Mozna sie réwniez zastanawia¢, na ile ten problem jest grze-
chem pierworodnym SI - genetycznym obcigzeniem wynika-
jacymz samej natury systemow, ktére okreslamy dzi§ mianem
sztucznej inteligencji — i czy mozemy go jakos skorygowac.

Jednym z pomystéw naprawczych jest odpowiednie przy-
gotowanie danych dla SI w taki sposéb, aby uwypuklaty
zjawiska rzadsze, co w teorii pozwolitoby unikna¢ ich od-
ciecia i pozarcia przez Uroborosa. Oznaczatoby to jednak
koniecznos¢ klasyfikowania danych, ich przerébek i rezy-
gnacje z ,doskonatego” pomystu karmienia modeli SI ca-
tym internetem.

Innym rozwigzaniem - chyba réwniez mato realnym — jest
rozréznienie syntetycznych i rzeczywistych danych, na
przykfad przez specjalne znakowanie tych pierwszych.
Tyle, Ze juz obecnie internet jest wypetniony po brzegi tre-
$ciami wygenerowanymi przez Sl i nie s3 one w zaden spo-
séb oznakowane. Zachtysnieci mozliwosciami generatyw-
nej sztucznej inteligencji przegapilismy moment, w ktérym
mozna to byto zrobic.

Najlepiej bytoby — uwaza Anthon Lozhkov z Hugging Face
- gdyby uzytkownicy internetu po prostu nie korzystali
i nie promowali sztucznie wygenerowanych materiatéw.
Wierze, ze sami ludzie potrafig odrézni¢ efekty dziatania
modeli SI od prawdziwych. | robig to znacznie skuteczniej
niz najlepsze algorytmy” — uwaza Lozhkov.

Jeszcze inny sposéb zaktada odpowiednie dopasowanie
wag, ktdre sa przypisywane parametrom w procesie ucze-
nia SI w taki sposéb, aby unikng¢ usredniania (,odcinania
koncowek”). Ale kto i w jaki sposdb zmieniatby te wagi? | czy
bytoby to skuteczne, biorac pod uwage, ze w gruncie rze-
czy nie wiemy doktadnie, w jaki sposéb model Sl dociera do
ostatecznego wyniku (zjawisko czarnej skrzynki)? Pewnym
wariantem tego rozwigzania jest pomyst zespotu Shumailo-
va, aby kazda kolejna generacja modelu musiata skorzystac
z co najmniej 10 proc. oryginalnego zestawu danych.

Warto jednak zwroci¢ uwage na zdanie, jakie pojawia sie
w raporcie z badan naukowcéw Uniwerstetu Rice’a - ze
bez wystarczajacej ilosci ,Swiezych, prawdziwych danych
wstrzykiwanych do petli, kolejne wersje modeli genera-
tywnej sztucznej inteligencji skazane na produkowanie
tresci o coraz nizszej jakosci”.

Te Swieze i prawdziwe dane to nicinnego jak oryginalna mysl
ludzka. Szukajmy zatem pocieszenia w tym, ze sztuczna inte-
ligencja naprawde nas potrzebuje — bo bez nas oszaleje.






