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Wersja oryginalna tekstu ukazata sie w Digital Forum, nr 22/1997

O wptywie PDP-11 na zycie
osobiste i naukowe konca XX w.

Kiedy w 1975 r. pracodawca wystat mnie po raz pierwszy na Zachéd, do Reading koto
Londynu, na kurs PDP-11 Processor Training, firmy DEC, z Andrzejem Swiderskim
rzucilismy bagaze w hotelu i podazylismy do najblizszego pubu na irlandzkie piwo

Guinness. Zamowitem cztery butelki, ale barman popatrzyt na nas i bezlitosnie
stwierdzit: ,Przeciez panoéw jest dwoch!”. Wtedy zdatem sobie sprawe ze swojej

polskosci. Zamawiatem cztery piwa na dwéch, jak w Warszawie, gdzie za chwile
mogto go zabrakna¢.

L\
\ Janusz Zalewski
ukonczyt studia na Wydziale Elektroniki, doktorat obronit na Wydziale Elektrycznym Politechniki

Warszawskiej. Po studiach pracowat w Instytutach Badan Jadrowych w Warszawie i Swierku,
komputeryzujac eksperymenty z dziedziny fizyki i chemii jadrowej, a w 1989 r. wyjechat do USA,
gdzie pracowat w laboratoriach jagdrowych oraz uczyt informatyki na uczelniach w Teksasie

i na Florydzie. Jest emerytowanym profesorem Florida Gulf Coast University i profesorem
informatyki na Panstwowej Akademii Nauk Stosowanych im. Ignacego Moscickiego.

Prywatnie zajmuje sie ttumaczeniem na jezyk polski literatury polskich Amerykanéw oraz

analiza tworczosci literackiej amerykanskich bitnikow.
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Maszyny PDP-11 miaty wiele cech wspétczesnego kompu-
tera, ktére przetrwaty po dzien dzisiejszy. Najbardziej nowo-
czesnym rozwigzaniem sprzetowym byta, moim zdaniem,
magistrala Unibus. Ustyszatem o niej po raz pierwszy na po-
czatku lat 70., na wykfadach techniki cyfrowej Piotra Misiu-
rewicza, na Wydziale Elektroniki Politechniki Warszawskiej,
gdzie studiowatem automatyke. Szczegdlnie interesujaca
byta mozliwos¢ dofaczania przez uzytkownika zewnetrz-
nych urzadzen wejscia-wyjscia. Gdy w trakcie pisania tego
artykutu poprositem o charakterystyke magistrali Unibus
jednego z projektantéw serii PDP-11, Richarda Eckhouse’a,
obecnie profesora informatyki na Uniwersytecie stanu
Massachusetts w Bostonie, odestat mnie do swojej ksigzki
»Minicomputers: Organization and Programming” (Pren-
tice Hall, 1975), przetozonej takze na jezyk polski. Istotny
fragment brzmi: ,Kluczem do prostoty w programowaniu
wejscia-wyjscia jest magistrala Unibus. Umozliwia ona jed-
nolita strukture adresowania, w ktérej rejestry danych oraz
sterowania i stanu urzadzen zewnetrznych sg bezposrednio
adresowalne jako komérki pamieci. Dlatego wszystkie ope-
racje na tych rejestrach, takie jak przesytanie informacji do
i z nich lub operowanie danymi wewnatrz nich, wykonuje
sie za pomoca zwyktych rozkazéw odwotania do pamieci”.

Pracowatem przy niekonwencjonalnych zastosowaniach
w eksperymentach fizycznych i chemicznych w Instytucie
Badan Jadrowych, co byto duzym wyzwaniem dla mtodego
cztowieka, bo naukowcy z IBJ (nalezacy do najbardziej in-
teligentnych w nauce) w swoim pedzie do poznania zrédet
powstania materii i poczatku Wszechswiata stawiali kompu-
terowcom wymagania czesto przekraczajace aktualne mozli-
wosci techniki. Jako pierwsi w Polsce, ze wzgledéw praktycz-
nych, sprowadzili komputery PDP-11. Dato mi to znakomite
przygotowanie do pracy w zawodzie, o czym przekonatem
sie nieco pozniej, pracujac w Data Acquisition Group, w Su-
perconducting Super Collider w Teksasie, jednym z najwiek-
szych przedsiewzig¢, jakie kiedykolwiek podjeto w nauce.

Ale wczedniej musiatem sie wielu rzeczy sam nauczy¢ w War-
szawie. Wkrétce wpadtem na trop ksigzki Jamesa Coopera
,The Minicomputer in the Laboratory. With Examples Using
PDP-11" (Wiley, 1977), dotyczacej wykorzystania kompu-
teréow PDP-11 w laboratorium badawczym. Podczas jej
tlumaczenia na jezyk polski zauwazytem kilka btedéw me-
rytorycznych, o ktérych skromnie napisatem Cooperowi.
Jeden z tych btedéw byt zadziwiajacy. Cooper, profesor na
Tufts University w stanie Massachusetts, wyjasniajac w ksigz-
ce notacje polska zaznaczyt, ze wzieta ona swoja nazwe od
polskiego uczonego tobaczewskiego. Az sie zagotowatem:
pomyli¢ polskiego uczonego tukasiewicza z rosyjskim Loba-
czewskim! Poczatkowo sadzitem, ze Cooper poszedt na ta-
twizne i przeczytat w jakims leksykonie o tukasiewiczu i no-
tacji polskiej, a ze nazwiska tukasiewicza i tobaczewskiego
sgsiadowaly alfabetycznie i brzmiaty dla Coopera réwnie
egzotycznie, niewiele sie zastanawiajac, wzigt pierwsze
z brzegu. Odpowiedz Coopera byfa nieoczekiwana: w ksigz-
ce Swiadomie popetnit zart. Uzywajac nazwiska tobaczew-
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skiego odwotat sie do poczucia humoru czytelnikdw i znanej
w USA piosenki Toma Lehrera, w ktdrej stawi on naukowca
nazwiskiem Lobaczewski, ktéry w catosci zbudowat swoja
teorie, zapozyczajac fragmenty od innych naukowcdw.

W efekcie korespondencji ,przeszedtem do niesmiertel-
nosci” za sprawa podziekowania Coopera umieszczonego
w przedmowie do drugiego wydania jego ksigzki. Niestety,
na niewiele sie to zdato, gdy wiele lat pézniej wspotpracow-
nik Coopera, niejaki Thibault, przeprowadzat ze mna wy-
wiad w firmie Bruker Instruments w Billerica koto Bostonu.
Wymagat znajomosci systemu X Windows, o czym nie mia-
tem pojecia (byt 1989 .).

Zainteresowanie magistralami i coraz wieksze wymagania
eksperymentéw doprowadzity, dzieki kontaktom Romana
Trechcinskiego, do wykorzystania w projekcie Multibus I
(poczatkowo firmy Intel, a pdzniej IEEE). Wyglada to na zdra-
de firmy DEC, ale odbyto sie na jej wiasne zyczenie. Prace
nad nowg magistralg Bl (Backplane Interconnect), dla kom-
puteréw VAX, byly otoczone $cista tajemnica, szczegdlnie
dla ciekawskich z obozu wschodniego, wiec musiatem prze-
rzuci¢ sie na co$ innego. Do dzi$ podziwiam dalekowzrocz-
nos¢ menedzeréw firmy Digital Equipment Corporation.
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Multibus, a pdzniej Multibus II, byly naturalnym rozszerze-
niem koncepcji technicznej konkurencyjnej magistrali Uni-
bus. Nazwa wzieta sie przez opozycje do Unibus. O ile prze-
drostek ,Uni” odnosi sie do pojedynczej magistrali z jednym
centralnym procesorem, o tyle przedrostek ,Multi” oznacza
wieloprocesorowo$¢ i w zasadzie wielomagistralowosc.
No dobrze, zapytat Tadeusz Marek Jankowski na Szkole Mi-
kroprocesorowej w todzi, w potowie lat 80.:,Wiemy skad po-
chodzi stowo <<multi>>, ale pytanie, skad pochodzi stowo




<<bus>>?" Studia literaturowe zajety mi cata noc, ale nastep-
nego dnia miatem na swoim wyktadzie gotowa odpowiedz.

Jak przystato na naukowca, powotatem sie na najwyzszy
autorytet, prace Abrahama Sterna (1769-1842), opubliko-
wane przez Towarzystwo Naukowe Warszawskie, Vol. VII,
i wyktad wygtoszony 30 kwietnia 1817 r. Z drzeniem ser-
ca obserwowatem przerazong mine organizatora Szkoty
i przewodniczacego sesji, Wojciecha Cellarego, ale pozwolit
mi kontynuowac. Wedtug mojej relacji, Stern jako pierwszy
wprowadzit koncepcje magistrali, a ze jezykiem urzedo-
wym na terenie Polski byt juz wéwczas rosyjski, korzystajac
dodatkowo ze sktonnosci tego jezyka do akroniméw, Stern
nazwat swojg magistrale BUS jako skrét od,Bolszaja Upraw-
lajuszczaja Szina" Byt to jedyny raz, kiedy podczas wygta-
szania referatu dostatem brawa.

Przy okazji po raz drugi przeszedtem do nie$miertelnosci,
ale nie w wyniku profanacji prac Abrahama Sterna. Komi-
tet normalizacyjny IEEE opublikowat norme Multibus I,
IEEE Std 1496, umieszczajac mnie na waskiej liscie autoréw,
dzieki czemu uchodze dzi$ za jednego z oryginalnych pro-
jektantéw tej magistrali.

Z tak powaznym dorobkiem naukowym (oprécz nazwiska
w normie podziekowanie w przedmowie ksigzki Coopera)
przeniostem sie do USA, gdzie kontynuuje swoja mitos¢ do
magistrali. Zdazytem nawet skompilowa¢, zainspirowana
przez Unibus, ksigzke ,Advanced Multimicroprocessor Bus
Architectures’, opublikowana w wydawnictwie IEEE Com-
puter Society Press (,najlepszym jakie moze by¢” zdaniem
Zdzistawa Pawlaka wypowiedzianym w Nashville, w 1995 .
- Jan Madey byt swiadkiem).

We wstepie do tej ksigzki lojalnie stwierdzam, ze wszyst-
kie magistrale biorg swoj poczatek od 25-letniej (w chwili
opublikowania ksigzki) babci Unibus. W jaki sposéb? Ot6z,
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cze$¢ logiczna nowoczesnej magistrali, czyli protokét ko-
munikacji, w zasadzie obejmujacy trzy elementy:

m arbitraz (decyzje komu przydzieli¢ dostep do magistrali),
m transfer danych,

= obstuge btedéw,

jest naturalnym rozwinieciem poczatkowo ubogiej, ale ge-
nialnej w istocie koncepcji magistrali Unibus.

Wspotczesny arbitraz wieloprocesorowy rozwinat sie
jako rozszerzenie kombinacji systemu nadrzedny/pod-
leglty (master/slave) i taricuszkowego (daisy chain), zasto-
sowanego w Unibus. Takze unibusowa zasada transferu
asynchronicznego, pozwalajaca na komunikowanie sie
urzadzen o réznych szybkosciach dziatania, doprowadzita
do tzw. podzielnych transakgcji (split transactions), w kto-
rych zadanie transmisji i aktualny transfer danych moga
by¢ rozdzielone inng transmisja. Osiagniecia w obstudze
btedéw doprowadzity m.in. do stworzenia mozliwosci do-
faczania nowych urzadzen nawet podczas pracy kompu-
tera bez wytaczania zasilania (tzw. ,wstawianie na zywo”,
live insertion). Réwniez ostatni krzyk mody, szybkie i tanie
magistrale szeregowe, stuzace do faczenia urzadzen kon-
sumenckich, takie jak IEEE 1394 Serial Bus i USB (Universal
Serial Bus), bedace ciagle w stadium opracowan, zawdzie-
czaja bardzo wiele wczesnym koncepcjom magistrali row-
nolegtych, a wiec Unibus.

To tyle o naukach wynikajacych z poznania zaawansowa-
nej technologii. Moge spokojnie powiedzie¢, ze na PDP-11
uczytem sie techniki komputerowej i bez PDP-11 moja wie-
dza komputerowa bytaby ubozsza o trzy elementy: poczu-
cie tozsamosci narodowej, poczucie wtasnej wartosci i po-
czucie humoru...

[W oryginale: Autor jest profesorem na wydziale inzynierii
elektrycznej i komputerowej University of Central Florida
w Orlando, USA]




