Zycie ze sztuczna
inteligencja

Minely juz prawie trzy lata od przelomowego momentu w dziejach cyfryzowania
naszej cywilizacji: publicznego zaprezentowania chatbota sztucznej inteligenc;ji
ChatGPT opartego na duzym modelu jezykowym (LLM) GPT-3. Nieco wczes$niej
pojawily sie generatory obrazow z tekstu, takie jak DALL-E (zwigzany z modelem
GPT-3) czy Midjourney. Wedtug danych z listy opublikowanej w anglojezycznej
Wikipedii obecnie funkcjonuje juz blisko 30 chatbotéw bazujacych na réznych
modelach LLM. Samych LLM-6w jest ponad 70.
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z wyksztatcenia specjalista gazownictwa i gornictwa naftowego,

przygode z informatyka rozpoczat w koricu lat 80. XX wieku od wspoétpracy z wydawnictwem,Lupus’,
gdzie publikowat teksty gtéwnie w dwutygodniku,PCkurier”i miesieczniku,,Enter”. Wspéttworca
pierwszego w Polsce informatycznego czasopisma B2B,MRK” (1997). Byty redaktor naczelny
miesiecznika,Reset’, wspdtpracownik wielu innych tytutéw (magazyn, WWW’,

LT Reseller’,,Komputer Swiat"). Obecnie freelancer,

wspotpracuje m.in. z warszawska komunikacja miejska.
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W potocznym jezyku ,sztuczng inteligencjg” nazywane sa
wiasciwie przede wszystkim chatboty, czyli oprogramo-
wanie stanowigce interfejs uzytkownika rozbudowanych
modeli jezykowych wyposazone w dodatkowe techniki
uczenia maszynowego, takie jak uczenie nadzorowane oraz
uczenie przez wzmochienie na podstawie opinii uzytkow-
nikéw. Z chatbotami/asystentami stykamy sie zadajac pyta-
nia czy zlecajac wykonanie jakiej$ pracy — wygenerowania
obrazu lub tekstu. To, co znamy z kontaktéw w internecie,
jest wiec generatywng Sl oparta na sieciach neuronowych
i technologii gtebokiego uczenia, czyli taka, ktéra nie tylko
rozwigzuje zadane problemy, ale moze tez wytwarza¢ nowe
instancje danych nasladujgcych wiasciwosci danych wej-
$ciowych, jak np. mowa czy obraz.

=.a=_  Czyinteligencja chatbota to juz wszystko?

Sieci neuronowe gtebokiego uczenia maja swoje tajemnice,
czyli tak zwane czarne skrzynki — rozumowanie ,synaptycz-
ne” wewnatrz sieci jest w pewnych przypadkach tak ztozo-
ne, ze nie jesteSmy w stanie okresli¢ powodu, dla ktérego
sie¢ wykonuje okreslone potaczenie. Im bardziej ztozona
i skomplikowana jest sie¢, tym wiecej pojawia sie ,czarnych
skrzynek”. Takich sieci nie mozna wykorzystywac do wszyst-
kich mozliwych zastosowan, niekiedy bowiem istotne jest
poznanie i opisanie doktadnego rozumowania przy docho-
dzeniu do odpowiedzi. Dlatego w wielu dziedzinach wyko-
rzystuje sie inne algorytmy, ktérych wyniki sa stuprocento-
wo wiarygodne i weryfikowalne.

Znane jest takze zjawisko ,halucynacji” sieci neuronowych,
czyli generowania danych niemajacych pokrycia w rzeczy-
wistosci. Wynika to nie tylko z jakosci danych wejsciowych
W procesie uczenia sieci czy tez wad samego procesu, lecz
takze z faktu, ze taka sie¢ nie rozumuje ,logicznie”, tylko na
podstawie parametrow i atrybutéw (siega do danych wy-
szukanych wczesniej lub dostarczonych w procesie uczenia
i trenowania, a nastepnie formutuje odpowiedz na podsta-
wie wyliczanych prawdopodobienstw).

Jednak mimo tych wad wtasnie generatywna SI - cho¢ nalezy
wcigz do kategorii ,waskiej” sztucznej inteligencji, czyli spe-
cjalizowanej do wykonywania pewnych zadan - jest istotnym
krokiem do wytworzenia tego, na czym najbardziej zalezy
zaréwno biznesowi, jak i politykom. Sg bowiem takie rodza-
je sztucznej inteligendji, ktére wciaz jeszcze nie wyszly poza
teoretyczne zatozenia, chociaz wydajemy sie do nich zbliza¢
dzieki osiggnieciom ostatnich trzech lat. Chodzi o tzw. ogding
sztuczng inteligencje (AGI) oraz superinteligencje. SI ogdlna
(badz tez silna) to koncepcja maszyny, ktéra bytaby zdolna
do myslenia, rozumowania i rozwigzywania probleméw na
poziomie poréwnywalnym z cztowiekiem. Superinteligencja
to natomiast idea sztucznej inteligencji, ktéra przewyzszataby
ludzkie zdolnosci w kazdej mozliwej dziedzinie. Nietrudno sie
domysle¢, ze panstwo, ktdre jako pierwsze dostatoby w rece
takie narzedzie, mogtoby przeja¢ wtadze nad swiatem.
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Geopolityka uczenia maszynowego
Niektérzy z nas pamietajg na pewno tzw. COCOM, czyli
ograniczenia eksportu z USA do krajéw bloku wschodniego
(obowiazujace do potowy lat 90. XX w.), obejmujace réw-
niez komputery i sprzet telekomunikacyjny. Przezylismy
to jakos, a rozwoj naszej informatyki w latach 90. i p6zniej
pokazat, ze wcale nie bylismy w tyle. Historia jednak lubi
sie powtarzac¢ — w potowie stycznia tego roku pojawita sie
szokujaca wiadomos¢, ze Stany Zjednoczone natozyty na
Polske (oraz m.in. na Austrie, Czechy, Indie, Izrael, Portuga-
lie, a nawet Szwaijcarie) restrykcje, ograniczajagc mozliwos¢
importu ukfadéw firmy Nvidia potrzebnych do tworzenia
i rozwijania modeli sztucznej inteligencji. W naszych kre-
gach politycznych zawrzato, ztozono protest. Okazato sie
potem, Ze strona amerykanska nie jest w stanie poda¢ wia-
rygodnych powodoéw podjecia tej decyzji, urzednicy admi-
nistracji prezydenta Bidena byli juz ,na walizkach’, papiery
tworzono w pospiechu itd. Miejmy nadzieje, ze to sie zmie-
ni, ale sprawa ta pokazata, ze rozwdj sztucznej inteligencji
jest na tyle istotny, ze trzeba go reglamentowac.

» Niektorzy porownujg role SI w polityce

do energii jgdrowej. Nie jest to
poréwnanie bez sensu, jesli si¢ zwazy,
Ze zarowno energia atomu, jak i sie¢
neuronowa sq technologiami
podwdéjnego zastosowania - mogq by¢
wykorzystywane zarowno dla dobrych,
jak i ztych celow.

Skutki btedéw SI moga by¢ réwnie katastrofalne, co skutki
btedéw przy eksploatacji elektrowni jadrowych. Co cieka-
we, rozwoj tak niebezpiecznej technologii znajduje sie na
razie wtasciwie poza kontrola; wprowadzanie ograniczen
eksportu jest kontrolowaniem konkurencji, jednak w USA
nie ma jeszcze ogdlnych regulacji prawnych dotyczacych
rozwoju Sl, prawodawstwo, podobnie jak w Europie, wia-
Sciwe dopiero powstaje. Tylko Chiny $cisle kontroluja roz-
wdéj tej technologii na swoim terenie, ale tez raczej nie
z powodow etycznych.

Jedna z najwiekszych zalet SI jest postuszenstwo i scista
realizacja poleconych zadan. Odpowiednio zaprogramo-
wana inteligentna maszyna moze by¢ narzedziem wpty-
wu, zwilaszcza gdy staje sie dla spoteczenstwa czyms nie-
zbednym do Zzycia. A taki scenariusz jest coraz bardziej
prawdopodobny, biorgc pod uwage, jak szybko przyzwy-
czailiSmy sie do rozméw z chatbotami. Niemal kazdy wta-
Sciciel telefonu komérkowego z dostepem do sieci z tego
korzystat. Jedni z ciekawosci, wiekszo$¢ jednak szukajac
rozwigzania jakiego$ problemu. Chatboty wyrzucaja z sie-
bie dane w postaci zagregowanej, wiec stuza czy to jako




zaawansowane narzedzia wyszukiwania, czy generatory
zestawien. Tak jak kiedys dostep do internetu, a potem
smartfony i media spotecznosciowe, tak teraz SI mosci sie
wygodnie i staje wygodnym narzedziem zastepujacym
godziny nudnej pracy.

Posiadanie takich odpowiednio silnych narzedzi jest wiec
kluczowe i zapewne Zadne regulacje nie powstrzymaja
mocarstw przed rozwojem superinteligencji, o ile bedzie
to mozliwe. Niedawno okazato sie jednak, ze o zbudowa-
niu dobrej sztucznej inteligencji decyduje nie tylko moc
obliczeniowa, co udowodnity Chiny, prezentujac swojego
DeepSeeka.

Sprzet to nie wszystko

Model DeepSeek-R1, udostepniony na poczatku tego roku,
spowodowat spore perturbacje na rynku sztucznej inteli-
gencji (wiecej na ten temat w artykule ,Chiiski kon trojan-
ski”). Stato sie tak przede wszystkim dlatego, ze okazat sie
znacznie tanszy i mniej wymagajacy sprzetowo, a oferuje
zblizone mozliwosci do znacznie drozszych odpowiedni-
kéw amerykanskich. Twoércy DeepSeeka twierdza, ze wy-
szkolenie modelu kosztowato zaledwie ok. 6 mIn USD
dolaréw, podczas gdy szkolenie modelu GPT-4 OpenAl po-
chtoneto w 2023 r. 100 mln USD. Potrzebna do uruchomie-
nia DeepSeeka moc obliczeniowa szacowana jest na 1/10
mocy uzytej w poréwnywalnym modelu Meta Llama 3.1.

To pocieszajace wiesci dla krajéw nieposiadajacych wtasnej
technologii produkgji ukladéw obliczeniowych na potrzeby
Sl. Przez moment wydawato sie nawet, ze monopolista na
rynku takich ukfadéw, Nvidia, mocno straci na pojawieniu
sie DeepSeeka, jednak chwilowe zatamanie kursu akg;ji fir-
my dos¢ szybko sie wyréwnato, a nadzieje na obnizenie cen
procesoréw Nvidii okazaty sie ptonne.

Pojawity sie tez podejrzenia, ze tworcy DeepSeeka
uzyskali nielegalny dostep do szczegoétow budo-
wy modeli amerykanskich poprzez korzystanie
z interfejséw programistycznych. Okazuje sie bo-
wiem, ze APl moze by¢ ,backdoorem” do atakow
na modele sztucznej inteligencji. Znany jest sche-
mat tzw. destylacji wiedzy Knowledge distillation,
polegajacy na stopniowym wycigganiu wiedzy
poprzez zadawanie pytan i analize odpowiedzi.
Robiac to masowo, transferujemy stopniowo
wiedze z silniejszych modeli w celu wzmacniania
stabszych, oczywiscie znacznie tanszym kosztem.

DeepSeek jest tez podejrzewany o wycigganie danych
uzytkownikéw i przekazywanie ich innym podmiotom —
Koreanczycy zauwazyli, ze dane ich uzytkownikéw zostaty
przekazane przez DeepSeeka wiascicielowi TikToka — By-
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teDance. Chinczycy ttumacza sig, ze nie wzieli pod uwage
koreanskich przepiséw o prywatnosci, jednak sprawa pozo-
stawia pewng ryse na wizerunku tego chatbota. Niemniej
przyktad DeepSeeka pokazuje, ze w zastosowaniach Sl
wazne sg nie tylko inwestycja w sprzet, ale w duzej mierze
umiejetnosci programistéw i ich innowacyjnos¢.

Dane i prompt engineering

Istotnym elementem sztucznej inteligencji s odpowied-
nie dane wejsciowe i wtasciwy ich doboér oraz sforma-
towanie. Zebrane informacje musza spetnia¢ pozadane
kryteria jakosci i ilosci. Ich spetnienie ma istotny wptyw
na skutecznos$¢ systemow sztucznej inteligencji i ich zdol-
nos$¢ do formutowania prognoz. Zte dane przyczyniaja sie
nie tylko do powstawania btedéw, lecz moga tez prowa-
dzi¢ do nieporozumien z uzytkownikami. Jako przyktad
mozna podac¢ wczesne wersje chatbotéw, ktére okazaty
sie rasistowskie i stronnicze. Dlatego dobre dane do S|
musza uwzglednia¢ wiele kryteriéw i doktadnie odzwier-
ciedlac rézne grupy i sytuacje, aby unikna¢ tworzenia nie-
zrownowazonych modeli.

Przy okazji budowania modeli sztucznej inteli-
gencji wylonit sie takze nowy zawéd, nazwany
prompt engineering (inzynieria podpowiedzi).
Praca inzyniera podpowiedzi polega na projek-
towaniu i optymalizacji zapytan, ktore model
sztucznej inteligencji moze nastepnie przetwa-
rza¢, by dostarczy¢ konkretne dane wyjsciowe.
Ciagte testowanie réznorodnych podpowiedzi
w celu uzyskania optymalnych rezultatow ma
istotne znaczenie, bo skonstruowanie dobrego
prompta dla chatbota wptywa na jego odpo-
wiedz. Nawet niewielkie zmiany w sktadni za-
pytania czy inny szyk wyrazéw moga catkowicie
zmieni¢ sens tego, co chatbot zaprezentuje na
wyjsciu. Zawod inzyniera podpowiedzi staje sie
w ostatnim czasie coraz bardziej popularny. Moz-
na nawet zauwazy¢ trend do usamodzielniania
tego stanowiska, w zwiagzku z czym zaczyna byc¢
uwazany za zawod przysztosci.

Zagadnienie S| obejmuje znacznie wiecej aspektéw niz
tylko posiadanie odpowiedniego wsparcia sprzetowego.
Dlatego dla panistw takich jak Polska istotne bedzie przede
wszystkim obranie wiasciwej strategii wobec rozwoju no-
wych gatezi technologicznych zwigzanych ze sztuczng in-
teligencja. Wedtug ekspertéow, wspomniane ograniczenia
w eksporcie czipédw z USA na razie nie powinny nas szcze-
gdlnie dotknad. Jezeli jednak nie zadbamy o zréwnowazo-
ny rozwoj naszego zaplecza IT, to w nastepnych latach be-
dziemy miec coraz wieksze problemy w konkurowaniu w tej
dziedzinie z innymi krajami.



s~Uczlowieczanie” S|

Jednym z ciekawszych zagadnienn dotyczacych rozwoju
S| - zwtaszcza w obszarze projektéw AGl i superinteligen-
Cji — jest nieprzygotowanie ludzkiego jezyka do tworze-
nia precyzyjnych poje¢ opisujacych myslenie syntetyczne.
W odniesieniu do maszyn wciaz stosujemy terminy nawia-
zujgce do cztowieka: ,inteligencja’, ,myslenie”, wprawdzie
opatrzone przymiotnikami wskazujacymi na ich nienatu-
ralnos¢, ale jednak kojarzace sie z biologicznymi procesa-
mi zachodzacymi w naszych mézgach. Podczas pogawe-
dek z chatbotami poteguje to wrazenie interakcji z istotg
faktycznie myslaca i prowokuje dalsze domysty, bo skoro
mamy juz ptynne wypowiedzi maszyn w wielu jezykach,
a nawet mozemy z nimi prowadzi¢ intymne rozmowy gto-
sowe, to moze nastepnym krokiem bedzie wytworzenie
samoswiadomosci sieci neuronowe;j?

Z punktu widzenia religii, a takze czesciowo filozofii, za
nasza $wiadomos¢ bardziej odpowiada ,duch” czy tez
,dusza’, czyli metafizyczny jak gdyby superwizor naszego
mozgu, taczacy warstwe biologicznej materii z niemate-
rialnymi zjawiskami $wiata duchowego. Naukowo rzecz
biorac, taka hipoteza jest oczywiscie nieweryfikowalna,
dlatego generalnie przyjmuje sie, ze Swiadomos$¢ wytania
sie w wyniku ztozonych proceséw neurofizjologicznych
majacych miejsce w naszym modzgu. Poglad redukcjoni-
styczny zaktada, ze dla wyjasnienia Swiadomosci wystar-
czy zanalizowac szczegdétowo mechanizm tych wszyst-
kich mézgowych reakcji biochemicznych. Pochodna tego
pogladu jest teoria, ze Swiadomos¢ pojawia sie dopiero
w odpowiednio duzej sieci neuronowej, o wtasciwej topo-
logii i zZtozonosci potaczen synaptycznych. Czes¢ naukow-
cow twierdzi réwniez, ze Swiadomos¢ jest niepoznawalna
za pomoca pojec ludzkich, co opiera sie na twierdzeniu
Godla, ktére mowi, ze nie mozna sprawdzi¢ poprawnosci
systemow formalnych postugujac sie srodkami wywodza-
cymi sie z tych systemow.

Technicznie rzecz biorac, doszlismy juz do momentu
(w Swietle wspomnianych teorii), w ktérym pewien rodzaj
Swiadomosci mégtby rzeczywiscie wytonic¢ sie w sieciach
neuronowych. Bez najmniejszej watpliwosci nawet re-
latywnie prosta sie¢ neuronowa ma wiele cech naszego
moézgu - zdolnos¢ zapamietywania skojarzeniowego,
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umiejetno$¢ uczenia sie na przyktadach, generalizowania
czy heurystycznego rozwigzywania probleméw. A obecne
sztuczne sieci neuronowe s3 na tyle duze, ze moga prze-
wyzszac ludzki mézg liczba parametréw-potaczen.

Najwiecej racji wydaja sie miec jednak ci, ktérzy twierdza,
Zze w naszym systemie pojeciowym nie mozemy dobrze
opisa¢ Swiadomosci, tym bardziej maszynowej. Gdyby
nawet sie¢ neuronowa faktycznie wytworzyta cos w tym
rodzaju, to nie bytaby to Swiadomos¢ w petni odpowiada-
jaca ludzkiej, a jedynie jej imitacja. Podobnie ,myslenie”
komputera nie jest tym samym, czym myslenie cztowieka,
tylko nasladujacym je procesem informatycznym.

Chatbot Qwen 2.5 Plus tak odpowiedziat na pyta-
nie, czy ,mysli”:

To zalezy od tego, co rozumiesz przez myslenie.
Ja jestem modelem jezykowym opartym na sieci
neuronowej. Generuje odpowiedzi na podstawie
wzorcow danych, ktérych zostatem nauczony pod-
czas treningu. Moge przetwarzac informacje, roz-
wigzywac problemy, analizowac dane i generowac
na ich podstawie nowe tresci, ale czy to mozna na-
zwac mysleniem w tym samym sensie, jakim myslq
ludzie - to juz kwestia interpretacji. Ludzkie mysle-
nie obejmuje wiele warstw (...) moje myslenie jest
bardziej mechaniczne i oparte na algorytmach. Nie
mam swiadomosci ani emocji, ale moge symulo-
wac rozmowe w taki sposéb, ktéry wydaje sie my-
Slgcy dla cztowieka.

Widzimy wiec, ze sie¢ neuronowa ma krytyczne podejscie
do siebie samej, ale z drugiej strony prezentuje sie w spo-
sOb nieodparcie przypominajacy istnienie samoswiado-
mosci. To paradoks, z ktérym coraz czesciej przychodzi sie
nam zmierzy¢. By¢ moze rozsadniej bytoby przestac uzy-
wac terminu,sztuczna inteligencja’, a zacza¢ uzywac inne-
go okreslenia, lepiej chyba oddajacego istote problemu -
~wzmocnienie inteligencji” (Intelligence Amplification). To,
Co nazywamy sztuczng inteligencja, jest bowiem bardziej
rozszerzeniem naszych mozliwosci niz hodowaniem jakie-
go$ sztucznego potwora.



