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Szanowni Panistwo,

wybory prezydenckie, bez wzgledu na to czy, jak bardzo i na czyja korzy$¢ zostaty skrecone

(ze uzyje mtodziezowej nomenklatury) przyniosty matematyce i informatyce pewien
niespodziewany zysk. Chodzi o wzrost zainteresowania pojeciami algorytmu i anomalii
statystycznej. Analitycy danych postuguja sie wprawdzie raczej pojeciem wartosci odstajacej,
okreslenie anomalia rodzi podejrzenie wygenerowania wyniku przez inny proces niz ten dajacy
,normalne” dane. Za sprawa protestu wyborczego dr. Krzysztofa Kontka z SGH pojecie anomalii
statystycznej trafito do mainstreamu informacyjnego.

Srodowisko statystykéw podejrzewa metode dr. Krzysztofa Kontka o grzech pierworodny

w postaci zatozenia, ze w geograficznie bliskich komisjach wyborcy gtosuja podobnie.
Fachowe dyskusje (m.in. na temat niskiego progu detekcji czy problemu poréwnan
wielokrotnych) sa bardzo ciekawe, pod warunkiem, ze obserwatorzy sa do nich przygotowani.
Ponad 10 lat temu naktadem Wydawnictwa Sejmowego zostata opublikowana wartosciowa
pozycja popularnonaukowa:,Kazdy gtos sie liczy! Wedréwka przez kraine wyboréw”.
Przyktady fatszerstw wyborczych z tej publikacji (nie tylko z Polski) mozna nadal znalez¢ na
portalach zajmujacych sie analiza danych. Wyglada na to, ze powszechnie wykorzystuje sie
(politycznie) tylko tytut. Tymczasem ksigzka powinna trafi¢ do szkét, a przede wszystkim — do
saddw, bo by¢ moze po jej przyswojeniu Izbie Kontroli Nadzwyczajnej i Spraw Publicznych SN
nieco wiecej czasu zajetoby rozpoznanie i oddalenie protestu wyborczego dr. Kontka.

Matematyka z pewnoscia pozwala lepiej zrozumieé rzeczywistos¢. Juz trzy wieki temu Leibniz -
niemiecki filozof i matematyk, uwazany za prekursora informatyki, mawiat:,Cum Deus calculat,
fit mundus” (Gdy Bdg rachuje, staje sie Swiat). Temida powinna by¢ lepiej przygotowana do
rozsadzania sporéw wspotczesnego $wiata, a przynajmniej Swiadoma potrzeby wsparcia
fachowcow. Prace sagdow zacznie wkrétce wspierac sztuczna inteligencja. Zanim dorobimy sie
zalecen i wytycznych, sedziowie beda siegac po takie rozwigzania na wtasng odpowiedzialnos¢,
a na nieszczescie obywateli.

Na razie czuje sie po prostu gtupio ze swiadomoscia, ze moze mnie reprezentowa¢ anomalia
statystyczna.

Anna Kniaz
redaktor naczelna
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Symbiont w mézgu

Nowe technologie na pograniczu fantastyki naukowej i rzeczywisci — sztuczna
inteligencja oraz neurologiczne implanty - niosg obietnice zwalczenia skutkéw choréb,
przywracania wzroku, mowy i mobilnosci. Ale za tymi szczytnymi celami majaczy cien
Czegos znacznie wazniejszego i potezniejszego: nowego wspaniatego cztowieka.

Co najmniej trzej pacjenci otrzymali dotad oferowane
przez Elona Muska interfejsy mézg-maszyna znane pod
nazwe Neuralink. Czy ta technologia, zywcem przeniesio-
na z filméw science fiction, bedzie stuzy¢ tylko zwalcza-
niu choréb neurodegeneracyjnych, czy moze jest jedynie
wstepem do wzbogacenia ludzi o nowe zdolnosci, znacz-
nie przekraczajace wszystko to, do czego przyzwyczaita
nas natura? Inaczej méwiac - czy nadchodzi zapowiadany
przez niektérych technologiczny transhumanizm, dzieki
ktéremu juz w tym pokoleniu powstana superludzie?

m mm "
5.a=_ ,Blade runner
Zacznijmy od przyktadu pozornie bardzo odlegtego od neu-
roimplantéw i algorytmoéw sztucznej inteligencji — sportu
niepetnosprawnych. Prawie 20 lat temu Oscar Pistorius — uro-

Piotr Koscielniak

)\
dziennikarz, popularyzator nauki

dzony w RPA, podobnie jak Elon Musk — wystartowat w lek-
koatletycznych mistrzostwach kraju w biegu na 400 metréw.




Z czasem 47,34 sekundy zajat sz6ste miejsce. | nie byloby
w tym nic zaskakujacego, gdyby nie fakt, Zze Pistorius byt
w stawce jedynym biegaczem... bez nég.

Zawodnik byt wyposazony w specjalne protezy wykonane
z tworzyw sztucznych wzmacnianych wtéknem weglowym
(ze wzgledu na ksztatt nazywane ,blades”). Pozwalaty one
gromadzi¢ i oddawac energie kinetyczna biegacza (,run-
ner”), niemalze katapultujgc go do kazdego kolejnego kro-
ku. Dziataty tak dobrze, ze niepetnosprawny zawodnik mégt
$miato konkurowac z petnosprawnymi atletami.

Pistorius stracit nogi ponizej kolan w wieku 11 miesiecy
na skutek wrodzonych deformacji. Protezy towarzyszyty
mu od dziecka. Ale dopiero wydajgce dziwne ,klikajace”
odgtosy urzadzenia Flex-Foot Cheetah pozwolity mu na
prawdziwe wspétzawodnictwo - i to réwniez z catkowicie
zdrowymi atletami.

Oscar Pistorius podczas startu w 2. Memoriale
Kamilii Skolimowskiej, 20.09.2011 r., Warszawa

Zrédto: Wikimedia Commons, autor: Kastom

Oscar Pistorius zostat pierwszym niepetnosprawnym za-
wodnikiem, ktéry zdobyt medal (srebro w sztafecie 4x400)
podczas Mistrzostw Swiata w Lekkoatletyce w 2011 r. w po-
tudniowokoreanskim Daegu. Rok pdzniej zostat pierwszym
zawodnikiem po amputacji obu nég, ktéry wziat udziat
w Letnich Igrzyskach Olimpijskich (Londyn 2012). Medalu
nie zdobyl, ale awansowat do poéffinatéw w biegu otwarcia,
finiszujac jako drugi. Doczekat sie przezwiska Blade Runner,
nawigzujgcego do stynnego filmu o androidach.

Zanim wyrok za morderstwo narzeczonej, modelki Reevy
Steenkamp, w 2015 r. przerwat w 2015 r. sportowa kariere Pi-
storiusa, niepetnosprawny biegacz stat sie centrum ostrego
sporu o to, czy technologia moze z osoby bez nég uczynié...
najszybszego cztowieka $wiata. Eksperci od technologii
orzekli, ze sztuczne nogi Pistoriusa sa lepsze niz prawdziwe
nogi sprawnych (czytaj: z wtasnymi nogami) konkurentéw.
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Sami sportowcy uwazali, ze dziwacznie wygiete i fanta-
stycznie elastyczne ,nogi” dawaty Pistoriusowi nieuczciwg
przewage i nie powinien startowaé w konkurencjach dla
+normalnych”. Sam zainteresowany z irytacjg odpowiadat, ze
skoro krytycy uwazaja, ze gra nie fair, to moze powinni sami
sobie dac¢ obcia¢ nogi i przykreci¢ karbonowe sprezyny.

Tymczasem protezy Flex-Foot Cheetah, opracowane przez
wynalazce Vana Phillipsa — nawiasem méwiac sam ich uzy-
wat, poniewaz stracit noge ponizej kolana w wieku 21 lat
- spowszedniaty i dzi$ postugujacy sie nimi niepetnospraw-
ny sportowiec nie robi juz zadnego wrazenia. A model, kt6-
rego uzywat Oscar Pistorius, podobnie jak 90 proc. innych
niepetnosprawnych sportowcéw, jest produkowany przez
islandzka firme Ossur i moze go kupi¢ kazdy. Kosztuje od 15
do 20 tys. dolaréw.

. . . re . .
: Najpierw najciezej doswiadczeni
Wréémy do neuroimplantéw Elona Muska. W zesztorocz-
nym wywiadzie bilioner zapewniat, ze pierwsze testy inter-
fejsu Neuralink z udziatem ludzi nakierowane sg na poprawe
jakosci zycia 0s6b z ciezkimi schorzeniami neurologicznymi.

- ,Zaczynamy od podstaw” — zapewniat Musk (cytowany
przez serwis Nasdaq), wymieniajac takie zastosowania, jak
przywracanie wzroku niewidomym, leczenie paralizu i utra-
ty pamieci. Jedng z najbardziej przetomowych innowacji,
do ktérych dazy Neuralink, jest przywrécenie wzroku oso-
bom catkowicie niewidomym. ,Nawet osoby, ktére stracity
wzrok, moga go odzyska¢, pobudzajac neurony w korze
wzrokowej” - opowiadat Elon Musk.

| rzeczywiscie — pierwsze proby obejmuja osoby dotknie-
te powaznymi schorzeniami lub wypadkami. W listopa-
dzie ubiegtego roku implant Neuralink otrzymat Bradford
G. Smith, pacjent ze stwardnieniem zanikowym bocznym
(ALS), catkowicie sparalizowany i pozbawiony mozliwosci
moéwienia. Postepujaca choroba zmusita tego gteboko wie-
rzgcego mormona i ojca trojga dzieci do zaufania technolo-
gii w celu ratowania zycia. Od 2024 r. starat sie dotgczy¢ do
testéw klinicznych Neuralink — wypetniajac wnioski dzieki
Jklawiaturze” potaczonej z kamera $ledzaca ruchy gatek
ocznych - bo tylko nad tym miat kontrole. Sparalizowany
mezczyzna byt tez aktywny na Twitterze (obecnie X), ktéry
tez nalezy do Elona Muska - jezeli kto$ chce sprawdzi¢, jak
sobie radzi Bradford G. Smith, moze poszukac¢ uzytkownika
@ALScyborg. Ta kampania nie uszta uwagi Muska, ktéry po
zakwalifikowaniu Smitha do programu osobiscie pogratu-
lowat mu odwagi i determinacji.

- Jestem trzecig osobg na $wiecie, ktéra otrzyma implant
modzgowy Neuralink. Pierwsza z ALS i pierwsza pozbawiong
gtosu. Pisze to uzywajac tylko mézgu. To méj gtéwny spo-
séb komunikacji” — napisat 28 kwietnia 2025 r. w serwisie X
Bradford G. Smith.




Implant zapewniajgcy polgczenie mozg-
-maszyna sam w sobie jest fantastycznym
osiggnieciem technologicznym. Ale ten
konkretny pacjent... zostal polgczony
ze sztuczng inteligencjqg Grok, bedgcq
czescig serwisu X. Gdy ktos zadaje mu
pytanie, generatywna SI proponuje
kilka odpowiedzi - zamiast pisaé
odpowiedzi od poczqtku, Smith moze
po prostu wybrac myslami te, ktora
mu najbardziej odpowiada sposrod
przygotowanych przez Groka.

Od niedawna Neuralink umozliwia réwniez wykorzystanie
modelu jezykowego ChatGPT. Przygotowanie odpowiedzi
i jej wybranie zajmuje zaledwie kilka sekund, zamiast kilku
minut niezbednych do wpisania tekstu z klawiatury stero-
wanej wzrokiem lub mysla. Jak przyznat w rozmowie z, MIT
Technology Review” Bradford G. Smith: ,jestem odpowie-
dzialny na wszystkie publikowane tresci, ale prosze Groka
o przygotowanie petnych odpowiedzi na wszystkie kiero-
wane do mnie pytania”. Inni uzytkownicy serwisu zauwazy-
li, ze sztuczna inteligencja wykorzystywana do komunikacji
operuje lepszym angielskim i bardziej dba o ortografie i in-
terpunkcje niz przecietny twitterowicz.

Na tym nie koniec technologicznych niesamowito-
Sci. Cho¢ Smith, gdy nie moze polegac na Groku, pi-
sze samodzielnie za pomoca kursora, wybierajac ko-
lejne literki, w pewnym sensie odzyskat wtasny gtos.
Stato sie to za sprawa firmy o polskich korzeniach
- ElevenLabs, ktora sklonowata gtos Smitha na pod-
stawie starych nagran z okresu, kiedy byt jeszcze
zdrowy. Teraz gdy myslami utozy zdanie, komputer
moze je odczyta¢ jego wlasnym gltosem. Z mozli-
wosci odzyskania wlasnego glosu korzysta wielu
pacjentéw ze stwardnieniem zanikowym bocznym
- réwniez takich, ktérzy nie maja neuroimplantow.

Prawdopodobnie najistotniejsze w przykfadzie Bradforda G.
Smitha jest to, Zze sztuczna inteligencja moze przygotowac
mu odpowiedzi réwniez z zakresu, o ktérym sam cztowiek
nie ma pojecia. ChatGPT wymyslat mu na przyktad dowcipy,
ktére nastepnie pacjent mégt ,odczytac” wrtasnym gtosem
sprzed rozwoju choroby albo opublikowac na X.

Pézniej ,telepatia”
Pierwszym cztowiekiem, ktéry uzyskat implant Neuralink

byt Noland Arbaugh. W 2016 r. ulegt wypadkowi w wodzie,
w wyniku ktérego uszkodzit rdzer kregowy. Z paralizem

czterokonczynowym mogt poruszaé w ograniczonym zakre-
sie tylko ciatem powyzej ramion. W styczniu 2024 r. Neura-
link wszczepita mu urzadzenie o nazwie nomen omen
Jtelepathy” - procedura zajeta kilka godzin i juz nastepnego
dnia,cyborg” zostat wypuszczony do domu.

Implant potaczony z komputerem pozwalat mu na porusza-
nie kursorem wylacznie za pomocg mysli. Urzadzenie byto
wystarczajgco precyzyjne, aby Arbaugh moégt grac na ekra-
nie w szachy, a takze w popularne gry turowe, takie jak Cy-
wilizacja. Po uptywie kilku tygodni znaczna cze$¢ potaczen
z elektrodami w mézgu pacjenta przestata dziata¢ - ale za-
miast ponownej operacji wystarczyta aktualizacja oprogra-
mowania, co przywrécito mu zdolnos$¢ do kontrolowania
zewnetrznych urzadzen elektronicznych.

Po Nolandzie Arbaugh kolejnym pacjentem byt ,Alex”. On
(lub ona, bo tozsamos¢ pacjenta jest na razie utrzymy-
wana w tajemnicy) réwniez zostat sparalizowany po ura-
zie rdzenia kregowego, a urzadzeniami elektronicznymi
sterowat za pomocg ,joysticka” umieszczonego w ustach
(tzw. QuadsStick). Implant umozliwit mu, podobnie jak po-
przednikowi, zabawe w gry komputerowe, w tym w ulu-
biong - Counter Strike 2. To stynna strzelanka z widokiem
pierwszoosobowym i wymaga niezwyktej koordynacji
obu rak nawet petnosprawnego gracza. W przypadku oso-
by sparalizowanej, postugujace;j sie jedynie ustami, trudno
mowic o jakimkolwiek wspoétzawodnictwie. Jednak ,Alex”
nauczyt sie wykorzystywa¢ implant do kierowania rucha-
mi, co pozwala mu w tej chwili gra¢ na tym samym pozio-
mie, co w petni sprawni koledzy i kolezanki. W internecie
mozna nawet znalez¢ filmy przedstawiajace rozgrywke
z jego udziatem. ,Alex” samodzielnie zaprojektowat tez
w programie CAD i wydrukowat na drukarce 3D stojak i ta-
dowarke do swojego implantu.

Sam Elon Musk przewiduje, ze w ciagu dwdch najblizszych
lat osoby z implantem Neuralink beda w tego rodzaju gry
lepsze niz profesjonalni gracze pozbawieni implantu. Za-
sugerowat réwniez, ze w przysztosci Neuralink zaoferuje
nadludzkie zdolnosci, takie jak komunikacja ,telepatyczna’”.
Predkos¢ transmisji danych miedzy ludZzmi a maszynami,
a takze miedzy ludZmi z neuroimplantami moze przekro-
czy¢ predkos¢, jaka daje nam normalna mowa. Bedzie sie
mozna komunikowa¢ przez fale radiowe, przesytajac nie
pojedyncze zdania, ale obrazki, koncepcje czy cate artykuty
»Z predkoscia dziesie¢, a nawet sto razy wiekszg niz normal-
na rozmowa” - przekonywat Musk.

Najnowszym pomystem Neuralink jest implant o nazwie
Blindsight. Zgodnie z nazwa ma umozliwi¢ widzenie oso-
bom catkowicie niewidomym z powodu uszkodzenia ner-
wu wzrokowego. Implant przekazywatby impulsy bezpo-
Srednio do kory wzrokowej w mézgu. Oznacza to nie tylko,
ze osoby niewidzace odzyskatyby wzrok, ale wrecz mogty-
by mie¢ ten wzrok lepszy — z dodatkowymi ,funkcjami’, taki-
mi jak widzenie na odlegtos¢ lub w podczerwieni.



Czytanie neuronow

Firme Neuralink, ktérg Elon Musk zatozyt w 2016 r., wia-
$ciwie od poczatku istnienia owiewata mgta tajemnicy.
Branzowe pisma biznesowe informowaty o zatrudnieniu
znakomitych neurologéw i neurochirurgéw oraz o dos¢
skromnym (cho¢ liczonym w dziesigtkach milionéw dola-
réw) zaangazowaniu samego Muska. Firma od poczatku
zajmowata sie konstrukcja podskdrnych implantéw mo-
zgowych, robotéw chirurgicznych do ich wszczepiania
oraz osprzetu i oprogramowania do wzmacniania sygna-
téw nerwowych i ich obrébki (,ttumaczenia”). Wykorzy-
stywata technologie stworzone i udoskonalane w najlep-
szych amerykanskich uniwersytetach.

Sam Musk przyznat w jednym z wywiaddw, ze zainspirowa-
ta go seria o Kulturze - ksigzki science fiction szkockiego
autora laina M. Banksa, opisujgce socjalistyczne utopijne
kosmiczne spoteczenstwo ludzi, kosmitéw i sztucznej inte-
ligencji. Moze ono funkcjonowac¢ dzieki implantom mézgo-
wym czytajagcym mysli. Zgodnie z wizja bilionera takie in-
terfejsy mdzg-maszyna (tzw. BCl) umozliwiatyby symbioze
ze sztuczng inteligencja oraz przywracanie funkcji mézgu,
ktdre ulegly pogorszeniu wraz z postepami choroby (para-
liz, wzrok) lub wieku (utrata pamieci).

Juz podczas prac nad implantami Neuralink starat sie uzy-
ska¢ zgode na eksperymenty na zwierzetach, a po nich
- z udziatem ludzi. Firma demonstrowata publicznie m.in.
szczury, Swinie i matpy z wszczepionymi urzadzeniami
pozwalajacymi nimi sterowac oraz odbiera¢ impulsy ner-
wowe. Sensacjg stata sie matpa, ktéra przez bezprzewo-
dowy implant wszczepiony do mézgu catkiem sprawnie
grata w Ponga (prosta gra przypominajaca tenisa z czaséw
pierwszych konsol).

Mimo to przez dtugi czas amerykanska FDA (Agencja ds.
Zywnosci i Lekéw) nie chciata wyrazi¢ zgody na ekspery-
menty z udziatem ludzi, argumentujac to duzym odset-
kiem probleméw z implantami u laboratoryjnych maka-
kéw, co miato doprowadzi¢ do usypiania setek zwierzat.
Muskowi udato sie jednak przekona¢ urzednikéw oraz ko-
misje bioetyczne i w maju 2023 r. takg zgode uzyskat.

Swiat superludzi

Trudno odméwi¢ powabu wizji, w ktdérej pokonani przez
nieuleczalne choroby neurodegeneracyjne pacjenci odzy-
skuja mowe, wzrok czy zdolno$¢ ruchu. Podobnie trudno
jest nie kibicowa¢ niepetnosprawnym sportowcom, ktérzy
dzieki wsparciu technologii spetniaja marzenia o réwnej
walce z petnosprawnymi zawodnikami.

Ale... w pewnym momencie technologia przestanie jedynie
kompensowac¢ utrate naturalnych funkcji cztowieka, a za-
cznie je udoskonala¢, poszerza¢, a nawet wprowadza¢ nowe
zdolnosci. Blindsight, okreslany jako technologia przetomo-
wa (co oznacza przyspieszony tryb testow i szersze finanso-
wanie), moze oferowac nie tylko ,zwykly” wzrok, lecz takze
widzenie w ultrafiolecie, podczerwieni czy przetaczanie na
widok z drona lub obraz radarowy — wszystko to dostarczane
bezposrednio do kory wzrokowej. Podobnie jak wspomniane
wczesniej nogi z widkien weglowych oferujace sportowcom
wiecej niz te ,zwykte” ludzkie, implant bedzie nie tylko kom-
pensowat ubytki, lecz takze wprowadzat nowe zdolnosci.

Twoércy najpopularniejszego obecnie modelu sztucznej
inteligencji, OpenAl, otwarcie stwierdzaja, ze ich misja jest
~przeskoczenie” poziomu przecietnego cztowieka. Chcemy
»Zapewnic, ze sztuczna inteligencja ogolna, przez co rozu-

S

AT

( ——  |INK

Sealed, implanted
devices that receive,
process and transmit
neural signals.

*— NEURAL THREADS

Each small and flexible
thread contains many
electrodes for detecting
neural signals.

Wszczepiane ludziom implanty sktadaja sie cieniutkich sond wy-
konanych z poliimidéw ze ztotymi lub platynowymi elektroda-
mi. Kazda sonda zawiera do 98 przewodow, z ktorych kazdy ma
32 niezalezne elektrody. Rejestruja one aktywnos¢ neuronalna,
a sygnaty przekazywane sa do wszczepionego pod skore urzadzenia
wielkosci monety, gdzie podlegaja wzmochnieniu i obrébce. Interfejs
zasilany akumulatorem litowym przekazuje te sygnaty bezprzewo-
dowo do zwyktego komputera. Procedura wszczepiania elektrod
i samego implantu jest catkowicie zrobotyzowana. Urzadzenie nazy-
wane potocznie maszyng do szycia jest w stanie umiesci¢ w mézgu
192 elastyczne elektrody na minute przez niewielkie naciecie w sko-
rze. Operacja nie trwa dtugo (wedtug firmy zaledwie pét godziny),
a blizna i urzadzenia sa niewidoczne.

Zrédto: https://neuralink.com/blog/



miemy wysoce autonomiczne systemy, ktére przewyzszaja
ludzi w najbardziej wartosciowej pracy, przyniesie korzysci
catej ludzkosci” - pisza.

Potaczenie sztucznej inteligencji z implantami typu Neura-
link niesie jednak znacznie dalej idgce implikacje. Sami do-
$wiadczamy obecnie zmian spowodowanych popularyzacja
modeli jezykowych nazywanych sztuczna inteligencja. Wie-
my, ze mozna je wykorzystac¢ twérczo i do oszustw. Widzimy
rowniez, jakg przewage majg firmy i indywidualne osoby,
ktére postanowity szybko wskoczy¢ do pedzacego pociggu
z tabliczka SI. Pytanie brzmi: czy jestesmy juz gotowi, aby
sami, z wiasnej woli, potaczy¢ swoje mdzgi z obwodami
elektronicznymi, w ktérych kryje sie sztuczna inteligencja?

f.2=_  Bedzie jak ze smartfonami?

Neuralink jest czesto taczony z koncepcja transhumanizmu,
wedle ktérej ludzkie mozliwosci moga zosta¢ znaczaco
wzmocnione lub zmienione za pomocg technologii. Inter-
fejsy mézg-komputer sg zas istotnym krokiem w kierunku
realizacji takiej wizji przysztosci naszego gatunku.

Jdea transhumanizmu zakfada istnienie cztowieka, ktérego
funkcjonowanie i proces starzenia sg kontrolowane przez
medycyne i zaawansowane technologie, takie jak nano-
technologia, komoérki macierzyste czy inne zaawansowa-
ne terapie” — moéwita mi kilka lat temu Natasha Vita-More,
jedna z czotowych propagatorek transhumanizmu, znana
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z projektu sztucznego ciata przysztosci Primo Posthuman.
—,Ale nie chce egzystowac jako maszyna. Potrzebuje ciata -
takiego, ktore jest w stanie podtrzymac zycie, niezaleznie od
tego, czy bedzie to zycie biologiczne czy cyfrowe. To moze
by¢ ciato cztowieka, ale tez awatar lub chmura czastek”.

To tylko jedna —i to piekniejsza — strona medalu. Udoskona-
lenia moga by¢ bardzo drogie i dostepne wytacznie dla naj-
bogatszych i uprzywilejowanych. Moga réwniez stworzy¢
zupetnie nowe kategorie nieréwnosci — jednostki udosko-
nalone, a zatem silniejsze, zdolniejsze, zdrowsze bedg miaty
oczywistg przewage nad reszta. Podobnie jak dzi$ — toutes
proportions gardées — osoby nieposiadajace smartfonéw
s uwazane za wykluczone komunikacyjnie. Sprobujmy na
przyktad znalez¢ prace, nie podajac adresu e-mail i numeru
telefonu komérkowego.

Spéjrzmy, jak wygladatoby to w przypadku ,,cyborgéw’, jak
okreslajg sami siebie pacjenci z implantami umozliwiajacy-
mi tacznos¢ z komputerem. Mézgi potaczone ze sztuczng in-
teligencja dadza nosicielom technologicznych symbiontéw
przewage w dostepnie do informacji, jej obrébce, a takze
wycigganiu wnioskow i formutowaniu opinii. Beda bardziej
pozadani na rynku pracy, inteligentniejsi (nawet jezeli ta
inteligencja bedzie jedynie wynikiem wsparcia ze strony SI),
dysponujacy dostepem do wiedzy.

A jezeli kto$ bedzie uwazat, ze ta przewaga jest ,nie fair’, to
przeciez nie ma nic prostszego, niz samemu poddac sie za-
biegowi na maszynie do szycia.

Cybathlon to rozgrywane co 4 lata zawody druzyn sportowcéw korzy-
stajgcych z zaawansowanych technologii wspierajacych — w odréznie-
niu od sportu paraolimpijskiego, w ktérym nie wolno sie wspomagac
urzadzeniami. Projekt non-profit ETH Zurich, stynnej szwajcarskiej poli-
techniki (22 noblistéw, laureaci medalu Fieldsa, nagrody Pritzkera i na-
grody Turinga, profesorem i dziekanem ETH byt prezydent Gabriel Na-
rutowicz) zainicjowat profesor ETH Robert Reiner. W latach 2016 i 2020
Cybathlon rozgrywany byt w szesciu dyscyplinach, w 2024 w o$miu:
ARM - protez reki, BCl - interfejsu mézg-komputer, EXO — egzoszkieletéw,
FES - roweréw sterowanych, LEG - protez nogi, ROB - robotéw asy-
stujacych, VIS — wspierania wzroku oraz WHL — wézkéw inwalidzkich.
W Cybathlonie 2024 uczestniczyto 67 zespotéw z 24 krajéw, zawody
odbywaty sie w hali Swiss Arena w Kloten oraz w,hubach”w Kanadzie,
Korei Ptd, RPA, Tajlandii, USA i na Wegrzech. Druzyna Contur 2000
zLubania w 2020. zajefa 3. miejsce w kategorii LEG z proteza podudzia
HybridLeg, w 2024 - 5. miejsce z proteza kolana Kneedme. W 2028 .
Cybathlon odbedzie sie w Azji.

Hiszpanski team CIMA 3D w kategorii ARM
Fot. ETH Zurich/Cybathlon/Nicola Pitaro
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RODO-we podchod

Chociaz RODO juz nie wzbudza takich emocji jak w latach
2016-2018, nieustannie pojawiaja sie nowe problemy.
Przyjrzyjmy sie niektorym z nich.

Joanna Karczewska

|
absolwentka Wydziatu Elektroniki PW z ponad 40-letnim do$wiadczeniem w informatyce. Jako certyfikowany audytor systemoéw
informatycznych — CISA - specjalizuje sie w audytach informatycznych w jednostkach sektora finanséw publicznych. Petni takze
funkcje inspektora ochrony danych w placéwkach oswiatowych. Jako Expert Reviewer uczestniczyta w opracowaniu metodyk
COBIT5 i COBIT 2019, ITAF 4th Edition oraz publikacji ISACA dotyczacych Digital Trust Ecosystem Framework. Bierze udziat
w konsultacjach aktow prawnych dotyczacych bezpieczenstwa informacji, cyberbezpieczenstwa i ochrony danych osobowych,
rowniez na forum Komisji Cyfryzacji, Innowacyjnosci i Nowoczesnych Technologii Sejmu RP. Uznana w 2022 roku za jedna
z Europe's Top Cyber Women. Ekspert Najwyzszej Izby Kontroli.




We wrzesniu 2024 r. w Parlamencie Europejskim przedsta-
wiono raport o przysztosci europejskiej konkurencyjnosci,
w ktérym zapowiedziano usuniecie wielu barier regulacyj-
nych, by zacheci¢ innowacyjne startupy do intensyfikacji
dziatalnosci w Europie. Zatozenia przedstawiono w ulotce
Komisji  Europejskiej https://ec.europa.eu/commission/
presscorner/api/files/attachment/880407/Factsheet_
Simplification.pdf.

Przepisowe zachcianki

Od lutego 2025 r. zbieraniem propozycji deregulacji w réz-
nych obszarach w Polsce zajat sie zespét Rafata Brzoski.
Ze zgtoszonymi pomystami mozna sie zapozna¢ na spe-
cjalnej stronie https://sprawdzamy.com. Nie zdziwito
mnie, ze zgtoszono temat obcigzen administracyjnych dla
mikro- i matych przedsiebiorcéw zwigzanych z ochrong
danych osobowych. Jak to trafnie ujeto: ,Aktualne roz-
wigzania stanowia istotny koszt dla wyzej powotanych
przedsiebiorcéw, a jednoczesnie nie implikujg zwieksze-
nia poziomu ochrony danych osobowych. Tym samym
aktualne rozwigzania moga by¢ uznane jako nadmiaro-
we, a zatem niespetniajgce wymogu proporcjonalnosci”
Stwierdzono takze, ze ,obowiagzki informacyjne sg zbyt
rozbudowane wzgledem mozliwosci najmniejszych firm,
ktére czesto nie maja dostepu do specjalistycznej wiedzy
czy zasobdw”. Zaproponowano uchylenie art. 4a Ustawy
o prawach konsumenta, ktéry dotyczy obowigzkéw infor-
macyjnych wytacznie w relacji przedsiebiorca—konsument
oraz uzupetnienie Prawa przedsiebiorcow. Co zaskakujace,
0soba promujaca te rozwigzania jest Maciej Kawecki (dla
niewtajemniczonych — Maciej Kawecki byt twarza RODO,
a formalnie - koordynatorem krajowej reformy ochrony
danych osobowych w latach 2017-2019, czyli odpowiadat
za narzucenie mikro- i matym przedsiebiorcom obowigz-
ku przekazywania szczegétowych informacji dotyczacych
przetwarzania danych osobowych zgodnie z art. 13 i 14
RODO, takich samych jak w przypadku duzych firm). Jak
wynika z komunikatu na stronie https://sprawdzamy.com/
pomysl/rodo-dla-malych-firm-mniej-formalnosci-ta-sama-
-ochrona-id-1645, inicjatywa zostata przekazana stronie
rzgdowej i na razie jest wstrzymana, bowiem wymaga do-
precyzowania i nie jest gotowa do przyjecia. Trwaja wy-
jasnienia z zespotem ekspertéw i dalsze prace po stronie
zespotu SprawdzaMY. Czyzby nici z deregulacji?

Sugeruje to wypowiedz rzecznika UODO, Karola Witow-
skiego, udzielona podczas wywiadu dla portalu Cyber-
Defence24 (https://cyberdefence24.pl/polityka-i-prawo/
rodo-zbyt-surowe-dla-msp-uodo-reaguje-na-propozycje-
-zespolu-brzoski): ,Z obserwacji Prezesa UODO wynika, ze
mate firmy juz sie przyzwyczaity do obowigzkéw wynika-
jacych z RODO. Przez ponad rok spotkan z organizacjami
przedsiebiorcow nie spotkalismy sie z wyrazong potrzeba
zmian art. 13 i 14. Warto podkresli¢, ze zgodnie z propo-
nowanymi zmianami obowiazki z ww. artykutéw Rozpo-
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rzadzenia miatyby by¢ przekazywane osobie, ktdrej dane
dotycza, na jej zadanie, czyli i tak MSP muszg by¢ przygo-
towane na spetnienie wobec danej osoby obowiazkéw in-
formacyjnych wynikajacych zRODO".

Przepisowe przepychanki

W numerze 1/2025,Domeny” cieszytam sie zodwotania pro-
jektu Centralnej Informacji Emerytalnej (CIE). Pod wzgledem
cyberbezpieczenstwa i ochrony naszych danych osobo-
wych oraz prywatnosci byt to koszmarny potworek. Zupet-
nie nieprzygotowany technicznie i organizacyjnie podmiot
miat wiedzie¢ o nas wiecej niz Zaktad Ubezpieczen Spotecz-
nych — istny horror! Okazuje sie, ze 2 kwietnia 2025 r. zespé6t
deregulacyjny Rafata Brzoski zarejestrowat pomyst o nazwie
mEmerytura, czyli wszystkie dane o Twojej emeryturze
w jednym miejscu. Cel jest podobny: udostepnienie obywa-
telom - raz w roku w aplikacji mObywatel — informacji o ich
srodkach zgromadzonych w programach emerytalnych
ZUS, OFE, PPE, PPK, IKE, IKZE. Jak zaznaczono w zgtosze-
niu: ,Koszt przeprowadzenia zmian jest niewielki — wyma-
ga wprowadzenia wymogu przekazania jeden raz rocznie
informacji o stanach rachunkéw do jednego podmiotu
i potaczenia tej informacji z aplikacjg mObywatel”. Dodam,
ze wymoég ma dotyczy¢ wszystkich Polakéw. Ponadto ,po
stronie zarzadzajacego aplikacja mObywatel bedg koszty
dostosowania aplikacji i stworzenia modutu mEmerytura”
Portal SprawdzaMY nie podat, na czym ma polega¢ deregu-
lacja, bo raczej jest to zabawa w kotka i myszke. Nie chcecie
PFR-u, to my sobie zatozymy baze w mObywatelu.

Po co Ministrowi Cyfryzacji wiedza

o naszych emeryturach? Dlaczego mialby
wyrecza¢ ZUS, ktory stale i konsekwentnie
stoi na strazy naszych danych?

Rozbawit mnie zapis w rubryce ,Ocena skutkéw regulacji”.
Pomystodawcy stwierdzili lakonicznie, ze jedynym skut-
kiem bedzie ,zwiekszenie stanu wiedzy obywateli na temat
ich oszczednosci emerytalnych” To moze w nastepnym
kroku réwniez banki beda co roku wysyta¢ salda naszych
rachunkéw do mObywatela, by zwiekszy¢ stan wiedzy Po-
lakéw na temat ich oszczednosci ztotowkowych? Jak wy-
nika z komunikatu na stronie https://sprawdzamy.com/
pomysl/memerytura---wszystkie-dane-o-twojej-emerytu-
rze-w-jednym-miejscu-id-1610, rzagdowy zespét deregula-
cyjny we wspétpracy z Ministerstwem przyjat inicjatywe do
wdrozenia. Procedowane sa dalsze prace nad przedstawio-
na dokumentacja w celu przekazania jej do KPRM.

Tymczasem7maja2025r.pojawitsienowy,konkurencyjnypo-
myst stworzenia ZUS HUB-u (https://sprawdzamy.com/po-
mysl/lepszy-dostep-do-danych-emerytalnych-w-jednym-
miejscu-dzieki-zus-hub-id-2036/). Te same zadania, inny
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wykonawca. W uzasadnieniu podano, ze ,zgodnie pu-
blikowanymi scenariuszami, ok. 70% oséb w wieku 40+
i 50+ otrzyma w przysztosci wrecz glodowe emerytu-
ry - w wysokosci minimalnej albo nawet nizszej”. Ko-
rzy$ciag ma by¢ ,mozliwos¢ wykorzystania danych do
lepszego projektowania polityk publicznych”. CIE miata
by¢ dobrowolna, eEmerytura lub ZUS-HUB bedzie obo-
wigzkowa. Skoro, jak wida¢, decydenci beda wszystki-
mi sitami dazy¢ do utworzenia wspdlnej bazy naszych
oszczednosci emerytalnych, to ZUS faktycznie jawi sie
jako ,naturalny kandydat na centralnego operatora ta-
kiej platformy”, bowiem faktycznie ,posiada juz infra-
strukture i zaufanie spoteczne” oraz najwiecej danych
o naszych emeryturach.

Przepisowi straznicy

Straznikami prawa sa prawnicy. Powinni by¢ dla nas
wzorem przestrzegania wszelkich ustaw, rozporzadzen
i regulaminéw. Zycie pisze jednak swoje scenariusze.
Najlepszym przykfadem jest casus Naczelnej Rady Adwo-
kackiej (NRA), ktéra od kilku lat implementuje i eksplo-
atuje elektroniczny system obstugi Adwokatury, zwany
e-SOA, przetwarzajacy m.in. dane osobowe adwokatéw.
W zwiagzku z jego wdrozeniem w 2023 r. NRA opublikowa-
ta poradnik ,Dobre praktyki cyberbezpieczeristwa w pra-
cy adwokata i kancelarii’, o ktérym pisatam w nr 2/2023
,Domeny”. W przypadku korzystania z aplikacji lub ustug
zewnetrznego wsparcia informatycznego, w ramach kté-
rych dostawcy uzyskuja dostep do danych osobowych
przetwarzanych przez kancelarie adwokacka, zalecano
zachowanie zasad bezpieczenstwa i poufnosci danych
zgodnie z normami z serii ISO/IEC 27000 oraz zawarcie sto-
sownej umowy powierzenia przetwarzania danych osobo-
wych zgodnej z przepisami RODO i zasadami dostepu do
Tajemnicy zawodowej. W 2018 r. NRA opublikowata takze
Przewodnik po RODO dla adwokatow, w ktérym znalazty
sie informacje, jak zawrze¢ umowe powierzenia i co po-
winna zawiera¢. Zatem NRA miata wtasne zrédta wiedzy
o ochronie danych i cyberbezpieczenstwie.

W swoim artykule przed rokiem zainteresowatam sieg, jak
przebiega wdrozenie systemu zarzadzania bezpieczen-
stwem informacji w NRA. Jak wyglada jego state i konse-
kwentne stosowanie brutalnie przekonato sie kilka tysie-
cy adwokatéw i aplikantow adwokackich, ktérych dane
27 grudnia 2024 r. zostaty ujawnione przez cyberprzestep-
cow w internecie (https://cyberdefence24.pl/polityka-
i-prawo/wyciek-danych-tysiecy-adwokatow-zrodlem-
nie-bylo-nra). Informacja o naruszeniu ochrony danych
dotarta do zainteresowanych dopiero 14 lutego 2025r., ale
resetu hasetdostepu do Panelu Adwokata e-SOA zesp6t ds.
wdrozenia i rozwoju systemu dokonat juz 9 stycznia 2025 .
NRA tak sie ttumaczyta dziennikarzowi CyberDefence24:
Wstepne ustalenia wskazuja, ze ewentualny wyciek nie
pochodzit z infrastruktury Naczelnej Rady Adwokackiej,
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lecz mégt pochodzi¢ z infrastruktury podmiotu wspétpra-
cujacego z NRA przy budowie systemu informatycznego,
ktéry posiadat dane na podstawie prawidtowego ich po-
wierzenia”. Czyli klasyka: to nie nasza wina, to oni.

Warto przypomnie¢, ze w podobnym przypadku kierownik
basenu w Kutnie dostat od Prezesa UODO wysoka kare za
Lharuszenie przepisu art. 28 ust. 1 RODO, polegajace na
braku weryfikacji podmiotu przetwarzajacego, pod katem
ustalenia, czy zapewnia on wystarczajagce gwarancje wdro-
zenia odpowiednich srodkéw technicznych i organizacyj-
nych, by przetwarzanie spetniato wymogi RODO i chronito
prawa oséb, ktérych dane dotyczg”.

13 lutego 2025 r. NRA zaprosita do sktadania ofert na
Swiadczenie statej obstugi informatycznej w zakresie
administracji i zapewnienia bezpieczenistwa swoich ser-
weréw chmury, stron internetowych, oprogramowania
dedykowanego oraz zasobdéw lokalnych. Zakres oferty
obejmowat ,wspotprace z inspektorem ochrony danych
osobowych Zleceniodawcy dotyczaca bezpieczenstwa
informacji w zakresie doradztwa w przedmiocie analizy
bezpieczenstwa IT, proceséw biznesowych w ramach in-
frastruktury Zleceniodawcy oraz rekomendacji w zakresie
bezpieczenstwa IT zgodnie z dobrymi praktykami”. Czyz-
by wczesniej NRA nie miata fachowego wsparcia informa-
tycznego? Na decyzje prezesa UODO w sprawie wycieku
przyjdzie nam poczekac co najmniej 2 lata.

Na razie prezes UODO zwrdcit uwage, ze przepisy
art. 58a Prawa o adwokaturze, jak i rozporzadze-
nia z 2016 roku w sprawie minimalnej funkcjonal-
nosci oraz warunkéw organizacyjno-technicznych
funkcjonowania systemu teleinformatycznego,
w ktérym NRA prowadzi liste adwokatéw, aplikan-
tow adwokackich oraz prawnikéw zagranicznych,
nie zawierajg wystarczajacych rozwigzan praw-
nych zapewniajacych stosowanie przepiséw RODO
w odniesieniu do przetwarzania danych osobo-
wych we-SOA. Zrobit to w styczniu 2025 r. przy oka-
zji konsultowania wniosku NRA o dofinansowanie
budowy i wdrozenia e-SOA 2.0 z Funduszy Euro-
pejskich na Rozwoj Cyfrowy 2021-2027 (https://
www.gov.pl/web/cppc/nadchodzi-esoa-2.0).

Prawnicy ciagle nas pouczaja, a sami nie potrafig sprostac
wiasnym przepisom.
Przepisowi pomocnicy

Ostatnio prawnicy wywotali burze w szklance wody wo-
kot nowej, drugiej wersji poradnika UODO dotyczacego
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obowiazkéw administratoréw zwigzanych z naruszeniami
ochrony danych osobowych. Jedni uznali, ze prezes UODO
zaciemnit obraz tego, czym ma zajmowac sie inspektor
ochrony danych (IOD) w ramach obstugi naruszen. Inni zgo-
dzili sie z tezami prezesa. Przy okazji dowiedzielismy sie, co
jeden ze znanych radcéw prawnych rekomenduje swoim
klientom. Otéz od lat powtarza na szkoleniach dla zarzadéw,
zeby administratorzy, poza IOD, powotywali takze SOD, czyli
specjaliste od ochrony danych — administrator moze powie-
rzy¢ odpowiedzialno$¢ za ochrone danych dowolnej osobie,
byle nie byt nig IOD. Czyzby szykowato sie kolejne obcigze-
nie dla mikro-, matych i srednich przedsiebiorcéw?

Spory prawnikéw dotycza stopnia niezaleznosci IOD. Pre-
zes UODO tak ich definiuje w przywotanym poradniku:
Jnspektorzy ochrony danych to profesjonalni doradcy
wspierajacy administratoréw i podmioty przetwarzajace
w zapewnieniu zgodnosci z przepisami RODO. Aby prawi-
dtowo wykonywa¢ swoje zadania, |IOD muszg by¢ nieza-
lezni, a zakres ich odpowiedzialnosci powinien by¢ wolny
od konfliktu intereséw”. W grudniu 2024 r. natozyt wysoka
kare na Toyota Bank Polska SA za niezapewnienie przez
bank (jako administratora), by inspektor ochrony danych
podlegat bezposrednio najwyzszemu kierownictwu i nie
otrzymywat instrukcji dotyczacych wykonywania swoich
zadan. Prezes uznal, ze zatrudnienie 10D na stanowisku IT
audytora/specjalisty ds. bezpieczenstwa w zespole ds. bez-
pieczenstwa w departamencie bezpieczenstwa i jego bez-
posrednia podlegtos¢ dyrektorowi tego departamentu nie
zapewnia niezaleznosci IOD i narusza art. 38 ust. 3 RODO.
Ministerstwo Finanséw w swoim regulaminie organizacyj-
nym zatatwito to tak: w zakresie realizacji zadan, o ktérych
mowa w art. 39 RODO, i innych przepiséw dotyczacych
ochrony danych osobowych 10D podlega bezposrednio
Administratorowi tych danych, za$ Departament Bezpie-
czenstwa odpowiada za obstuge organizacyjna I0D.

Od poczgtku intryguje mnie zapis

art. 38 ust. 3 RODO, ze IOD

nie jest odwotlywany ani karany

przez administratora ani podmiot
przetwarzajgcy za wypelnianie swoich
zadan. Czy regulatorom naprawde
zalezalo na stworzeniu kasty nietykalnych
pomocnikow, ktérzy za nic nie
odpowiadajg i ktorych administratorzy
danych nie mogq rozliczac?

W naszej ustawie o ochronie danych osobowych do wyzna-
czenia niezaleznych 10D zobowigzano wszystkie jednostki
sektora finanséw publicznych. W samej Warszawie jest to
urzad miasta i 1268 jednostek podlegtych. Jednostki samo-
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rzagdowe przetwarzajg mnéstwo danych osobowych, zatem
kazda pomoc sie przyda.

W kwietniu 2025 r. Najwyzsza Izba Kontroli opubli-
kowata raport z kontroli zapewnienia bezpieczen-
stwa informacji oraz ciaggtosci dziatania systeméw
informatycznych w 24 jednostkach samorzadu te-
rytorialnego (https://www.nik.gov.pl/aktualnosci/
cyberbezpieczenstwo-w-samorzadach-2025.html).
Badanie zostato przeprowadzone w 2024 r. i doty-
czyto okresu od 1.01.2023 r. do 20.09.2024 r. Jego
wyniki jednoznacznie wskazuja, ze pomoc ze stro-
ny IOD-6w jest staba. Owszem, NIK potwierdzita
niezaleznos¢ 10D-6w we wszystkich badanych
jednostkach oraz ich kompetencje. Jednak nasu-
wa sie pytanie, jaka jest ich przydatnos¢, skoro
tylko jedna jednostka otrzymata pozytywna oce-
ne ogdlng za realizacje dziatan z kontrolowanego
obszaru, za$ az dwie otrzymaly ocene negatywna
(Starostwa Powiatowe w Ostrotece i w Sochacze-
wie). W 8 jednostkach nie opracowano i nie wdro-
zono Systemu Zarzadzania Bezpieczenstwem
Informacji, a w 3 jednostkach, gdzie SZBI zostat
ustanowiony, nie dokonano jego przegladu pod
wzgledem adekwatnosci i skutecznosci.

Najbardziej martwi, ze 71% skontrolowanych
urzedéw nie byto przygotowanych do zapewnie-
nia ciagtosci dziatania systemow informatycznych.
W 12 urzedach (potowa) stwierdzono nieprawi-
dlowosci polegajace na niewlasciwym przecho-
wywaniu kopii zapasowych, niesporzadzaniu
kopii zapasowych lub tworzeniu ich niezgodnie
z przyjetymi procedurami oraz braku testowania
kopii zapasowych. Dostepnosc i odpornosc syste-
mow i ustug przetwarzania sa podstawowym wy-
mogiem stawianym administratorom danych, zas
§19 ust. 2 Rozporzadzenia o KRI zawiera liste pod-
stawowych dziatan, ktére nalezy wykonywa¢, by
wypetnia¢ obowiazki wynikajace z art. 32 RODO.
Dlaczego IOD-y nie zwrdcili na to uwagi?

Przyjrzatam sie tez ustaleniom dotyczacym szkolen. Az
w 10 jednostkach ich nie organizowano. W Starostwie
w Sochaczewie IOD prowadzit szkolenia zapoznajace pra-
cownikéw urzedu z przepisami RODO oraz dokumentacjg
opisujaca zasady przetwarzania danych w urzedzie; nikt
nie prowadzit szkolen z zakresu bezpieczenstwa informa-
¢ji. Z kolei w Starostwie w Ostrotece zorganizowano szko-
lenia z ochrony danych osobowych tylko w 2023 r.; nie
zapewniono szkolen z zakresu bezpieczenstwa informacji.
Pytanie do I0D-6w: jak uczycie bezpiecznego przetwarza-
nia danych osobowych, skoro nie uczycie bezpiecznego
przetwarzania informac;ji?


https://www.nik.gov.pl/aktualnosci/cyberbezpieczenstwo-w-samorzadach-2025.html
https://www.nik.gov.pl/aktualnosci/cyberbezpieczenstwo-w-samorzadach-2025.html

Przepisowa inteligencja

Moze pomoze sztuczna inteligencja? 7 maja 2025 r, na
posiedzeniu Komisji Cyfryzacji Sejmu RP, Dariusz Stander-
ski, sekretarz stanu w Ministerstwie Cyfryzacji, przedstawit
informacje o szkoleniach z zakresu sztucznej inteligencji
dla administracji publicznej prowadzonych przez Mini-
sterstwo Cyfryzacji. Okazuje sie, ze w IV kwartale 2024 .
przeszkolonych zostato 2400 pracownikéw réznych mini-
sterstw, w tym 200 oséb z Ministerstwa Finanséw. Celem
byto podniesienie kompetencji urzednikéw, by bezpiecz-
nie i odpowiedzialnie korzystali z Al w sektorze publicz-
nym. Szczegdlng uwage poswiecono kwestiom etycznym,
ochronie danych osobowych oraz zgodnosci z obowigzu-
jacymi przepisami. Resortom zostanie udostepniony pol-
ski PLLUM. Podobno urzednicy nie beda wykorzystywac
sztucznej inteligencji do pisania uzasadnien decyzji admi-
nistracyjnych. Pozyjemy, zobaczymy.

Zainteresowaty mnie plany Ministerstwa Finanséw do-
tyczace stosowania sztucznej inteligencji. Juz w 2021 .
przyjeto ,Strategie Robotyzacji w Ministerstwie Finanséw”,
ktéra zaktada, ze ,wszystkie dziatania zwigzane z anali-
z3, wytwarzaniem, testowaniem i utrzymaniem robotéw
powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami okre$lony-
mi w Polityce Ochrony Danych Osobowych oraz zgodnie
z polityka bezpieczenstwa informacji”. W 2022 r. powofa-
ny zostat Petnomocnik Ministra Finanséw do spraw Roz-
woju Sztucznej Inteligencji, ktérego zadaniem jest m.in.
koordynowanie wdrozenia ,Polityki dla rozwoju sztucznej
inteligencji w Polsce od roku 2020" przyjetej przez Rade
Ministréw w 2020 r.,, przypominajacej o poszanowaniu
prywatnosci i zasad ochrony danych osobowych. Wedtug
aktualnego regulaminu organizacyjnego sztuczng inteli-
gencja zajmuja sie:

Departament Transformacji Cyfrowej w zakresie koor-
dynowania i opiniowania rozwiazan teleinformatycz-
nych wykorzystujacych metody Al,

Departament Strategii w zakresie rozwoju produktéw
analityki danych z wykorzystaniem metod Al (raporty
i analizy strategiczne),

Departament Analiz Krajowej Administracji Skarbowej
(KAS) w zakresie tworzenia produktéw zaawansowanej
analityki danych w oparciu o metody Al.

Ostatnio dwie postanki Sejmu RP, niezaleznie od siebie,
spytaty Ministerstwo Finanséw o korzystanie z Al. Z odpo-
wiedzi na interpelacje nr 9137 dowiadujemy sie, ze KAS wy-
korzystuje uczenie maszynowe w procesach analitycznych,
ktére wspomaga jej jednostki w dziataniach analitycznych
dotyczacych identyfikacji i zwalczania naduzy¢ podatko-
wych, a Ministerstwo prowadzi prace pilotazowe, majace
na celu potwierdzenie mozliwosci zastosowania rozwia-
zan wykorzystujacych nowe technologie: RPA, ML czy Al
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w narzedziach wspierajagcych prace zespotéw back office.
Z kolei na pytanie: ,Jakie mechanizmy bezpieczenstwa zo-
staty wprowadzone w zwigzku z wykorzystywaniem tech-
nologii Al w celu ochrony wrazliwych danych podatkowych
i osobowych?” zadane w interpelacji nr 8393 Ministerstwo
odpowiedziato, ze jest wdrozony i doskonalany System Za-
rzadzania Bezpieczenstwem Informacji, zgodnie z Rozpo-
rzagdzeniem o KRl i zgodnie z norma ISO/IEC 27001. LAL!

Przepisowe wykluczenie

W numerze 1/2025 ,Domeny” wspomniatam o mojej spra-
wie. Zainteresowanych pragne poinformowa¢, ze prezes
UODO wydat obie zapowiadane decyzje, a ja obydwie za-
skarzytam do Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego
w Warszawie. Znéw poczekam kilka miesiecy na kolejne
rozstrzygniecie. Najbardziej pesymistyczna wizja finatu mo-
jej historii przedstawia sie nastepujaco:

Zgodnie z panujacym trendem Ministerstwo Finanséw/
Krajowa Administracja Skarbowa wdrazaja PLLUM-a w cia-
gu najblizszych miesiecy. Urzednicy trenuja model jezyko-
wy na przepisach FATCA (Foreign Account Tax Compliance
Act) z pominieciem amerykanskich przepiséw dotyczacych
obywatelstwa, na danych przekazanych automatycznie z
systemu KAS do USA oraz na moich sprawach z ING Bank
Slaski SA i - identycznej — z BNP Paribas Bank Polska S.A.
PLLUM dochodzi do wniosku, ze wszystkie banki w Polsce
powinny mnie oraz 1294 (tysigc dwustu dziewiecdziesie-ciu
czterech) pozostatych obywateli polskich urodzonych w
Stanach Zjednoczonych i niepodlegajacych jus soli (z tac.
prawo ziemi) potraktowaé réwno, czyli wypowiedzie¢ im
umowy na S$wiadczenie ustug. Przygotuje stosowny do-
kument, ktéry urzednicy ministerialni skrzetnie podpisza i
wyslag do wszystkich bankéw dziatajgcych w Polsce. Banki
dadza nam miesigc na sptate wszelkich naleznosci i wypta-
cenie gotéwki, zanim zablokujg nam dostep do naszych ra-
chunkéw. Staniemy sie Polakami wykluczonymi bankowo
przez wiasng ojczyzne. Wszystko w majestacie prawa z bto-
gostawienstwem Ministra Finanséw. O innych konsekwen-
cjach prywatnych i zawodowych nawet nie wspomne. Zad-
na instytucja krajowa nam nie pomoze. Jest nas za mato, by
politycy sie nami przejeli. Bedziemy pierwszymi ofiarami
powaznego incydentu w rozumieniu art. 3 pkt 49 unijnego
Aktu w sprawie sztucznej inteligencji, wrecz meczennika-mi
z powodu mody na bezmézgowe myslenie maszynowe,
przy totalnym ignorowaniu Rezolucji P8_TA(2018)0316
Parlamentu Europejskiego z dnia 5 lipca 2018 r. o szkodli-
wych skutkach FATCA dla obywateli UE.

Znajac polskie realia, tak wiasnie bedzie.

P.S. Wtasnie mBank idzie w slady ING.

Informacje w artykule sq podane wedtug stanu na 15 maja br.



Miedzy dinozaurami
a mrowkami

Czesé pierwsza

W potowie lat 60. XX w. stowo ,komputer” oznaczato w $wiadomosci spotecznej
wielkie szafy ze swiatetkami stojace w klimatyzowanych salach. Wokét tych szaf krecili
sie ,kaptani wiedzy tajemnej” — programisci, technicy i operatorzy ptci obojga, zwykle
w biatych kitlach. Te wielkie zestawy szaf nazywano systemami mainframe,

a pozniej, juz w latach 90., ironicznie ochrzczono dinozaurami informatyki.

Gtéwna szafa systemu, zawierajgca procesor centralny
(CPU), w specyfikacjach producentéw nosita nazwe main
frame - gtéwna struktura, rama czy klatka. W latach 60. sys-
tem sktadat sie najczesciej z kilku szaf, bo spore elementy
elektroniczne i ich zespoty trzeba byto gdzies pomiescic.
Obok szafy z CPU staty szafy z interfejsami (zwanymi w éw-

czesnej terminologii kanatami) i pamieciami masowymi — \

bebnami, pamieciami tasmowymi, a pézniej dyskami. A drTomasz Kulisiewicz
wyktadowca i analityk

Juz na poczatku lat 60. systemy mainframe seryjnie pro- rynku ICT. Os$rodek Studiow

dukowano m.in. we Francji, Holandii, Niemczech, Wielkiej nad Cyfrowym Panstwem.
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Brytanii i Wtoszech, a takze w krajach naszego regionu
Europy, ale ogromna wiekszo$¢ powstawata w Stanach
Zjednoczonych. W 1960 r. z tasm zaktadéw IBM zeszto
ponad 10 tys. zestawéw systemu IBM 1401, pierwszego
z serii 1400 Data Processing System do zastosowan bizne-
sowych. W 1965 r. liczbe dziatajacych na Swiecie kompu-
teréw szacowano na 26 tys. sztuk, z czego niemal potowe
stanowity systemy rodziny IBM 1400. W 1964 r. pojawit
sie nastepca — IBM System 360, najstynniejszy mainframe
w historii informatyki.

Y)W USA w latach 60. i 70. XX w.
przewaga rynkowa IBM byla tak duza,
Ze méwiono o ,,Krélewnie Sniezce
i siedmiu krasnoludkach”.

Krélewng Sniezka byt IBM z udziatem rynkowym w 1960 r.
szacowanym na 71,6%, za$ krasnoludkami (w kolejnosci
udziatéw rynkowych): UNIVAC/Sperry Rand (16,2%), Burro-
ughs (3,4%), General Electric (2,8%), RCA (2,4%), CDC (1,0%),
Honeywell (0,9%) i NCR (0,4%)'. Ceny systeméw mainframe
dochodzity do 2 mIn dolaréw, co odpowiada dzisiejszej
kwocie ok. 20 min dolaréw. Jednak firmy, w odréznieniu
od wojska i instytucji naukowych, w zasadzie nie kupowaty
komputeréw, niemal wszystkie byty wynajmowane od pro-
ducentéw. Srednia optata miesieczna w USA za system IBM
1401 wynosita w 1960 . ok. 4,5 tys. USD i byta nawet 10 razy
nizsza niz dzierzawa innych komputeréw, co byto jednym
ze zrédet przewagi tego systemu’.

Systemy mainframe - ukrywane czasem pod na-
zwami serweréw transakcyjnych lub korporacyj-
nych — nadal stosowane sg tam, gdzie najistotniej-
sza jest ich gtéwna cecha: sprawna jednoczesna
obstuga wielkiej liczby uzytkownikéw i/lub zadan
transakcyjnych, a wiec w systemach finansowych,
zwlaszcza bankowych, a takze w systemach ad-
ministracji publicznej, np. podatkowych. Glow-
ne moduly najwiekszego systemu IT w Polsce,
KSI ZUS, dziataja na maszynach mainframe IBM
z14 potaczonych w tzw. syspleks réwnolegty.
Przetwarzaja rocznie 900 min dokumentéw do-
tyczacych 24 min obywateli, operujac na ponad
140 TB danych.

222", Minikomputery - zwinne jaszczurki...

Wraz z postepami miniaturyzacji elementéw elektronicz-
nych na poczatku lat 60. XX w. pojawiaja sie zupetnie nowe
konstrukcje komputeréw — niezajmujace juz catych sal i nie-
kosztujgce milionéw dolaréw.

I

Komputer midrange IBM AS/400 (z zasoboéw katowickiego
Muzeum Historii Komputeréw i Informatyki)

Fot. autor

Precyzyjnych kryteriéw rozrézniania systeméw mainframe
od minikomputeréw nigdy nie byto, ale utarto sie, ze mini-
komputer to maszyna:

= 0godlnego zastosowania — a wiec do wykonywania obli-
czen naukowych, ekonomiczno-finansowych, przetwa-
rzania danych, sterowania procesami (takze w czasie
rzeczywistym);

= niewymagajaca specjalnego zasilania (np. tréjfazowego);

= umozliwiajagca uzytkownikom bezposrednia prace na

komputerze lub terminalu, bo maszyna moze dziata¢
w zwyktych pomieszczeniach biurowych.

W dyskusjach oraz w materiatach marketingowych produ-
centdw za cezure uznawano kwote 100 tys. USD — powyzej
mialy lokowac sie systemy mainframe, ponizej - minikom-
putery. Juz w 1956 r. na rynku amerykanskim pojawity sie
dwa systemy w cenie ponizej 50 tys. dolaréw: Bendix G-15
i Librascope LGP-30 - oba jeszcze w technice lampowej’.
W 1959 . IBM zaczat dostarcza¢ swéj najmniejszy komputer,
IBM 1620, ktéry miat juz pamiec ferrytowa, wazyt ok. 550 kg
i kosztowat ok. 85 tys. USD. W latach 1959-1965 r. kolejno

1 https://apps.dtic.mil/sti/tr/pdf/ADA252745.pdf (dostep: 2.06.2025).
2 https://ethw.org/Early_Popular_Computers,_1950_-_1970#Early_large-scale_commercial_computers (dostep: 2.06.2025).

3 Bendix G-15 miat 450 podwdjnych lamp-triod, 3 tys. diod germanowych, Librascope LGP-30 - 113 lamp i 1450 diod. W obu
systemach gtéwna pamiecia operacyjng byt beben magnetyczny. Do lat 1961/1962 - kiedy to pojawity sie modele wykonane
w technice tranzystorowej — uzytkownikom sprzedano (lub wypozyczono) ok. 300 maszyn Bendixa i 460 maszyn Librascope.
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pojawiaty sie maszyny firm Digital Equipment Corporation
(DEQ), Control Data Corporation (CDC), IBM i innych pro-
ducentéw, rozpoczynajac ere minikomputeréw i swoisty
wyscig ich producentéw (zob. Tabela 1). Wedtug miejskich
legend, przedrostek ,mini” te maszyny zawdzigeczaty mo-
dzie na minispdédniczki, ktéra wtasnie wtedy eksplodowata
niemal na catym Swiecie, co wykorzystywata w reklamach
swoich minikomputeréw firma DEC.

PDP-1 byt pierwszym komputerem firmy DEC zatozonej
w 1957 r. przez Kennetha H. Olsena, pracownika MIT Lincoln
Laboratory, jego brata Stana oraz Harlana E. Andersona. Pro-
dukcje rozpoczeto juz w 1959 r,, ale pierwsze dostawy poja-
wity sie dopiero w 1961 r. Jednostka centralna zbudowana
byfa z 2,7 tys. tranzystoréw i 3 tys. diod, pamie¢ ferrytowa
sktadata sie z ponad 73 tys. pierécieni’. Cena zestawu pod-
stawowego - 110-120 tys. USD - nieco wykraczata poza
umowna granice 100 tysiecy, koszty wynajmu miesiecznego
byty ustalane w indywidualnych umowach. W czasie udzie-
lania odpowiedzi na wspomniang w przypisie ankiete Bal-
listic Research Laboratories (I kw. 1961 r.) wyprodukowano
jedna sztuke, w produkgji byta druga, zaméwiona byta trze-
cia. Czas dostawy od ztozenia zamdwienia okreslono na
4 miesigce. Do konca produkgji (1969) dostarczono - przede
wszystkim uniwersytetom i instytutom badawczym, w tym
stynnemu z konstrukgji broni jagdrowej Lawrence Livermore
National Laboratory — 53 egzemplarze. Na PDP-1 powstaty
m.in. oprogramowanie sieci APRPANET, pierwsze edytory
i procesory tekstu, BBN Time-Sharing System, a nawet pierw-
sza,strzelanka” wideo Spacewar!, napisana na MIT. W 1962 .
firma International Telephone and Telegraph (ITT) zamowita
15 sztuk PDP-1 do zabudowania ich w centralach telefonicz-
nych. W ten sposéb PDP-1 stato sie historycznie pierwszym
komputerem dostarczanym przez ITT z wykorzystaniem do-
stawcy OEM (Original Equipment Manufacturer).

CDC 160 i jego pdzniejsza wersja 160-A zostaty zaprojek-
towane przez Seymoura Craya, hazywanego ,ojcem super-
komputeréw". Wykonywane programowo mnozenie trwato
az 1 s, a dzielenie - 1,8 s. Miesieczny koszt wynajmu jed-
nostki centralnej w 1961 r. wynosit 1500 dolaréw, zestawu
czytnika i dziurkarki - 1175 dolaréw, pierwszej jednostki
pamieci tasmowej — 925 dolaréw (800 w wersji tanszej, na-
stepne po 512/390 dolaréw), drukarki — 3300 dolaréw. W ra-
porcie BRL mowa jest o 7 wyprodukowanych zestawach,
z ktérych 4 juz dziataty u odbiorcéw, 25 byto w produkdji,

planowano wypuszczanie jednego zestawu na tydzien, czas
od zamoéwienia do dostawy wynosi¢ miat 6 miesiecy. Lacz-
nie w latach 1960-1965 wyprodukowano ok. 400 egzem-
plarzy CDC-160/160-A. Zmodernizowana architektura CDC
160-A zostata pdzniej (1964) wykorzystana do konstrukgcji
procesoréw peryferyjnych systeméw mainframe serii CDC
6000, z ktérych najbardziej znany model 6600 uwazany jest
za pierwszy superkomputer’,

W 1960 r. pojawit sie minikomputer Packard Bell PB 250.
Jednostka centralna zrealizowana byta z uzyciem 400 tran-
zystoréw, 2,5 tys. diod oraz 4 magnetostrykcyjnych linii
opdzniajacych®. Taktowana czestotliwoscig 2 MHz jednost-
ka centralna potrzebowata 12 pys na operacje dodawania,
276 Ps — na mnozenie i 252 ps - na dzielenie. Miesieczny
koszt wynajmu CPU wynosit tylko 1230 USD w obudowie
wolnostojacej (i 30 dolaréw mniej — w ramie 19’), czytnik
tasiemki papierowej — 230 dolaréw, dziurkarka tasmy -
155 dolaréw, jednostka pamieci tasmowej — 445 dolaréw.
Jednostka centralna wazyfa tylko ok. 50 kg i rzeczywiscie
miescita sie na biurku. W odpowiedzi na ankiete BRL poda-
no, ze wyprodukowano juz trzy zestawy, w produkgji byty
nastepne 20 zzamowienia 30 sztuk, a planowane zdolnosci
produkcyjne oceniano na dwa zestawy tygodniowo.

Wspodlng cecha opisanych maszyn, a takze na-
stepnych - az do pojawienia sie w 1973 r. mo-
nitoréw ekranowych - byt standardowy zestaw
urzadzen wejscia/wyjscia: elektryczna maszyna
do pisania (w USA gtéwnie Flextronic albo IBM
Selectric) lub dalekopis Teletype ASR-33 do ko-
munikacji z uzytkownikiem, czytnik i dziurkarka
tasmy papierowej do wprowadzania i wyprowa-
dzania danych i programéw, w bardziej rozbu-
dowanych zestawach jednostki pamieci tasmo-
wej i drukarki.

Legendarne PDP-8

Informatykom starszego pokolenia termin ,minikomputer”
kojarzy sie oczywiscie z ikonicznymi maszynami serii PDP-

4 Szczegotowe dane amerykanskich minikomputeréw z 1961 r. pochodza z wynikdw ankiety Ballistic Research Laboratories
(Weik, Martin H., A Third Survey Of Domestic Electronic Digital Computing Systems, BLR Report No. 1115, March 1961, https://
www.ed-thelen.org/comp-hist/BRL61.htmI#TOC - dostep: 4.06.2025).

5 W 1973 r. dwa komputery CDC CYBER-72, bazujace na modelu CDC 6400, zostaty zainstalowane w Polsce: w Instytucie Badan

Jadrowych w Swierku i w krakowskim Cyfronecie.

6 Linie magnetostrykcyjne, w ktérych informacja przechowywana jest w postaci odksztatcenia sprezystego przesuwajacego sie
wzdtuz drutu, zastosowane zostaty jako pamie¢ podstawowa w polskim komputerze ZAM-2, produkowanym w warszawskim
Instytucie Maszyn Matematycznych w latach 1960-1965 (tacznie 12 sztuk).


https://www.ed-thelen.org/comp-hist/BRL61.html#TOC
https://www.ed-thelen.org/comp-hist/BRL61.html#TOC

8 firmy Digital Equipment Corp. PDP-8 pojawit sie jako na-
stepca PDP-4 (1962) i PDP-5 (1963-1967 — ok. 100 sztuk). Ich
opracowanie zostato pono¢ zapoczatkowane zapytaniem
dotyczacym mozliwosci dostawy urzadzenia do monitorin-
gu reaktora jagdrowego kanadyjskiej elektrowni Chalk River’.

Zamiast sterownika sprzetowego dwaj
mtlodzi konstruktorzy, Gordon Bell

i Edson de Castro, skonstruowali
niewielki komputer ogélnego
przeznaczenia, ktory z odpowiednim
wyposazZeniem i oprogramowaniem
mogl monitorowac procesy w czasie
rzeczywistym - stqd zresztq nazwa:
Programmed Data Processor (PDP).

Z ré6znych powoddw (do ktérych wrécimy w drugiej czesci
artykutu) unikano nazwy ,computer’, uwazajac m.in., ze
potencjalni nabywcy beda sie obawiali wysokich kosztéw
kojarzacych sie z tym pojeciem.

Pokazany w 1965 r. podstawowy model PDP-8 (nazywany
po6zniej Straight 8, co mozna ttumaczy¢ jako ,zwykig 6sem-
ke") zbudowany byt w technologii tranzystorowej, ale tran-
zystory i inne elementy byly montowane na zunifikowa-
nych kartach DEC Flip Chip rozmiaru 4,93 x 2,437 calaz 18
stykami na krawedzi jednej strony karty. Po wprowadzeniu
ukfadéw scalonych dodano drugi zestaw 18 stykéw po dru-
giej stronie krawedzi. Karty takie, stosowane w procesorach
KA10 (seria PDP-8) oraz KA11 (seria PDP-11 — w nich byty
karty o podwdjnej dtugosci 8,43 cala), a takze w urzadze-
niach peryferyjnych DEC, oznaczane byly literami i kolora-
mi, a ich system istotnie uproscit projektowanie i produkcje.

Operacja dodawania do akumulatora zajmowata 3 ps, mno-
zenie dwdch liczb na 12 bitach kazda (rezultat 24-bitowy)
- 15 us w wersji procesora wyposazonej w dodatkowe roz-
szerzenie sprzetowe (Extended Arithmetic Element). Na pod-
stawowy zestaw instrukgcji procesora sktadato sie ich tylko 6,
dziataly na dwéch rejestrach: 12-bitowym akumulatorze AC
i jednobitowym rejestrze L. Dwie dodatkowe grupy instrukcji
uruchamiaty operacje I/0 oraz mikroprogramowane opera-
cje na dwéch rejestrach podstawowych i dodatkowych reje-
strach MQ. Mozna wiec twierdzi¢, ze PDP-8 byta prawdziwa
maszyna kategorii RISC (Reduced Instruction Set Computing).

Poczatkowo maszyna nie miata nawet systemu operacyj-
nego - po ustawieniu kluczami na panelu odpowiedniego
rozkazu uzytkownik wczytywat z tasiemki papierowej edy-
tor programu, debugger i loader, nastepnie program, po-
prawiat go z konsoli operatorskiej (zwykle Teletype ASR-33)
i wydawat komende wyperforowania tasiemki z poprawio-
nym programem. Byto to niewygodne, ale maszyna miata
tylko 4K stéw pamieci®. Dopiero rozszerzenie do 8K umoz-
liwito Richardowi Lary’emu, absolwentowi nowojorskiego
Polytechnic Institute of Brooklyn (byta to jego pierwsza pra-
ca po studiach), napisanie systemu operacyjnego. System
0S/8 upchat na zaledwie 256 stowach, postugujac sie swa-
powaniem sekgcji systemu na zewnetrzny nos$nik magne-
tyczny. ,Jednoosobowy” OS/8 nie korzystat nawet z prze-
rwan dla obstugi operacji wejscia/wyjscia: albo wykonywat
program, albo obstugiwat I/O - bo podprogramy obstugi
przerwan zajmowatyby za duzo miejsca.

W 1967 r. Adrian van de Goor, magistrant Gordona Bella
na uniwersytecie Carnegie Melon, zaprojektowat wielodo-
stepny system TSS/8, rozbudowany w DEC do wersji pro-
dukcyjnej. W konfiguracji co najmniej 24K stow kazdy z 16
uzytkownikéw dysponowat wiasng wirtualng maszyna o 4K
stow pamieci. TSS/8 stat sie podstawa dla systemédw maszyn
16-bitowych serii PDP-11 —m. in. RSTS, RT-11 i RSX-11 (ktory
z kolei zainspirowat tworcéw VMS i Windows NT).

W koncowych latach produkcji PDP-8 dostepne byty dla
tego komputera srodowiska asemblera PAL-II, interaktyw-
nego jezyka FOCAL oraz troche ,przystrzyzonych” wersji je-
zykéw BASIC, Fortran i Algol.

Oprécz wspomnianych kart Flip Chip w masowej produkgji
PDP-8 bardzo pomogto zastosowanie nowoczesnego urzg-
dzenia firmy Gardner-Denver do automatycznego owijania.
Dotychczas owijanie, stosowane powszechnie do taczenia
koncéwek montazowych na ,plecach” ptyty gtéwnej, wy-
konywane byto recznymi narzedziami przez cate zespoty
montazystek: nie dos¢, ze powoli, to potem trzeba byto
sprawdzac jakos¢ kazdego potaczenia.

Zastosowano kilka dizajnerskich szczego6téw, ktére miaty
odréznia¢ PDP-8 od wielkich komputeréw, np. szklang pty-
te przodu z nadrukowanymi napisami i polami oraz bardzo
wygodne i bardzo tanie (6 centéw sztuka) przetaczniki-klu-
cze do ustawiania wartosci rejestréw, ktére na cate lata staty
sie standardem w minikomputerach. Wedtug wspomnien
uczestnikéw projektu, Ken Olsen zobaczyt takie przefaczni-
ki w popularnej suszarce do ubran firmy Hotpoint®.

7 https://www.computerhistory.org/revolution/minicomputers/11/331 (dostep: 5.06.2025).

8 Wedtug jednej z firmowych legend, kiedy Ken Olsen podarowat synowi PDP-8 pod choinke, a po pewnym czasie spytat go,
co chciatby dosta¢ w nastepnym roku, ten odpowiedziat,dodatkowe 4K stéw pamieci”

9 https://ethw.org/w/images/1/14/OMNI-pdp8.pdf (dostep: 3.06.2025)
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szachowych z majowej |

Nocy Muzeéw w MHKI: |
|

Marcin Bulanda (z lewej) |

dziatat na PDP-8e, walczyt
znim na Atari 65XE
tukasz Wilk (z prawej) I,

Fot. autor

Rézne warianty PDP-8 produkowane byty do 1976 r.
W latach 1978-1990 produkowano modele VT78 i DECma-
te, wykorzystujgce mikroprocesory Intersil 6100 i Harris
6120. Do 1988 r. powstato ponad 190 tys. egzemplarzy PDP-
8 w coraz tanszych i mocniejszych wersjach, w tym ok. 40
tys. modeli w klasycznej architekturze i realizacji sprzetowe;j.
Ostatni, PDP-8/A, skonstruowany zostat juz na ukfadach

W 1965 r. pojawit sie 16-bitowy minikomputer IBM
1130. Byt to bogato wyposazony komputer z wielo-
ma zespotami wspélnymi ze stosunkowo niewielka
(ale jednak zajmujaca kilka szaf 19’) maszyna IBM
1800 do kontroli proceséw, ktéra pojawita sie tro-
che wczesniej. Wedtug niektérych zrédet, pomyst
zapakowania jednostki centralnej i niektorych pery-
feriow do biurka pochodzit od jednego z pionieréw
informatyki, Arnolda Spielberga, ojca stynnego rezy-
sera Stevena Spielberga. IBM 1130 byt sprzedawany
przede wszystkim uczelniom, instytutom badaw-
czym i biurom konstrukcyjnym w wersjach réznia-
cych sie wielkoscia i czasem cyklu pamieci operacyj-
nej oraz wyposazeniem: bez dysku, z dyskiem statym
1 MB, z dyskiem statym i wymiennym. Dostarczany
byt z systemem operacyjnym PTS (Paper Tape Sys-
tem - dla modeli bez dysku) i Disk Monitor System
oraz ze Srodowiskami do zastosowan naukowych
i technicznych (APL, BASIC, FORTH, Fortran, PL/I,
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scalonych TTL i wyposazony w szyne Omnibus. W konfi-
guracji z 4K stowami pamieci jednostka centralna modelu
PDP-8/A kosztowata tylko 2600 dolaréw, Teletype ASR-33
z czytnikiem i dziurkarka tasmy — ok. 600 dolaréw.

Krokiem, ktéry przyczynit sie do szerokiego upowszechnie-
nia PDP-8 byta publikacja w 1966 r. bardzo szczegétowego,

RPG). Opracowano tez dla tej maszyny wersje jezy-
kéw Algol, COBOL i LISP. Optata za wynajem mie-
sieczny wynosita dla najtanszej wersji 695 dolaréw,
dla wersji z dyskiem - od 895 dolaréw. Komputer ten
produkowany byt az do lat 80., tgcznie powstato po-
nad 10 tys. sztuk. Byt pierwszym minikomputerem
desktop, dla ktérego dostepna byta najtansza wtedy
drukarka wierszowa IBM 1132, skonstruowana ,po
taniosci” z wykorzystaniem mechanizmu drukujace-
go maszyny ksiegujacej IBM 407 jeszcze z lat 50. Dla
oszczednosci elektroniki drukarka obstugiwana byta
w catosci (lacznie z przerwaniami) przez procesor
komputera. Poniewaz IBM 1130 skonstruowany byt
w tej samej technologii Solid Logic Technology (zu-
nifikowane moduty z elementami dyskretnymi mon-
towane na zunifikowanych ptytkach) co mainframe
System/360, zartowano, ze oznaczenie 1130 jako
maszyny do obliczen naukowych pochodzi z przem-
nozenia liczby 360 przez liczbe m.




ponad 600-stronicowego opisu maszyny pod nazwa ,Small
Computer Handbook”. Rozdawany byt za darmo na uczel-
niach oraz na réznych targach branzowych na catym $wiecie,
ostatnia edycja opisywata model PDP-8/A. Do roli tej publika-
¢ji wrécimy w drugiej czesci opowiesci o minikomputerach.

Wylegarnia jaszczurek

Okolice Bostonu, obwiedzione autostrada Route 128 na
wschodnim wybrzezu USA, juz w koncu lat 50. XX w. na-
zywano ,The Magic Semicircle” albo ,Massachusetts Mirac-
le” z uwagi na setki zaawansowanych technologicznie firm,
ktére pojawity sie kilkanascie lat po upadku tradycyjnego
dla tego regionu przemystu widkienniczego, obuwnicze-
go i mechanicznego. W 1973 r. dziatato tu ponad 1200 firm
high-tech, w tym znane firmy IT: Analog Devices, Apollo
Computer, Autodesk, Computervision, Data General, DEC,
EMC, GTE, Honeywell Information Systems, MITRE, Polaroid,
Prime Computer, Raytheon (gdzie wyprodukowano Apollo
Guidance Computer) czy Wang Laboratories.

Minikomputery wykluwaty sie w firmach zasilanych absol-
wentami Harvardu, MIT i innych uczelni péthocno-wschod-
niego regionu USA. Firmy te czesto zaktadane byly przez
ludzi, ktérzy z réznych powodoéw odchodzili z innych
przedsiebiorstw. Przyktadowo Scientific Data Systems (SDS
- stynna z licznych systemoéw dostarczanych NASA) zatozyli
byli pracownicy firm Packard Bell i Bendix.

Data General zatozyt w 1968 r. Edson de Castro z kilkoma
bytymi pracownikami DEC. Kiedy zarzad DEC odrzucit ich
koncepcje minikomputeréw 16-bitowych PDP-X, w nowej
firmie w 1969 r. rozpoczeli produkcje minikomputeréw serii
Nova. Cena skromnej konfiguracji podstawowej, reklamo-
wanej jako ,najlepszy maty komputer na swiecie’, wynosita
niecate 4 tys. dolaréw, ale nawet po dodaniu 16 KB pamieci
ferrytowej komputer kosztowat 7995 dolaréw, podczas gdy
produkowana wtedy PDP-8/l z pamigcia 4K stow kosztowata
12 800 dolaréw. Jak wspominat Edson de Castro'® pierwszy
egzemplarz DG Nova zaméwiony przez uczelnie w Teksasie
zostat wystany w lutym 1969 . i... zaginat podczas strajku
branzy lotniczej. Firma wystata wiec nastepny, a tymczasem
w maju strajk sie skonczyt i zguba sie odnalazta. Data Ge-
neral przez pét roku od premiery maszyny Nova sprzeda-
ta 100 sztuk, po 15 miesigcach - juz 500. egzemplarz. Aby
utrzymac sie w czotéwce ostrej konkurencji z innymi kon-
strukcjami (w tym takze z DEC PDP-11), opracowano serie
SuperNova. W 1970 r. jej pamiec byta jeszcze ferrytowa, ale
w tym samym roku pojawita sie juz SuperNOVA SC z p6t-
przewodnikowa pamiecia operacyjna.

W potowie lat 70. pojawity sie minikomputery 32-bito-
we, przy czym najsilniejsze z nich, m.in. AT&T 3B20D,
Data General Eclipse MV/8000, DEC VAX-11/78, IBM 4361,
Interdata 7/32, Prime Computer 750, Sperry UNIVAC
V77-200, nazywane byty ,supermini”. Na przetomie lat
70. i 80. udziat DEC w rynku minikomputeréw USA siegat
nawet 40%, drugie miejsce zajmowat przewaznie IBM,
w czotéwce zamieniaty sie miejscami: Burroughs, Data
General, HP, Prime Computer, Interdata. W latach 80. po-
jawita sie tez kategoria klasyfikowana jako komputery
midrange (m.in. Burroughs B2500, HP 3000 IBM 9370,
IBM seria System/3, a pézniej IBM AS/400).

Granice miedzy mini, midrange,

a mniejszymi modelami mainframe
wyznaczaty raczej sformutowania
reklam producentow, a nie jakiekolwiek
kryteria formalne.

Na swiatowym rynku pojawity sie tez mini i supermini
producentéw japonskich (Fujitsu, Hitachi, Matsushita
Communication Industrial, Mitsubishi Electric, NEC, OKI
Electric, Toshiba) oraz europejskich, o ktérych opowiemy
w drugiej czesci artykutu.

Eksplozji minikomputeréw towarzyszyt rozwoj
systemoéw operacyjnych (VMS, Unix) oraz inter-
fejsow do wspétpracy z réznymi urzadzeniami.
Milowym krokiem bylo opracowanie systemu
CAMAC, zdefiniowanego formalnie w 1972 r.
przez Komitet ESONE' jako standard EUR 4100,
a w petni — w 1982 r. przez IEEE jako standard
IEEE 583. CAMAC opisywat organizacje logiczna,
sprzetowq i elektryczng oprzyrzadowania elek-
tronicznego do pomiaréw i sterowania. Stosowa-
ny byt najpierw w fizyce czastek elementarnych
i fizyce jadrowej, potem upowszechnit sie szero-
ko w przemysle i w medycynie, jest tez w syste-
mie Polskich Norm.

W 1969 r. na bazie minikomputera Honeywell 316 mar-
ketingowcy z sieci ekskluzywnych doméw towarowych
Neiman-Marcus w Teksasie wymyslili... prezent dla Zon mi-
lioneréw: The Honeywell Kitchen Computer”. Honeywell
316 byt zaawansowanym i popularnym minikomputerem
16-bitowym nalezacym do serii zwanej Series 16, bazujacej

10 https://archive.computerhistory.org/resources/access/text/2012/07/102702207-05-01-acc.pdf (dostep: 5.06.2025).

11 Committee for European Studies on Norms for Electronics.
12 https://valerieaurora.org/kitchen.html (dostep: 5.06.2025)
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na mini DDP-116, maszynie zaprojektowanej w Computer
Control Company, firmie przejetej przez Honeywella. Mo-
del 316 uzywany byt przede wszystkim w automatyce i ste-
rowaniu, w laboratoriach medycznych, a takze jako system
wspierajacy zdalne wprowadzanie danych oraz wielodo-
step do duzych systeméw. To z niego korzystat Charles H.
Moore®, tworzac jezyk FORTH, za$ w elektrowni jadrowej
w Bradwell w Wielkiej Brytanii Honeywell 316 byt podsta-
wowym komputerem monitorujagcym rozktad temperatur
reaktora w latach 1969-2000. Wersja kuchenna, kosztujaca
ok. 10 tys. dolaréw i wazaca 45 kg, miata stuzy¢ do zapi-
sywania przepisOw oraz zestawiania zbilansowanej diety
i wykwintnych zestawéw obiadowych. Byt to pomyst zu-
petnie zwariowany, bo ten kuchenny komputer wymagat
programowania w asemblerze kluczami z pulpitu. Wedtug
reklamy blat pulpitu nowatorskiego w formie komputera
miat by¢ deska do siekania sktadnikéw potraw. Oferowany
byt w trzech wersjach: 84A za 10,6 tys. dolaréw z dwuty-
godniowym kursem programowania w asemblerze, 84B
z tysigcem przepiséw kulinarnych stynnej wtedy ksiazki
kucharskiej Heleny Corbitt oraz 84C z 375 przepisami na
dania ekskluzywnej restauracji Zodiac i z kuchennym far-
tuszkiem z prowansalskiej bawetny, oferowanym przez je-
den z doméw mody. Nie wiadomo, czy udato sie sprzeda¢
cho¢ jeden egzemplarz z 20 wyprodukowanych, natomiast
na pewno byt to pierwszy przypadek oferowania kompute-
ra jako produktu dla konsumentéw.

Wracajac do powaznych minikomputeréw, ktérych udziat
rynkowy w USA w latach 80. przekraczat 30% (tabela 2),
warto przytoczy¢ historie firmy Wang Laboratories, zatozo-
nejw 1951 r. przezimigranta z Chin, An Wanga razem z jego
szkolnym kolega Ge-Yao Chu. Urodzony w Szanghaju Wang,
syn nauczyciela jezyka angielskiego, w 1945 r. przyjechat do
USA z dyplomem z elektrotechniki Szanghajskiego Uniwer-
sytetu Jiao Tong. Juz w 1948 r. obronit doktorat z fizyki na
Harvardzie, bratudziatw prowadzonym przezHowarda Aike-
na projekcie komputera Harvard Mark IV dla US Air Force.
Opatentowat wtedy metode zapisu w pamieci ferrytowe;j.
Patent sprzedat w 1955 r. IBM za 500 tys. USD, co pozwolito
mu rozwina¢ wiasng firme.

Pierwszymi masowo wytwarzanymi produktami Wan-
ga byty kalkulatory z wyswietlaczami lampowymi, takze
w wersji z jednostka centralng i 4 terminalami. W 1974 .
firma zaczeta produkcje sprzetowych edytoréw tekstu

z pamiecia kasetowg (Wang 1200), bazujacych na przepro-
jektowanym kalkulatorze Wang 500, a w 1976 — systemu
edycji Wang OIS, z pamiecig dyskowa w jednostce central-
nej i podfaczonymi do niej terminalami. Kazdy terminal
miat procesor Intel 8080 (pdzniej Zilog Z80) i 64 KB pa-
mieci. Dzieki tym systemom firma stafa sie Swiatowym nr
1 procesoréw tekstu. W 1967 r. powstat tez pierwszy kom-
puter firmy - Wang 4400, ale An Wang postanowit ,zej$¢
z linii ognia” DEC-a, po roku zatrzymat produkcje, urucha-
miajac projekt wielodostepnego (do 16 terminali IBM Se-
lectric lub ASR-33) systemu przetwarzania danych Wang
3300 z pamiecig od 4 KB do 32 KB. Pierwsze egzemplarze
pojawity sie w 1971 r., konfiguracja z 12 KB pamieci, 2 ter-
minalami Selectric, pamiecia kasetowg oraz srodowiskiem
jezyka BASIC kosztowata 17 550 USD'". Niestety, system
tadowany byt z tasiemki papierowej, co trwato nawet 40 mi-
nut, bo bardzo opéznito sie dostosowanie dysku twardego.
Sukces byt umiarkowany, w odréznieniu od nastepnego mi-
nikomputera - Wang 2200, ktéry pojawit sie w 1973 r. Wanga
2200 mozna uznac za ,pre-peceta”: we wspolnej obudowie
z monitorem ekranowym miescity sie jednostka centralna
i pamie¢ operacyjna na ukfadach scalonych TTL, pamie¢ ka-
setowa i klawiatura z kilkoma klawiszami z instrukcjami jezy-
ka BASIC. Dziatat w mikroprogamowanym srodowisku jezy-
ka BASIC, ktére petnito takze funkcje systemu operacyjnego.
W chwili premiery kosztowat 7400 dolaréw. Produkowany
byt (nawet w Ekwadorze) w kolejnych wersjach az do listo-
pada 1992 r,, powstato go ponad 65 tysiecy egzemplarzy.
Ostatni model Wang 2200 CS/386 wykorzystywat procesor
Intel 80386/16 MHz.

Zlekcewazone mrowki

Cho¢ wspéttwérca i prezes Digital Equipment Corporation
Kenneth Olsen miat ogromne zastugi w rozwoju minikom-
puteréw, to jednak w historii $wiatowej informatyki zapi-
sato sie rowniez jego zdanie, ktére wygtosit w 1977 r. na
konferencji ,World Future Society” w Bostonie: ,There is no
reason for any individual to have a computer in his home”.
Tymczasem w legendarnych garazach i warsztacikach ro-
dzity sie wtedy juz nie tylko koncepcje, ale realne modele
komputeréw domowych. Co wiecej: takze w DEC od 1974 .
pracowata grupa, w ktorej uczestniczyt David H. Dahl®
i w ktorej skonstruowano prototypy ,mikro-wersji” PDP-8
i PDP-11, mieszczacych sie na biurku i przeznaczonych

13 Nie myli¢ z Charlesem R. Moore'em, szefem projektu PowerPC 601 w IBM, ani z Gordonem E. Moore'em, wspétzatozycielem

Intela, znanym z prawa Moore'a.
14 https://www.wang3300.org/ (dostep: 7.06.2025)

15 David H. Dahl jako pracownik DEC byt autorem magazynu EDU, ktéry propagowat edukacyjne zastosowania komputeréw,
portowat z jezyka DEC FOCAL na BASIC stynne gry, m. in.,Hammurabi”i,Lunar Landing”. Po zatrzymaniu wspomnianego
projektu, w 1974 r. odszedt z DEC i zatozyt pionierskie pismo,Creative Computing”. Byt tez autorem ksiazki,BASIC Computer
Games” - pierwszego podrecznika dla niespecjalistow, ktérego naktad przekroczyt 1 min egzemplarzy (https://en.wikipedia.

org/wiki/David_H._Ahl#External_links — dostep: 3.06.2025).
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przede wszystkim dla szkét. Kierownictwo DEC zatrzymato
jednak projekt, obawiajac sie, ze zagrozi on sprzedazy ich
gtéwnych linii minikomputeréw.

Tymczasem juz dwa lata przed niefortunng wypowiedzig
Olsena (ktéry twierdzit, ze ,zostata wyrwana z kontekstu”),
w styczniu 1975 r. pojawit sie w czasopi$mie ,Popular Elec-
tronics” opis komputera osobistego Altair 8800, sprzedawa-
nego w zestawach do samodzielnego montazu. W krétkim
czasie sprzedano 10 tys. zestawdw, a Paul Allen z kolegg
z ogdlniaka, Billem Gatesem, napisali do niego interpreter
jezyka BASIC. Od potowy lat 70. pojawiaty sie na rynku ko-

lejne mikrokomputery — albo w zestawach do skfadania,
albo zmontowane fabrycznie (m.in. Apple ll, Commodo-
re PET, Radio Shack TRS-80). W 1982 r. w gospodarstwach
domowych USA byto juz ponad 620 tys. komputeréw do-
mowych™®, a w 1983 r. klon Altaira, IMSAI 8080, zagrat ra-
zem z Matthew Broderickiem gtéwna role w kultowym fil-
mie ,Gry wojenne” Johna Badhama. Natomiast w biznesie
od sierpnia 1981 r. pojawia sie masowo IBM PC. Ale to juz
zupetnie inna historia, do ktérej moze jeszcze wrdcimy.
W drugiej czesci artykutu opiszemy ere minikomputeréw
europejskich, ze szczeg6Inym uwzglednieniem naszego re-
gionu Europy, a zwtaszcza Polski.

Tabela 1. Podstawowe parametry wybranych amerykanskich minikomputeréw z lat 60. XX w.

e Cykl pamieci Zasilanie Cena M|e5|qc
stowa [ps] [VA] Zabudowa [tys. USD] irok
[w bitach] M tys. premiery
CDC-160 12 4 64 1380 biurko 360 60 06.1960
Packard Bell . ’
PB 250 22 2-16 12 100 biurko/19 50 40,5 10.1960
DEC PDP-1 18 4-64 5 2160 4x19 607 120 11.1960
1BM 1620 12-72 10-30 20 2000 biurko 545 64 12.1960
(zmienna) + konsola
CDC-160A 12 8-32 6,4 1840 biurko 365 20 07.1961
t/ll:\'ll'éDEC 12 1-2 8 1000 19'+ konsola 482 44 03.1962
DEC PDP-4 18 1-32 8 1125 2x19 464 65 07.1962
SDS 910 24 2-16 8 1870 19’ 405 41 08.1962
DEC PDP-5 12 4-32 6 780 19 243 27 09.1963
DEC PDP-8 12 4-32 1,6 780 biurko 113 18 04.1965
IBM 1130 16 4-32 2,2-3,6 1100 biurko 342 32 12.1965

Na podstawie: http://tronola.com/html/who_built_the_first_minicomputers-html oraz https.//www.ed-thelen.org/comp-hist/BRL6 1.htmI#TOC (dostep: 4.06.2025)

Tabela 2. Udziaty segmentéw rynku komputerowego w USA

_ Systemy mainframe Minikomputery Mikrokomputery

1979 64% 33%
1980 61% 36%
1990 26% 27%

2%

3%

47%

Na podstawie: https://apps.dtic.mil/sti/citations/ADA252745 (dostep: 9.06.2025)

16 https://archive.org/details/byte-magazine-1983-01/page/n175/mode/2up?view=theater (dostep: 2.06.2025).
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Czy SI
nas uleczy
i obroni

Nie ma dzi$ drugiego tematu, ktory jednoczesnie budzitby tyle nadziei i obaw,

a zarazem byt przedmiotem inwestycji - sztuczna inteligencja z laboratoriéw trafita do
biznesu, sal operacyjnych i centréw bezpieczenstwa cybernetycznego. Jednym

z gtéwnych wydarzen obchodéw Swiatowego Dnia Telekomunikacji i Spoteczeristwa
Informacyjnego byta konferencja,Zastosowania sztucznej inteligencji".

Wiestaw Paluszynski, prezes PTI, w swoim wystapieniu otwie-
rajacym Konferencje (14 maja 2025 ., Sala Kolumnowa Sejmu
RP) zwrécit uwage na miedzysektorowy wymiar technologii,
wspominajac m.in. o polskim pawilonie na Wystawie Swiato-
wej Expo 2025 w Osace, ktérego ekspozycja pokazuje, jak Sl
moze wspierac narracje kulturowa i artystyczng. Odnidst sie
takze do decyzji USA o cofnieciu ograniczen w eksporcie chi-

péw, wskazujac, ze teraz nic nie stoi na przeszkodzie, by pra-
cowac nad rozwijaniem i wdrazaniem nowoczesnych rozwia-
zan. Symboliczne znaczenie miat takze wybdr Sejmu RP jako
miejsca wydarzenia, bo - jak podkreslit - kazda innowacja
potrzebuje ram prawnych, ktére moga by¢ albo hamulcem
albo wsparciem, wskazujac tym samym na rosnacag wage le-
gislacji w procesie cyfrowej transformacji.

Otwarcie konferencji (od lewej): Andrzej Wilk
(przewodniczacy Sekcji Technik Informacyjnych SEP),
Stawomir Cieslik (prezes Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich), Wiestaw Paluszynski (prezes Polskiego
Towarzystwa Informatycznego), Stefan Géralczyk
(wiceprezes Federacji Stowarzyszer Naukowo-
-Technicznych NOT).

Fot. tukasz Zajgc

Konferencja odbyta sie pod honorowym patronatem Ministerstwa Cyfryzacji, Ministerstwa Edukacji oraz Marszat-
ka Sejmu - Szymona Hotowni. Wydarzenie prowadzita dr hab. Maria Ganzha (profesor Politechniki Warszawskiej,
prezes Oddziatlu Mazowieckiego PTI i cztonkini Zarzadu Sekcji Aktualne Wyzwania Sztucznej Inteligencji PTI).
Podczas konferencji eksperci i przedstawiciele branzy IT debatowali przede wszystkim o wyzwaniach i konse-
kwencjach, jakie Sl niesie dla medycyny i cyberbezpieczenstwa.




Gosc¢specjalny — Stawomir Kumka (Executive Director of Soft-
ware Development, Managing Director of IBM R&D Cen-
ter in Poland) méwit m.in. o obszarach, w ktérych SI wnosi
dzi$ realng wartos¢ biznesowa: od automatyzacji proceséw
i obnizania kosztéw operacyjnych, przez wzmocnienie bez-
pieczenstwa i modernizacje aplikacji, po zwiekszenie pro-
duktywnosci i podejmowanie trafniejszych decyzji dzieki
analizie danych. To nie tylko kwestia technologii, lecz réw-
niez gotowosci organizacyjnej — by Swiadomie projektowac
rozwdj w czasach, w ktérych Sl staje sie codziennoscia.

E:==. Kiedy wiecej S| w medycynie?

Dr hab. n. ekon. Barbara Wieckowska, prof. SGH (kierownik
Zaktadu Innowacji w Ochronie Zdrowia Szkoty Gtéwnej
Handlowej w Warszawie) blok tematyczny poswiecony za-
stosowaniu sztucznej inteligencji w medycynie rozpoczeta
od skomentowania obietnicy, jaka niesie ze soba SI. Techno-
logia ta ma by¢ szybsza, dokfadniejsza i bardziej obiektywna
niz cztowiek - pozbawiona zmeczenia, uprzedzen, za to dys-
ponujaca dostepem do ogromnych zbioréw danych. Bada-
nia naukowe potwierdzaja ten potencjat. Sl z powodzeniem
wspomaga diagnozowanie choréb przewlektych (m.in. cho-
roby Alzheimera, Parkinsona, cukrzycy czy nowotwordw),
a takze coraz czesciej znajduje zastosowanie w przewidywa-
niu rozprzestrzeniania sie choréb zakaznych. Wreszcie - SI
wspiera zdalne monitorowanie pacjentéw w ramach tele-
medycyny, integrujac sie z Internetem rzeczy i siecig 5G.

Jednak - jak podkreslita prelegentka - rzeczywi-
stos¢ wdrozen w Polsce znaczaco odbiega od tej
wizji. Wedtug badania CeZ z 2025 r., jedynie 4,7%
placéwek medycznych korzysta z Sl, w szpitalach
odsetek ten siega 13,2%. Najczestsze zastosowa-
nia to analiza obrazowania (TK i MRI), rejestracja
pacjentow (chatboty), a takze wsparcie decy-
zji klinicznych. Wsréd podmiotéw planujacych
wdrozenie (13%), barierg pozostaje jednak goto-
wo$¢ organizacyjna — az 76,7% szpitali deklaruje
potrzebe szkolen z zakresu kompetencji cyfro-
wych. Problemem nie jest brak checi, lecz deficyt
zasobow i kompetencji.

Kluczowy wniosek ptynacy z wystapienia dotyczyt cha-
rakteru barier we wdrazaniu S| — nie sg one techniczne,
lecz systemowe. Brakuje protokotéw testowania modeli,
interoperacyjnosci, procedur aktualizacji algorytmoéw,
a przede wszystkim — zaufania. Jak pokazaty badania Hoff-
mana i wsp. (2025), lekarze nie ufaja ,czarnej skrzynce”
i obawiaja sie utraty autonomii zawodowej. Z kolei brak
jasnych ram prawnych (kto ponosi odpowiedzialnos¢ za
decyzje SI?) pogtebia te niepewnosc.

Istotnym warunkiem wdrazania Sl jest wiec budowa zaufa-
nia — nie tylko wsréd lekarzy, lecz takze pacjentéw oraz ad-
ministratoréw. Brak tego zaufania blokuje wdrozenia nawet
najlepiej zaprojektowanych rozwiazan. Ale, jak podsumo-
wata prof. Wieckowska, nawet najbardziej zaawansowana
technologia nie zastgpi zaangazowania samego pacjenta.
SI moze wspiera¢, ale ostateczna odpowiedzialnos¢ za wia-
sne zdrowie lezy po naszej stronie.

2% Wyboista droga do jakosci danych
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Uczestnicy panelu o SIw medycynie (od lewej): Agnieszka
Siennicka (UMW), Krzysztof Pietkiewicz (IBM), Katarzyna Byszek-
Stevens (SGH), Grzegorz Kurzyp (PWN), Andrzej Osuch (Lux Med).

Fot. tukasz Zajgc

Panel dyskusyjny poswiecony zastosowaniu sztucznej inte-
ligencji w ochronie zdrowia, moderowany przez dr Agniesz-
ke Siennicka (prodziekan ds. Rozwoju na Wydziale Nauk
o Zdrowiu Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu, kie-
rowniczke Zaktadu Innowacji w Ochronie Zdrowia), zgro-
madzit ekspertéw z réznych dziedzin — od bioinformatyki,
przez biznes i edukacje, po praktyke kliniczna. Wspdlnym
mianownikiem rozmowy byta swiadomos¢, ze cho¢ techno-
logia SI ma ogromny potencjat, jej wdrazanie w medycynie
napotyka wiele barier — zaréwno technologicznych, jak i or-
ganizacyjnych oraz kompetencyjnych.

Dr Siennicka zwrécita uwage na fundamentalny problem
- brak dobrej jakosci danych, wynikajacy z faktu, ze celem
medycyny nigdy nie byto ich systematyczne gromadze-
nie. Krzysztof Pietkiewicz (Data & Al Sales w IBM) przyznat,
ze z danymi nie jest najlepiej, ale podkreslit, ze konkretne
narzedzia SI moga juz dzi§ pomagac¢ strukturyzowac dane
historyczne i wspiera¢ lekarzy przy ich wprowadzaniu, co
umozliwi realne wykorzystanie tych zasobéw np. przez Re-
gionalne Centra Medycyny Cyfrowej.

Dr Katarzyna Byszek-Stevens (Health Research EMEA
Lead w Accenture oraz badaczka w Zaktadzie Innowacji
w Ochronie Zdrowia w SGH) zwrécita uwage, ze brak od-
powiednich kompetencji cyfrowych wsréd personelu me-




dycznego to globalne wyzwanie. Obecnie dane sg zbiera-
ne gtéwnie w celach finansowych (jak rozliczenia z NFZ),
a nie klinicznych. Niezbedne sa szkolenia, ktére pozwolg
lekarzom zrozumie¢ zaréwno mozliwosci, jak i ogranicze-
nia technologii Sl oraz naucza ich, jak projektowa¢ procesy
zorientowane na jakos¢ leczenia.

Doswiadczeniami z prac nad platforma medycznag podzielit
sie Grzegorz Kurzyp (dyrektor Rozwoju Produktéw, wspot-
twérca platformy Medico w Wydawnictwie PWN). ,Dane
i dostep do wiedzy to jedno, a kompetencje oséb i absorp-
Cja rozwigzan technologicznych to inna sprawa” — zauwazyt,
podkreslajac potrzebe dalszej edukacji i przygotowania sro-
dowiska lekarskiego na zmiany.

Profesor Dariusz Plewczynski (kierownik Laboratorium
Bioinformatyki i Genomiki Obliczeniowej Politechniki War-
szawskiej) zadat fundamentalne pytanie: czy na podstawie
obecnie dostepnych danych w ogdle jesteSmy w stanie
wytrenowac wiarygodny system SI? Zwrdcit uwage, ze
kluczowe jest nie tylko poprawienie jakosci danych, lecz
takze inwestowanie w modele zdolne do gtebokiej analizy
i formutowania wnioskéw na bazie istniejacej wiedzy me-
dycznej. Takie podejscie wymaga jednak systematycznej
weryfikacji i dostosowania modeli do realiéw praktyki kli-
nicznej oraz obowiagzujacych regut.

Daleko jeszcze do automatyzacji decyzji lekarskich. Na ra-
zie dostepne jest wsparcie SI w postaci sugestii np. przy
diagnostyce obrazowej, ale ostateczna decyzja pozostaje
po stronie lekarza. Do automatyzacji decyzji niezbedne sg
badania prospektywne (prowadzone np. w obszarze far-
macji, wykorzystujace Sl do identyfikacji nowych wzorcéw
lekéw). Tylko nieliczne startupy dysponuja certyfikacja-
mi, standaryzacja i sg realnymi partnerami do wspétpracy
przy wdrozeniach klinicznych. Jak podkreslit Andrzej Osuch
(dyrektor ds. Transformacji Biznesowej w Grupie Lux Med),
wyzwaniem pozostaje nie tylko dostep do wynikéw badan,
lecz przede wszystkim ich agregacja i interpretacja. Jego
zdaniem, to wtasnie w obszarze automatyzacji decyzji le-
karskich medycyna wykazuje dzi$ najwiekszy apetyt — aby
osiagnac ten cel, potrzebna jest jednak solidna metodolo-
gia, ktéra dopiero powstaje.

5.am_ Jak oswajac SI?

Dr Agnieszka Siennicka zapytata panelistéw o wyzwania
zwigzane z edukacja: czy nie powinnismy wiaczy¢ nauki
o Sl do istniejacych programéw lub tworzy¢ nowych spe-
cjalizacji, taczacych wiedze technologiczna i biologiczna. Dr
Byszek-Stevens poparta idee edukacji medykéw w tym za-
kresie. Badania pokazuja, ze osoby, ktére maja chocby pod-
stawowa wiedze o dziataniu SI, wykazuja wieksze zaufanie
do jej rozwiagzan. Pokazywanie konkretnych wdrozen i wy-
nikéw moze zwiekszy¢ gotowos¢ srodowisk medycznych
do adaptacji tej technologii.
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Wedtug Krzysztofa Pietkiewicza, kluczowa jest praktyka,
czyli umozliwienie kadrom medycznym realnego korzysta-
nia z narzedzi bazujacych na SI. Warto wdrazac rozwigzania,
ktére juz dzis moga wspierac personel, nawet bez zaawan-
sowanej wiedzy technologicznej. Przyktadem sg duze mo-
dele jezykowe (LLM), ktére moga stuzy¢ np. pracownikom
recepcji jako prosty interfejs do przeszukiwania dokumen-
tacji wewnetrznej czy regulaminéw. Tego typu narzedzia
przyczyniaja sie do ,demokratyzacji dostepu do wiedzy”
i moga by¢ punktem wyjscia do budowania szerszych kom-
petencji technologicznych w ochronie zdrowia.

»Medycyna potrzebuje rozwigzan na poziomie badan i dzia-
tan klinicznych, a to, co jest proponowane, czesto rozmija sie
z rzeczywistymi potrzebami. Kluczem do sukcesu jest wiec
wspotpraca — interdyscyplinarna, trwata i oparta na wzajem-
nym zrozumieniu” - podsumowata panel dr Siennicka.

» Sl naustugach cyberbezpieczenstwa
Rozmawiano gtéwnie o roli Sl jako narzedzia podnoszace-
go efektywnos¢ obrony przed cyberzagrozeniami, a takze

o ryzykach zwigzanych z jej wykorzystaniem.

L)) |
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Panel dyskusyjny poswiecony zastosowaniu sztucznej
inteligencji w cyberbezpieczenstwie, prowadzita Joanna

Wzigtek-tadosz (Senior Security Engineer w firmie Tenable).

Fot. tukasz Zajqc

Panelisci byli zgodni, ze sztuczna inteligencja stafa sie dzi$
nieodzownym narzedziem w analizie incydentéw i monito-
rowaniu anomalii. Jarostaw Sordyl (wiceprezes CISO Poland,
konsultant cyberbezpieczefstwa w spétce Arcus) zazna-
czyt, ze bez wykorzystania S| dzisiejsze zespoty cyberbez-
pieczenstwa, w tym jednostki Security Operations Center
(SOC) odpowiedzialne za catodobowe monitorowanie, wy-
krywanie i reagowanie na zagrozenia bezpieczenstwa w in-
frastrukturze informatycznej, nie bylyby w stanie skutecz-
nie wykrywac i neutralizowac zaawansowanych zagrozen.




Nalezy jednak pamietaé, ze sztuczna
inteligencja wykorzystywana jest tez
przez atakujgcych. Jak wynika z raportu
Europolu, ponad 50% cyberatakéw

w najblizszych latach bedzie
wspieranych przez SI.

Jarostaw Sordyl zwrécit uwage, ze Sl jest juz intensywnie wy-
korzystywana przez adwersarzy — gotowe narzedzia bazuja-
ce na sztucznej inteligencji trafiajg do obiegu w deep webie,
Znaczaco obnizajac prég wejscia dla cyberprzestepcéw.

Piotr Biskupski (Security Technical Specialist w IBM) zwrécit
uwage na kolejne zagrozenia, m.in. zwigzane z faktem, ze
dane staja sie nowym wektorem ataku. Wystarczy wprowa-
dzenie jednego ztosliwego dokumentu do systemu, aby za-
burzy¢ dziatanie modelu. Wskazat réwniez na problem tzw.
halucynacji modeli generatywnych, ktére potrafig tworzy¢
catkowicie nieprawdziwe informacje - czesto na masowg
skale. Podkreslit, ze wdrazanie SI nie moze by¢ jednorazo-
we ani pozostawione bez nadzoru. Modele wymagaja statej
kontroli, testowania oraz zarzadzania ryzykiem. Szczeg6lnym
zagrozeniem sg autonomiczne systemy, ktére moga samo-
dzielnie tworzy¢ potaczenia, wykrywac podatnosci i dziata¢
poza wiedzg cztowieka — co w skrajnym przypadku moze
oznaczac atak ze strony wtasnej infrastruktury.

Dr hab. inz. Piotr Szynkarczyk (dyrektor naczelny w tu-
kasiewicz - Instytut PIAP) zwrécit uwage, ze cho¢ SI dy-
namicznie rozwija sie w wielu dziedzinach, to w sektorze
wojskowym - zwilaszcza w zastosowaniach zwigzanych
z robotyka - wcigz budzi istotne obawy. Przyktadem sa
maszyny wykorzystywane do rozbrajania tadunkéw wy-
buchowych czy eksploracji niebezpiecznego terenu, takie
jak PackBot czy Talon. Dziatajg one gtéwnie na podstawie
recznych komend, a nie z wykorzystaniem autonomicz-
nych systeméw Sl. Powdd jest prosty, ale istotny: w tego
typu zastosowaniach nie ma miejsca na btedy ani tzw. ha-
lucynacje modeli. Kazda pomytka moze miec realne, kata-
strofalne skutki — dlatego petna automatyzacja wciaz po-
zostaje poza zasiegiem wrazliwych operacji wojskowych.

Jakie jeszcze zastosowania moze miec¢ SI? Biorac pod uwa-
ge, ze czes¢ zagrozen pochodzi z wnetrza organizacji, na
przyktad z btednego kodu, prof. dr hab. Stefan Dziembow-
ski (Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwer-
sytetu Warszawskiego, ekspert IDEAS NCBR) wyjasnit, ze
modele jezykowe (LLM) coraz czesciej pomagajg w ana-
lizie i automatyzacji audytéw inteligentnych kontraktow.
Takie rozwigzania sg juz stosowane w audytach DeFi od
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2024 r. Dzieki LLM naukowcy zajmujacy sie logika mate-
matyczng zyskali wazne wsparcie w pracy nad narzedzia-
mi, ktére nie tylko generuja kod, lecz takze potwierdzaja
jego poprawnos¢. To otwiera nowe mozliwosci w budowa-
niu bezpiecznych i niezawodnych systeméw bazujacych
na blockchainie.

W dyskusji nie zabrakto tez watku prawnego, na
ktory zwrdcita uwage Aneta Stuleblak (z-ca pre-
zesa w Urzedzie Patentowym RP). Treéci gene-
rowane przez Sl w Polsce nie sa objete ochrong
prawna, co rodzi powazne watpliwosci w kon-
tekscie ich wykorzystania komercyjnego i insty-
tucjonalnego. Zwrdcita rowniez uwage, ze dane
wprowadzane do generatoré6w moga zostac
nieSwiadomie upublicznione, co stanowi istot-
ne zagrozenie dla poufnosci i bezpieczenstwa
informacji. Co wiecej, systemy SI majg zdolnos¢
kategoryzowania i profilowania uzytkownikéw
w spos6b nieoczywisty i trudny do zweryfiko-
wania - co nabiera szczegélnego znaczenia przy
projektowaniu rozwigzan dla sektora publiczne-
go i biznesu, zwlaszcza w swietle nadchodzacych
regulacji, takich jak Al Act.

Eksperci zgodnie wskazywali, ze sztuczna inteligencja otwie-
ra ogromne mozliwosci w wielu obszarach. Jednak podkre-
slali tez powazne wyzwania: ryzyko btedéw i halucynacji mo-
deli, zagrozenia zwigzane z bezpieczeristwem danych oraz
brak odpowiednich regulacji prawnych, ktére zabezpieczaty-
by zaréwno uzytkownikdw, jak i twoércéw technologii. Ape-
lowali o ostrozne, swiadome i odpowiedzialne podejscie do
wdrazania SI. To potezne narzedzie moze wspiera¢ cztowieka
i zwieksza¢ bezpieczenstwo, ale wymaga ciggtego monito-
rowania, regulacji i ludzkiego nadzoru, by maksymalizowa¢
korzysci i minimalizowac ryzyka.

A
\ Agata Cupriak
ekspertka PR i marketingu, od lat zwigzana z branzq technologiczng.
Jako cztonkini Sekcji AWSI w PTl zajmuje sie promocjq inicjatyw
wspierajqcych rozwdj odpowiedzialnej sztucznej inteligendji.

Zachecamy do obejrzenia wszystkich wystapien
konferencji,Zastosowania sztucznej inteligencji”

na kanale YouTube Polskiego Towarzystwa
Informatycznego:
https://youtube.com/@pti-polskietowarzystwoinfo1377



https://youtube.com/@pti-polskietowarzystwoinfo1377

eu-LISA nareszcie
w Warszawie

Warto uczestniczy¢ w spotkaniach
organizowanych przez europejska
agencje eu-LISA - przez cyfrowe
serca Schengen.

Agencja Unii Europejskiej ds. Zarzadzania Operacyjnego
Wielkoskalowymi Systemami Informatycznymi w Prze-
strzeni Wolnosci, Bezpieczenstwa i Sprawiedliwosci (ang.
European Union Agency for the Operational Management of
Large-Scale IT Systems in the Area of Freedom, Security and
Justice) dziata od 1 grudnia 2012 r. i nadzoruje systemy
wspierajgce wdrazanie polityki azylowej, zarzadzania gra-
nicami, migracji i wymiaru sprawiedliwosci w UE.

Zgodnie z informacjami dostepnymi na stronie https://www.
eulisa.europa.eu/, Agencja utatwia wdrozenie jednego z pod-
stawowych praw obywateli UE - prawa do swobodnego
przemieszczania sie dla ponad 400 min 0s6b, dziatajac w sta-
le zmieniajacym sie krajobrazie bezpieczerstwa wewnetrz-
nego Unii. Jej misjg jest zapewnienie Europie bezpieczen-
stwa poprzez wspieranie wysitkdw panstw cztonkowskich
UE na rzecz cyfryzacji w dziedzinie wymiaru sprawiedliwosci
i spraw wewnetrznych.

Siedziba gtéwna eu-LISA miesci sie w Tallinnie (Estonia),
zarzadzanie operacyjne — w Strasburgu (Francja), zas cen-
trum wsparcia — w Sankt Johann im Pangau (Austria).

E:==. eu-LISA Industry Roundtable

Branzowy Okragty Stét eu-LISA to platforma wspoétpra-
cy, ktéra gromadzi przedstawicieli branzy, wtadz panstw
cztonkowskich oraz instytucji UE w celu ufatwienia
otwartego dialogu na temat najnowszych osiggniec
technologicznych. Umozliwia interesariuszom eu-LISA
dzielenie sie wiedza, wymiane najlepszych praktyk oraz
omawianie potencjalnych zastosowan i konsekwencji
pojawiajacych sie technologii, takich jak sztuczna inteli-
gencja, biometria czy analiza danych.

Od 11 lat spotkania przy okragtym stole odbywaja sie co
sze$¢ miesiecy w kraju prezydencji Unii Europejskiej. Te-
matami poprzednich edycji byty m.in.:
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Pod kuratela eu-LISA dziataja systemy:

Eurodac gromadzi i poréwnuje cyfrowe odciski
palcéow w celu utatwienia rozpatrywania wnio-
skow o azyl;

SIS umozliwia organom wymiane informacji
na temat osdb i przedmiotéw w kregu zainte-
resowania swobodnie przemieszczajacych sie
w strefie Schengen;

VIS pozwala ambasadom i organom krajowym
wymiane danych i zarzadzanie wnioskami
wizowymi;

EES elektronicznie rejestruje, kiedy i gdzie
obywatele panstw trzecich wjezdzaja do strefy
Schengen i jg opuszczaja;

ETIAS przyspiesza przekraczanie granic dzieki
zezwoleniom online wystawianym przed podroé-
za dla obywateli panstw trzecich, ktérzy nie po-
trzebuja wizy, aby wjechac do strefy Schengen;

ECRIS-TCN umozliwia panstwom UE wymia-
ne informacji karnych dotyczacych obywateli
panstw trzecich i obywateli UE posiadajacych
podwdjne obywatelstwo panstwa trzeciego;

e-CODEX tworzy bezpieczng komunikacje miedzy
sadami, obywatelami a przedsiebiorstwami w celu
uproszczenia wspotpracy sadowej w catej UE;

JITs CP umozliwia prokuratorom i sedziom
z roznych panstw UE wspétprace w celu po-
stawienia przestepcéw przed wymiarem
sprawiedliwosci.



https://www.eulisa.europa.eu/
https://www.eulisa.europa.eu/

m  Biometric Technologies in Identity Management and
Verification,

m  EES, ETIAS and Carriers — Getting Ready for the Entry into
Operation,

m  Ensuring Cyber-resilience of EU IT Systems against Emer-
ging Threats,

= Digitalisation of Justice: Turning Challenges into Oppor-
tunities,

= Going to the cloud — Why it matters for the EU public sector
and how to make it work,

m  EU Justice and Home Affairs in the Age of Al: Fostering

Innovations and Mitigating Risks.

Na stronie eu-LISA s3 dostepne raporty podsumowujace
kazde spotkanie, mozna je pobrac bez ograniczen.

Spotkanie w Warszawie

W tym roku Branzowy Okragty Stét eu-LISA odbyt sie w War-
szawie (11-12.06.2025 r.). Tematem spotkania byto Building
Better Government Software at Scale — Agile, DevSecOps and
Software Factories, czyli tworzenie lepszego oprogramowa-
nia dla jednostek rzadowych. Tym razem uczestniczytam
w spotkaniu osobiscie i mogtam wreszcie porozmawiac
z fachowcami eu-LISA, ktérych dotychczas widziatam tylko
na ekranie komputera.

Instytucje UE w coraz wigkszym stopniu polegajg na skom-
plikowanych rozwigzaniach cyfrowych wymagajacych
znacznych inwestycji w infrastrukture i rozwdj oprogra-
mowania. Aby sprosta¢ szybkiemu tempu dostaw, jed-
nostki sektora publicznego stosujg najnowoczesniejsze
metodologie i technologie. Podczas warszawskiego spo-
tkania omoéwiono korzysci, jakie nowe trendy technolo-
giczne typu Fabryki Oprogramowania (Software Factories) —
zbudowane na zasadach podejscia Agile i metodologii
DevSecOps — moga przynies¢ jednostkom sektora publicz-
nego UE (zaréwno na poziomie panstw cztonkowskich,
jak i UE), oraz wyzwania zwigzane z ich stosowaniem.

Najciekawsze, moim zdaniem, byty wystapienia:

= Ann Fugl-Meyer z Kopenhaskiej Szkoty Biznesu, kté-
ra poruszyta temat subtelnej zwinnej transformacji
sektora publicznego na przyktadzie dunskiej admini-
stracji skarbowej;

= Saschy Blocka, architekta IT, ktéry oméwit temat Secu-

re-by-Design w wielkoskalowych organizacjach.Sascha
Block jest autorem metodyki ,Large-Scale Agile Fra-
meworks’, w ktérej zawart pragmatyczne podejécie do
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cyfrowej transformacji (wiecej informacji na stronie
https://large-scale-agile-frameworks.com/en/);

Jean-Pierre'a Grillona, szefa dziatu technologii i inzynierii
oprogramowania eu-LISA, ktéry opowiedziat o dazeniu eu-
-LISA do stworzenia wtasnej fabryki oprogramowania przy
restrykcjach wynikajacych z przepiséw dotyczacych zamé-
wien publicznych oraz w obliczu ciagtej presji czasowej;

Marcina Kucharskiego, dyrektora Ustug Cyfrowych w agen-
¢ji Frontex, ktory szczerze przedstawit wyzwania zwigzane
z prowadzeniem wiasnej fabryki oprogramowania;

Amine Fendri z Ministerstwa Spraw Wewnetrznych
Francji, ktéry razem z Thomasem Quartierem z Capge-
mini omowit wdrozenie nowego systemu praw jazdy.
MSW Francji postawito sobie priorytetowe zadanie zde-
finiowania i wdrozenia polityki bezpieczerstwa drogo-
wego w celu zmniejszenia liczby wypadkéw, szczegdlnie
wypadkéw $miertelnych. Pomoéc ma system informatycz-
ny, ktéry informuje, szkoli i wspiera obywateli w zapew-
nianiu bezpieczenstwa na drogach. Po fiasku projektu
FAETON podjeto decyzje o wdrozeniu programu ERPC
bazujacego na metodyce zwinnej SAFe 6.0. Prelegenci
przedstawili zarys i przebieg projektu, tym razem zakon-
czonego sukcesem.

Warto uczestniczy¢

Spytatam organizatoréw, dlaczego nie byto zadnej polskiej
prezentacji. Okazato sig, ze na Call-for-papers nie byto zgto-
szen z Polski. Zachecam zatem nasze ministerstwa i urzedy,
szczegOlnie ZUS, NFZ czy Ministerstwo Finanséw do $ledzenia
strony eu-LISA i zgfaszania swojego udziatu. Przede wszyst-
kim namawiam Ministerstwo Cyfryzacji, ktére na swojej stro-
nie i w mediach spofecznosciowych nie zamiescito zadnej
informacji o Okragtym Stole eu-LISA w Warszawie. A przeciez
kwestie omawiane na spotkaniach eu-LISA dotycza tematéw
zawartych w projekcie Strategii Cyfryzacji Paristwa. Zachecam
takze kolezanki i kolegéw po fachu do udziatu w kolejnych
edycjach Okragtego Stotu. Nie bedzie to stracony czas.

i
\ Joanna Karczewska
<



https://large-scale-agile-frameworks.com/en/

Informatyka i wydarzenia

Od prawej: prezes Polskiego Towarzystwa Informatycznego — Wiestaw Paluszynski,
cztonkowie Rady Fundacji: Antoni Kubiak, +ukasz Komuda, Adam Obtutowicz (fundator), Anna Cetnarowicz-Jutkiewicz
(wiceprzewodniczaca RF), Ewa Gasiorowska-Wirpszo (fundator, przewodniczaca RF) oraz Zarzad Fundacji: Przemystaw Zydok
(prezes), Sylwia Danitowska (wiceprezeska), Pavlina Suchankova (wiceprezeska), Mateusz Kotnowski
Fot. Piotr Kruszak.

35-lecie Fundacj

Aktywizacja

12 czerwca 2025 r., doktadnie w 35. rocznice podpisania aktu notarialnego powotujacego
Fundacje Pomocy Matematykom i Informatykom Niesprawnym Ruchowo, spotkalismy
sie w goscinnej swietlicy Nowego Teatru w Warszawie, aby uczci¢ ten jubileusz.

Fundacja Pomocy Matematykom i Informatykom Niesprawnym
Ruchowo powstata w 1990 r. z inicjatywy srodowiska matematy-
kéw i informatykow Polskiej Akademii Nauk przy wspotudziale
Polskiego Towarzystwa Informatycznego. Nazywano jg zartobli-
wie , profesorska’, bo jak skrupulatnie ustalono, w liczacym 21 oséb
gronie fizycznych inicjatoréw byto 15 znanych i cenionych w Pol-
sce i na $wiecie naukowcdw (10 profesoréw, 2 doktoréw habilito-
wanych i 3 doktoréw) oraz 4 magistréw i 2 osoby z wyksztatceniem
$rednim. Fundacja byfa pierwsza organizacjqg w Polsce wykorzy-
stujaca technologie komunikacyjno-informatyczne do aktywizacji
i edukacji 0s6b z niepetnosprawnosciami.

Fundacja dziata wielowymiarowo - tworzy nowoczesne narze-
dzia edukacyjne, organizuje szkolenia, prowadzi doradztwo (za-
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wodowe, prawne i psychologiczne), oferuje pomoc w znalezieniu
zatrudnienia. Od 2004 r. jest organizacja pozytku publicznego.
Zmiana nazwy z Fundacji Pomocy Matematykom i Informatykom
Niesprawnym Ruchowo na Fundacje Aktywizacja (2013 r.) ma
podkresla¢ pozabranzowy charakter i rozszerzony profil prowa-
dzonych dziatan.

N N
B a=_ tLzasiewoku...

Obchody jubileuszu byly okazjg do wspomnien pionierskich cza-
sow. Na przetomie lat 80. i 90. Wydziat Matematyki, Informatyki
i Mechaniki UW miescit sie na trzech pietrach Patacu Kultury i Na-

uki (VII, VIII i 1X). Byt to wéwczas chyba jedyny budynek w War-




szawie dostepny dla 0séb na wézkach, dzieki czemu kilka os6b
niepetnosprawnych mogto na nim studiowa¢. Do PKiN-u mozna
byto dojecha¢ komunikacja miejska, ale nie byto wtedy pojazdow
niskopodtogowych, wiec zorganizowane grupy kolegéw wspiera-
ty transportowo osoby na wézkach studiujace na Wydziale. Absol-
wenci matematyki i informatyki znajdowali prace w kilku instytu-
cjach naukowych ulokowanych w PKiN-ie i z mys$la o pomocy dla
nich powotano do zycia Fundacje. ,Z czasem z PKiN-u instytucje
naukowe zaczely sie wyprowadzac i trafiaty, niestety, do budyn-
kéw z barierami architektonicznymi. Potrzebne byly wiec nowe
formy pomocy: pomoc materialna i Srodki techniczne (komputery
osobiste, tacza telefoniczne) w celu umozliwienia niepetnospraw-
nym pracy w domu” - wspominata przewodniczaca Rady Fundacji,
Ewa Gasiorowska-Wirpszo (jedna z jej fundatorek).

Kamienie milowe

Fundacja dziata na terenie catej Polski, prowadzac 7 Centréw Edu-
kacji i Aktywizacji Zawodowej Oséb Niepetnosprawnych, ktére ulo-
kowane s3 w: Warszawie, Biatymstoku, Bydgoszczy, Opolu, todzi,
Rzeszowie oraz Poznaniu. Pomaga osobom z wszystkimi rodzajami
niepetnosprawnosci, z zachowang normg intelektualna. Poprzez
Agencje Zatrudnienia i Agencje Doradctwa Personalnego swiadczy
ustugi posrednictwa pracy. R6znego rodzaju szkolenia i kursy (takze
w trybie blended learning i e-learning) pomagajg osobom niepet-
nosprawnym podnies¢ swoje umiejetnosci i znalezé zatrudnienie
na rynku pracy. Fundacja wspiera takze firmy w rekrutacji niepet-
nosprawnych pracownikéw i w uzyskaniu doptat do wynagrodzen.
Jest organizacja ekspercka zrzeszong w wielu federacjach, jej przed-
stawiciele udzielajg sie w pracach wielu zespotéw zajmujacych sie
aktywizacja zawodowa niepetnosprawnych zaréwno na szczeblu
lokalnym, jak i ogélnopolskim.

Podczas obchodéw jubileuszu Sylwia Danitowska (wiceprezeska
Fundacji) opowiedziata o ostatnim dwudziestoleciu dziatalnosci
Fundacji. Za niezwykle wazng inicjatywe uznata powotanie w 2022r.
Sieci Otwartego Rynku Pracy 2.0 (ORP 2.0) w celu wspdlnego
wypracowywania i wdrazania we wspotpracy z administracja pu-
bliczng rozwigzan zwiekszajacych szanse na uczestnictwo oséb
z niepetnosprawnosciami na inkluzywnym rynku pracy. Sie¢ ma juz
na swoim koncie kilka inicjatyw rzeczniczych, waznych dla srodo-
wiska i organizacji pozarzadowych dziatajagcych w obszarze rynku
pracy. Aktywne dziatania rzecznicze maja na celu reprezentowanie
interesow 0s6b z niepetnosprawnosciami oraz organizacji, ktére
$wiadcza ustugi na rzecz tej grupy na réznych szczeblach decyzyj-
nych. W ten sposéb przyczyniaja sie do wprowadzania pozadanych
zmian legislacyjnych i spotecznych. Swéj akces do Sieci Otwartego
Rynku Pracy 2.0 zgtosito juz 28 organizacji NGO z catej Polski.
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Réwnie wazng inicjatywa byto utworzenie w 2023 r. Partnerstwa
Inclu(vi)sion. Chodzi o promowanie nowej wizji otwartego ryn-
ku pracy dla 0séb z niepetnosprawnosciami w $cistej wspotpracy
z przedstawicielami biznesu, administracji rzadowej, samorzadowej,
szeroko rozumianego $rodowiska politycznego, instytucji miedzy-
narodowych, organizacji pozarzadowych, srodowisk naukowych,
mediéw oraz innych podmiotéw i oséb dziatajgcych w tym obsza-
rze. Juz 50 podmiotéw przystapito do tej waznej inicjatywy (lista na
stronie https://incluvision.aktywizacja.org.pl/partnerstwo).

Wyrazy uznania

W 2023 r. Kongres Inclu(vi)sion zostat wyrézniony Bragzowym Spi-
naczem w konkursie ,Ztote Spinacze” organizowanym przez Zwig-
zek Firm Public Relations. Ostatnio Fundacja otrzymata prestizowa,
miedzynarodowa nagrode Zero Project Award 2025 za dziatania
na rzecz wiaczenia spotecznego (wsrdd laureatéw tegorocznej
nagrody w konkursie Zero Project Award 2025 znalazly sie dwie
organizacje z Polski: Fundacja Aktywizacja oraz Fundacja Avalon).
Zero Project to inicjatywa polegajaca na dzieleniu sie innowacyjny-
mi rozwigzaniami, ktére poprawiajg codzienne zycie i prawa oséb
z niepetnosprawnosciami na catlym swiecie. Zero Project organizuje
coroczne konferencje, publikuje raporty, organizuje takze doroczny
konkurs na innowacje i najlepsze praktyki efektywnie wspierajace
osoby z niepetnosprawnosciami. W tegorocznej edycji konkursu
uznanie jurorow zyskat opracowany przez Fundacje Aktywizacja
»Model kompleksowego wsparcia dla 0s6b z niepetnosprawnoscia-
mi poszukujacych zatrudnienia na otwartym rynku pracy”.

Fundacja od poczatku swego istnienia przecierata technologicz-
ne szlaki dotarcia do potrzebujacych. Juz w 1996 r. uruchomita
pierwszy portal dla oséb niepetnosprawnych ,Internet dla Nie-
petnosprawnych” (IdN), a w 1999 r. pierwsza gazete internetowa,
skierowang do $rodowiska niepetnosprawnych (jej red. naczelna
Krystyna Karwicka-Rychlewicz dostata Nagrode Stowarzyszenia
Dziennikarzy Polskich). W 2003 r. Krzysztof Markiewicz, twdrca
IdN i przewodniczacy Zarzadu Fundacji, dostat nagrode Billa Ga-
tesa w uznaniu spotecznego znaczenia i innowacyjnosci portalu.

Uroczystosc¢ jubileuszu Fundacji zakonczyto wystapienie przyjacie-
la Fundacji, Wojciecha Kwiatkowskiego, grafika z Poznania, ktérego
Fundacja niegdy$ wspierata. Jego prace zostaty zaprezentowane na
scenie, a on wzruszajaco opowiadat o sobie, rodzinie oraz pracy i jej
znaczeniu w zyciu. Rozmowy kuluarowe trwaty jeszcze kilka godzin.

1Y
\ Anna Cetnarowicz-Jutkiewicz,
wiceprzewodniczqca Rady Fundacji
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Polski wysyp kwantow

W dwoch polskich placowkach naukowo-badawczych: Wroctawskim Centrum
Sieciowo-Superkomputerowym Politechniki Wroctawskiej oraz Poznanskim
Centrum Superkomputerowo-Sieciowym przy Instytucie Chemii Bioorganicznej PAN
uroczyscie zaprezentowano dwa komputery kwantowe.

Uroczystos¢ prezentacji na Wydziale Informatyki i Tele-
komunikacji Politechniki Wroctawskiej komputera kwan-
towego IQM Spark, nazwanego Odra 5 dla upamietnie-
nia komputeréw Odra wroctawskiego ELWRO, odbyta sie
22 maja br., uswietniajac obchody 30-lecia Wroctawskiego
Centrum Sieciowo-Superkomputerowego.

Podczas uroczystosci prof. Arkadiusz Wéjs, rektor Politech-
niki Wroctawskiej, przypomniat, ze jako fizyk zajmowat sie
teoretycznie obliczeniami kwantowymi w latach 80., kiedy
wydawato sie, ze praktyczne prowadzenie takich obliczen
jest niewykonalne. Jego zdaniem komputery kwantowe
moga rozpoczac nowa ere obliczen kwantowych. Zapro-
szony na wydarzenie przez swoja Alma Mater dr inz. Jacek
Oko, prezes Urzedu Komunikacji Elektronicznej, wieloletni
pracownik naukowo-dydaktyczny Politechniki Wroctaw-
skiej, ktory kierowat Dziatem Informatyzacji Politechniki,
a potem takze WCSS, zwrécit uwage na rodzaca sie kon-
cepcje internetu kwantowego i mozliwos¢ jego realizacji
w postaci sieci hybrydowych z wykorzystaniem dzisiejszej
infrastruktury Swiattowodowej. WCSS pochwalito sie tez
zainstalowanym w 2024 r. superkomputerem Lem, ktory
kilkanascie dni po uroczystosci znalazt sie na 121. miejscu
$wiatowej listy TOP 500",

W czerwcowej edycji listy TOP 500 znalazto sie
siedem superkomputeréw z Polski: Helios GPU
(ACK Cyfronet AGH, miejsce 85.), Proxima (PCSS,
miejsce 111.), Lem (WCSS, miejsce 121.), Kraken-
-Fregata (Cl TASK Gdansk, miejsce 217.), Athena
(ACK Cyfronet AGH, miejsce 246.), Altair (PCSS,
miejsce 329.) i Helios CPU (ACK Cyfronet AGH,
miejsce 386.). Z powodu braku kryterium poréw-
nawczego, jakim w przypadku superkompute-
réw jest wynik benchmarku LINPACK, nie istnieje
jeszcze taka lista dla komputeréw kwantowych.

23 czerwca 2025 r. w Poznanskim Centrum Superkomputero-
wo-Sieciowym (PCSS) zaprezentowano komputer EuroHPC
noszacy nazwe PIAST-Q. Wwydarzeniuwzieliudziatdr Dariusz
Standerski, sekretarz stanu w Ministerstwie Cyfryzacji, oraz
Anders Dam Jensen, dyrektor wykonawczy EuroHPC Joint
Undertaking, wspdlnej inicjatywy Unii Europejskiej, krajow
europejskich i partneréw prywatnych (utworzonej w 2018,
wspoffinansujacej i organizujacej instalacje superkompute-
réow oraz komputeréw kwantowych w krajach uczestnicza-
cych w przedsiewzieciu). Obecny byt takze Rafat Duczmal,
przewodniczacy Rady Zarzadzajacej EuroHPC JU.

Oba zainstalowane komputery nalezg do klasy NISQ (Noisy
Intermediate-Scale Quantum, czyli zaktéconych uktadéw
kwantowych sredniej skali - jak wszystkie dzisiejsze kompu-
tery kwantowe majace ograniczong liczbe kubitéw i wysoki
poziom szumow), réznig sie natomiast zasadniczo rozwia-
zaniami technicznymi oraz przeznaczeniem. Zakonczenie
instalacji nie oznacza jeszcze ich dostepnosci dla uzytkowni-
kéw - obecnie trwa tzw. kalibrowanie urzadzen, np. poznan-
ski PIAST-Q ma by¢ udostepniony europejskim uzytkowni-
kom koncowym do korica biezacego roku.

T https://youtube.com/@pti-polskietowarzystwoinfo1377. Z siedmioma superkomputerami Polska jest na 14. miejscu sposroéd
42 krajow klasyfikowanych na liscie TOP 500, a krakowski Helios GPU zajmuje 8. miejsce w kategorii Green 500, szeregujacej
superkomputery wedtug najnizszego jednostkowego zapotrzebowania na energie.
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Sercem opracowanego przez zatozona w 2018 r. firme IQM
Quantum Computers z Alto w Finlandii jest kriostat miesz-
czacy pie¢ nadprzewodzacych kubitéw. Stosunkowo niska
liczba kubitéw wynika z przeznaczenia tego modelu -
gtéwnie do nauczania obliczert kwantowych na uczelniach
i w osrodkach badawczych. Stad jego niska (jak na kompu-
tery kwantowe) cena - kosztowat tylko ok. 4 min ztotych.
Finska firma produkuje i eksploatuje w swoim osrodku ba-
dawczym takze komputery duzo silniejsze — wraz zakupem
komputera IQM Spark Politechnika Wroctawska uzyskata
dostep do zainstalowanych w siedzibie IQM systeméw
20-kubitowych, a nawet ponad 50-kubitowych. Wazaca ok.
1,5 tys. kg instalacja ma pobér mocy ok. 11 kW, przy czym
wiekszos¢ tej energii potrzebne jest do utrzymania tempe-
ratury 10 mK (milikelwinéw), czyli -273,14°C, w jakiej pra-
cuje kriostat z fizycznymi kubitami. System moze korzystac
z powszechnie uzywanych srodowisk programowych, z naj-
czesciej uzywanym srodowiskiem Qiskit w Pythonie.

Naukowcy z IQM przewidujg przekroczenie przez ich kom-
putery granicy miedzy komputerami NISQ a komputerami
realizujacymi QEC (Quantum Error Corrections) na poziomie
co najmniej 150 (w topologii gwiazdy) lub 300 kubitéw
fizycznych (w topologii sieci krystalicznej), co firma chce
osiagnac juz w latach 2026/2027. Dopiero po przekroczeniu
tego progu przewiduja wykazanie prawdziwej kwantowej
supremacji, zdolnosci obliczeniowych przekraczajacych
mozliwosci dziatajacych obecnie superkomputeréw. Reali-
zacja systemow kwantowych o wysokiej odpornosci na bte-
dy (Fault-Tolerant) przewidywana jest po roku 2030, kiedy
to mozliwe ma by¢ budowanie komputeréw sktadajacych
sie z kilkunastu tysiecy kubitow fizycznych.

PIAST-Q

PIAST Q

Zrédto: materiat prasowy PCSS
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Poznanski PIAST-Q jest pierwszym komputerem kwanto-
wym EuroHPC w Polsce zakupionym w ramach dziatalnosci
EuroHPC JU. Instalacje wspétfinansowane przez EuroHPC
JU sg na réznych etapach realizacji, komputery zamawia-
ne sg w konkursach od réznych producentéw. Trzy z dzie-
sieciu zainstalowanych juz superkomputeréw EuroHPC
s3 na wspomnianej liscie TOP 500: Jupiter w Niemczech
(miejsce 4.), LUMI w Finlandii (miejsce 9.) oraz Leonardo
we Wioszech (miejsce 10.). EuroHPC JU nadzoruje réw-
niez wdrazanie tzw. fabryk Al w Europie, wyposazanych
w superkomputery zoptymalizowane pod katem uczenia
maszynowego i modeli jezykowych. Jedna z tych fabryk
bedzie PIAST-Al w PCSS.

PIAST-Q to 20-kubitowy komputer zbudowany w technologii
putapek jonowych chtodzonych laserowo. Zbudowany zostat
przez firme Alpine Quantum Technologies (AQT) z Innsbrucku
w Austrii, zatozong w 2018 r. jako uczelniany spin-off Uniwer-
sytetu w Innsbrucku przez trzech fizykéw. W grudniu 2023 r.
AQT dostarczyta komputer kwantowy do monachijskiego
Leibniz Supercomputing Centre, a w lutym 2024 r. wygrata
przetarg na dostawe komputera EuroHPC dla PCSS w cenie
12,28 min euro, z czego potowe finansuje EuroHPC JU, a pozo-
statg cze$¢ — Ministerstwo Cyfryzacji oraz Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego. Opracowany we wspétpracy z uczel-
nig komputer miesci sie w dwoéch standardowych szafach
19-calowych i dziata w temperaturze pokojowej, nie wymaga
specjalnego chtodzenia ani zasilania, bo jego zapotrzebowa-
nie na energie wynosi ponizej 2 kW.

Podobnie jak inne instalowane komputery EuroHPC, PIA-
ST-Q zostanie wiaczony do europejskiej infrastruktury
obliczen o wysokiej wydajnosci (HPC), najpierw poprzez
superkomputer Altair dziatajgcy w PCSS. PIAST-Q jest
przygotowany do takiego rezimu pracy, bowiem AQT
w 2024 r. wypracowata rozwigzanie integrujace dziatanie
komputera kwantowego z obliczeniami prowadzonymi na
superkomputerach.

PCSS przewodzi konsorcjum EuroQCS-Poland, w sktad kt6-
rego wchodzg: Centrum Fizyki Teoretycznej PAN, firma Creo-
tech Instruments z podwarszawskiego Piaseczna (zajmujaca
sie m.in. technika kosmiczng) oraz Uniwersytet totewski.
PCSS ma juz doswiadczenie w dziedzinie obliczern kwanto-
wych, od lutego 2022 r. jest bowiem Polskim Weztem Obli-
czen Kwantowych w globalnej sieci IBM Quantum Network.
W 2023 r. zainstalowano w PCSS zakupione przez centrum
dwie kwantowe instalacje fotoniczne ORCA Computing PT-1.

A o
\ Tomasz Kulisiewicz
)l



Subiektywny cz. |l
poradnik administratora

Zdjecie wygenerowane za pomoca Sl K ~'

Na tamach ,Domeny” opisywatem juz OpenVPN i Zabbixa, z ktérych korzystam

w codziennej pracy. Postanowitem p6js¢ za ciosem i przygotowac cykl artykutéw

o narzedziach open source, ktére moga by¢ przydatne w kazdej firmie. Chce w ten sposob
przekonac do wybrania otwartozrodtowej $ciezki administrowania infrastruktura
(serwerami VPS, kontenerami, ustugami).

L)
\ Adam Jurkiewicz

administrator sieci i serweréw Linux od ponad 25 lat. Programista Pythona, zwariowany nauczyciel
mtodziezy. Zdecydowany zwolennik oprogramowania open source i systemoéw Linux od 1993 .,
ktérych od ponad dwéch dekad uzywa w codziennej pracy. Cztonek zarzadu Sekgji Informatyki
Szkolnej przy PTl oraz cztonek oddziatu mazowieckiego PTI. Dostepny w sieciach spotecznosciowych:
https://www.linkedin.com/in/adam-jurkiewicz-python-linux/

https://linux.social/@adam_jurkiewicz
https://jurkiewicz.chat
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X PROXMO v

Po lekturze poprzedniej czesci poradnika mamy przygo-
towane Srodowisko: Proxmox (narzedzie do wirtualizacji
systemow) oraz podstawowy kontener z systemem Li-
nux. Teraz zajmiemy sie kolejnymi narzedziami: Ansible
oraz Observium.

to narzedzie do automatyzacji IT, ktére umozliwia
tatwe zarzadzanie infrastruktura i konfiguracjg systemow.
Dziata bez potrzeby instalowania agentéw na urzadzeniach
docelowych, wykorzystujac protokoty SSH lub PowerShell
do wykonywania zadan. Dzieki niemu bedziemy mogli au-
tomatyzowac¢ pewne zadania, a wiec umozliwia¢ zarzadza-
nie ré6znymi serwerami z jednego miejsca.

z kolei to wszechstronne narzedzie open sour-
ce do monitorowania sieci, zarzadzania konfiguracja urza-
dzen sieciowych czy automatyzacja zadan sieciowych.

Rozpoczne od przygotowania kontenera, ktéry bedzie za-
wierat Ansible. Sam proces przygotowania kontenera mo-
zemy poming¢, opisywatem go poprzednio, jednak przy tej
okazji zwracam uwage na pewien wazny szczeg6t — wersje
jadra systemu operacyjnego.

Jadro systemu operacyjnego
(ang. kernel) - podstawowa
czesc¢ systemu operacyjnego,
ktora jest odpowiedzialna
za wszystkie jego zadania.

Patrz: https://pl.wikipedia.org/wiki/
J%C4%85dro_systemu_operacyjnego

Spéjrzmy teraz na system Proxmox po instalacji:

Zawiera jadro w wersji 6.8.12-9-pve - jadro z serii 6.8.

Ponizej kolejny zrzut ekranowy - tym razem jest to konso-
la kontenera, ktéry bedzie gtéwnym kontrolerem Ansible,
w nim uruchomione narzedzie Fastfetch, ktére wyswietla
wiele informacji o systemie opracyjnym. Spdjrzmy na wer-
sje jadra (kernel) 6.8.12-9-pve - jest identyczna z wersja
Proxmoksa. Po prostu kontener uzywa systemu operacyj-
nego hosta, a wiec Proxmoksa. Wazne, bySmy o tym pa-
mietali — takie rozwigzanie nie zawsze bedzie idealne, lecz
w 99% przypadkéw wystarczajace.
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Instalacja

W systemie Ubuntu (a taki wybratem do stworzenia konte-
nera) instalacja sprowadza sie do dwdch polecen:

apt-add-repository --yes --update ppa:ansible/
ansible

apt install ansible

Tylko tyle? Naprawde? TAK — cho¢ trudno w to uwierzyd.
Oczywiscie w tzw. miedzyczasie system zapyta sie, czy in-
stalowac brakujace zaleznosci, wiec polecam odpowiedzie¢
Y (yes) lub T (tak) — w zaleznosci od skonfigurowanych locales.

Locales - ustawienia regionalne, ktére okreslaja,
jak programy i interfejs uzytkownika dostosowuja
sie do konkretnego jezyka i regionu uzytkownika.

By sprawdzi¢, czy oprogramowanie dziata, wydajemy
polecenie:

ansible —version

VI ERCIEENES TR S ansible —-version
ansible [core 2.16.3]
config file = None
configured module search path = ['/root/.ansible/plugins/modules’,
ansible python module location = /usr/lib/python3/dist-packages/ansible
ansible collection location = /root/.ansible/collections:/usr/share/ansible/collections

executable location = /usr/bin/ansible
python version = 3.12.3 (main, Feb 4 2025, 14:48:35) [GCC 13.3.0] (/usr/bin/python3)
jinja version = 3.1.2
libyaml = True
root@master-ansible:~# l

W ten sposéb mamy zainstalowane srodowisko wykonaw-
cze. Nie bede tu szczegétowo opisywat sposobdéw konfigu-
racji innych maszyn, ktérymi bedziemy zarzadza¢ - zapew-

' /usr/share/ansible/plugins/modules’ ]
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ne za jakis czas i tak takie instrukcje stracityby aktualnos¢,
wole chetne osoby odesta¢ do strony dokumentacji pro-
jektu - znajdziecie tam zawsze najbardziej
aktualne informacje.

https://docs.ansible.com/

LecooRocnE

Wstepna konfiguracja za nami. Mozemy sprawdzi¢, czy je-
stesmy w stanie z poziomu Ansible kontrolera zapukac¢ (mo-
dut ping w Ansible wykonuje podobna operacje jak ping
systemowy) do observium-host. Wynik dziatania komendy
nie wymaga chyba komentarza.

a = root@master-ansible: ~ Z = v oA e

root@master-ansible:~# ansible -m ping all
observium | SUCCESS = {
"ansible_facts": {
"discovered_interpreter_python": "/usr/bin/python3"

1
i)
"changed": false,
"ping": "pong"
+

root@master-ansible:~# I

Zarzadzanie jednym hostem z drugiego nie jest specjalnym
wyczynem, ani tez w zaden spos6b nie przyspiesza pracy.
Wyobrazmy sobie jednak inng sytuacje - mamy pod nadzo-
rem nie jeden, nie kilka, lecz kilkadziesigt lub wiecej serwe-
réw i w kazdym z nich musimy wyda¢ jedno polecenie, np.
instalujace aplikacje htop do celéw monitorowania systemu.
Zatem czeka nas wykonanie kilkudziesieciu ssh do kazdego
kolejnego serwera, a potem kilkudziesieciu polecen instalu-
jacych. lle to zajmie czasu (godzine czy kilka), zalezy od na-
szych palcéw, predkosci sieci itp. Dzieki Ansible mozemy zro-

e ootemasteransibe: -/ansible playbooks = oo

GNU nano 7.2

system_init.yml

[ Read 20 lines ]|
A AT]

bi¢ to za pomoca jednego polecenia, reszte wykona za nas
oprogramowanie. My w tym czasie mozemy napic sie kawy.

Przygotujemy plik, w ktérym opiszemy zadania, ktére maja
sie wykonad (zauwazmy przy okazji ciekawy edytor Nano -
czy kto$ pamieta jeszcze poczciwego ChiWritera?):

Wiasciwie zawartos¢ pliku méwi sama za siebie, lecz dla po-
rzadku wypisze te elementy:

Aktualizacja cache pakietow,

Aktualizacja wszystkich zainstalowanych pakietéw do
najnowszych wersji,

Instalacja kilku réznych pakietéw.

Samo wykonanie takich polecen wyglada nastepujaco:

ansible-playbook nazwa_pliku z_poleceniami.yml

a rootemaster-ansible: ~/ansible playbooks = v oo

root@master-ansible:~/ansible_playbooks# ansible-playbook system_init.yml

PLAY [0bServium] skskkskkkkkskkohkkkkkok ok koo ik koot dokodok ook ook dokokokookdokkook ok oo

TASK [Gathering Facts] kikkkokiskkiikikkkkokikskkkkiokkkkkkokkskdokkok kokokokokok ko koo koo Aok
ok: [observium]

TASK [Update apt repo and cache on all Debian/Ubuntu boxes] sxikkikkkkikkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkhkkkkrhiks
changed: [observium]

TASK [Update all packages to their latest Version] skkkkkikkkkikiokkkikkkkkkkkkkrkkhkkkkikkkkkhkkkkrhkkx
changed: [observium]

TASK [Install UFW and other packages] kxkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkrkkkkrkkhkhkkkkkkkkkkhkkrrhhkrrkhkkrkkhrk
changed: [observium]

PLAY RECAP skkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkhkhhhdokdokdokdokhkok ok kkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkokkokodokokdokdokdokkokokkokkokk
observium 1 ok=4 changed=3 unreachable=0 failed=0 skipped=0 rescued=0
ignored=0

root@master-ansible:~/ansible_playbooks# I

Uruchamiamy to na kontrolerze, ktéry taczy sie do observium-
-host i wykonuje tam polecenia. W efekcie na naszym syste-
mie observium-host mamy zainstalowane rézne wazne apli-
kacje - mozemy to zobaczy¢, logujac sie w konsoli Proxmoksa:

Container 105 (observium-host) on node ‘pve’ s

& Summary
observium-host login: root
>_ Console

© Resources

== Network * Documentation: http: elp.ubuntu.com
* Management : andscape .canonical.com

Q@ DNs * Support: ://ubuntu.com/pro

root@observium-host: ch
& Options
8 Task History
Backup dAMMMNy

hdmmNNmmyNMMMMh
3 Replication hmy I MMMMMMMNddddy
hNMMM, |- hyyyyhmNMMMNh :

D Snapaiiots) dMMMND hNMMMd : bash
© Firevall hhhyNMMNy YNMMMy

YNMMMNyMMh hmmmh i el i (1) @ 3.100GHz
YNMMMNyMMh : Intel HD Graphics 530
hhhyNMMNy yNMMMy
dMMMNh hNMMMd
hNMMMy |ihyyyyhdNMMMNh
dmy I MMMMMMMMddddy-
hdmNNNNmyNMMMMh
dMMMNy
yyy

o Permissions
: 88MiB / 512MiB

root@observium-host:~# [

Pora na Observium

S e @ write out T where e Y undo Mamy przygotowany system, teraz przejdzmy do Ob-
7] M Read Fite [§| Replace @ Paste ) W co To Line & Redo . N .
- . servium. Oto wycinek strony domowej:
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Network monitoring with intuition

Observium is a network monitoring and management platform that provides real-time insight into
network health and performance. It can automatically discover network devices and services, collect
performance metrics, and generate alerts when problems are detected

Observium includes a web-based interface that allows
metrics in real time, as well as historical data. It is designed to be easy to use and maintain, with a
focus on providing the information that network administrators need to quickly identify and resolve
issues

ers to view network status and performance

Professionally de Xp
administrators, Observium is a platform designed and built by

awide range of device types, platf
)

s and operating systems including Cisco,

Juniper, Dell, FreeBSD, Brocadk r, NetApp and many more.

ped and maintained by a team of experienced network engineers and syst

s users.

Expand Visibility Ease Planning Improve Reliability

Sam system to platforma do monitorowania i zarzadzania
siecig, oferujgca wglad w czasie rzeczywistym w stan i wy-
dajnos¢ infrastruktury sieciowej: wykrywa urzadzenia i ustu-
gi sieciowe, zbiera metryki wydajnosci oraz generuje aler-
ty w przypadku wykrycia probleméw. SprawdZzmy zatem
w praktyce, czy po instalacji ,odkryje” inne serwery i urza-
dzenia w mojej domowej sieci.

Musimy upewnic¢ sie, ze mamy pewne niezbedne pakiety
zainstalowane w systemie:
apt install software-properties-common wget

Na stronie dokumentacji https://docs.observium.org/install_
debian/ znajdziemy dosy¢ prosta recepture instalacyjng -
wilasciwie to trzy polecenia:

= wget http://www.observium.org/observium
installscript.sh

= chmod +x observium installscript.sh
= ./observium installscript.sh

Pobieramy ze strony Observium skrypt instalacyjny, nada-
jemy mu uprawnienia wykonywania (to w Linuksie co$ jak
exe w Windows — wybaczcie prosze ten skrét myslowy, moze
niezbyt idealny, ale powinien da¢ poglad na to, co sie dzieje)
i uruchamiamy. Skrypt wykonuje za nas tzw. brudna robote,
czyli instaluje i konfiguruje niezbedne komponenty.

bserviun.org/observiun-community-latest. tar.gz [130705254/130705254] — "/opt/observiun-community-1

on the command Line i
the command line i
the command line i

install initial database schema ...

Po kilku minutach mozemy logowac¢ sie za pomoca prze-
gladarki do dziatajgcego systemu i zobaczymy parametry
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urzadzen, ktére monitorujemy — na poczatku jest to serwer,
ktéry podczas instalacji dodatem do monitoringu.

System ten jest podobny do bardziej znanego Zabbiksa
(https://www.zabbix.com).

<08

ereunORe=

Zrzut mojego systemu Zabbix, monitorujacego ustugi
i serwery moje i moich klientéw.

Poprositem system perplexity.ai o dokonanie szybkie po-
réwnania tych systeméw - oto efekt (tabela na str. 36).

Observium jest prostszym narzedziem do monitoringu sie-
ci, idealnym dla mniejszych i $rednich infrastruktur (najlepiej
urzadzen z SNMP), natomiast Zabbix to rozbudowany, skalo-
walny system monitoringu catej infrastruktury IT — jednak wam
pozostawiam decyzje, ktérego z systeméw bedziecie uzywac.

Pamietajmy réwniez , ze to jest ...subiektywny poradnik
administratora. Pokazuje rézne systemy, ciekawe i przydat-
ne (moim zdaniem) w firmie mniejszej lub wiekszej. Przede
wszystkim musza by¢ dostepne do instalacji na wtasnym
serwerze (self-hosted), bo wtedy mamy petng kontrole
i uniezalezniamy sie od réznych decyzji firm trzecich.

https://blog.jurkiewicz.tech/zabbix-
monitoring-server-also-ansible-command-
-center-how-t0-9¢22d254eba7
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tatwosc¢ uzycia

Skalowalnos¢

Obstuga urzadzen

Funkcje alertowania

Interfejs uzytkownika

Model licencjonowania

Wsparcie spotecznosci

Automatyczne
wykrywanie

Zastosowanie

Wydajnos¢ i architektura

Intuicyjny i prosty interfejs, fatwy w obstudze,
szczegolnie dla sieci matych i srednich.

Dobrze sprawdza sie w matych i srednich
sieciach, moze miec ograniczenia przy bardzo
duzych srodowiskach.

Skupiony gtéwnie na urzadzeniach
sieciowych (Cisco, Juniper, HP itp.).

Podstawowe alerty, bardziej zaawansowane
wymagaja integracji z zewnetrznymi
narzedziami.

Webowy, prosty, z automatycznym
mapowaniem sieci i wizualizacjami.

Edycja Community darmowa, petna wersja
wymaga licencji komercyjnej.

Aktywna, ale mniejsza spotecznos¢ i mniej
dostepnych wtyczek.

Obstuguje protokoty takie jak LLDP, CDP
do automatycznego wykrywania urzadzen
i mapowania sieci.

Gtéwnie monitoring sieci i urzadzen
sieciowych.

Prosta architektura, mniej zasobozerna, ale
mniej elastyczna w duzych srodowiskach.

Bardziej rozbudowany i konfigurowalny, ale
wymaga wiekszej wiedzy i czasu na nauke.

Bardzo skalowalny, nadaje sie do
monitorowania tysiecy urzadzen, posiada
architekture rozproszona.

Obstuguje szeroki zakres urzadzen: serwery,
aplikacje, maszyny wirtualne i sieci.

Zaawansowane alerty i powiadomienia (email,
SMS, push), rozbudowane opcje eskalacji.

Webowy, z mozliwoscia tworzenia
spersonalizowanych dashboardéw i raportow.

Catkowicie open source, bezptatny dostep do
wszystkich funkgji.

Duza i aktywna spotecznos¢, bogata
dokumentacja, liczne integracje i szablony.

Posiada funkcje autowykrywania urzadzen
i ustug, wspiera monitoring agentowy
i bezagentowy.

Kompleksowy monitoring infrastruktury IT:
sieci, serweréw, aplikacji i ustug.

Wysoka wydajnos¢ dzieki modutowej
architekturze, mozliwo$¢ rozdzielenia funkgji
na rézne serwery.
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Krotko o gamifikacji
W hauczaniu programowania

Kick-off meeting
FGPE++

Fotqgraﬁa, M/c??a{ Gracel, licencja CC

Gamifikacja polega na zorientowanym na uzytkownika zastosowaniu elementéw
gier, mechaniki gier, projektéow gier lub myslenia typowego dla gier w kontekstach
nie bedacych grami w celu zaangazowania, motywowania, zmiany zachowania,
rozwigzywania problemoéw, utatwiania osiggania celdw, uczynienia zadan

bardziej interesujacymi'.

A
\ Jakub Swacha

Autor jest kierownikiem Katedry Informatyki w Zarzadzaniu na Uniwersytecie Szczecinskim.

Od ponad 20 lat zajmuje sie nauczaniem programowania, a od ponad 10 lat stara sie korzystac

w tym celu z dobrodziejstw gamifikacji. Jest pomystodawcg i wspottworcg otwartozrodtowej
platformy FGPE, faczacej automatyczng ewaluacje rozwigzan zadan programistycznych z w petni
konfigurowalng warstwg gamifikacji. Obecnie kieruje realizowanym wraz z partnerami z Danii,
Litwy, Portugalii i Wtoch projektem FGPE++, ktérego gtéwnym celem jest umozliwienie korzystania
z platformy w duzej skali nauczania.

1 Zrédto: Andrzej Marczewski (2014). Defining gamification — what do people really think?.
http://www.gamified.uk/2014/04/16/defining-gamification-people-really-think

37



http://www.gamified.uk/2014/04/16/defining-gamification-people-really-think.

Przez marketingowcéw nazywana grywalizacja, w rzeczy-
wistosci obejmuje nie tylko aspekty rywalizacyjne, lecz tak-
Zze wspotprace i wsparcie w samodzielnym wyznaczaniu
i osigganiu celéw. Cho¢ liczba elementéw gier nadajacych
sie do wykorzystania poza samymi grami jest dtuga, kluczo-
we z nich to wyzwanie (zadanie postawione do wykonania,
najczesciej z wyznaczonym terminem, czesto taczone w fan-
cuchy nazywane misjami) oraz nagroda - najczesciej w po-
staci punktéw, odznak (taczacych symbol graficzny z krétkim
opisem) i rankingéw porzadkujacych graczy (bo tak zwykto
sie nazywac uzytkownikéw systeméw zgamifikowanych)
wedtug klucza punktéw lub innych osiggniec. Inne elementy
gier, po ktore czesto siegajg projektanci gamifikacji, to: awa-
tar (wizualizujacy gracza), narracja (mogaca nadawac nawet
rutynowym czynnosciom wieksze znaczenie), poziomy (uka-
zujace postep dokonany przez gracza) i tresci do odkrycia
i/lub odblokowania (w miare dokonywania postepu).

Sita motywacyjna gamifikacji bywa ttumaczona na wiele
sposobow. Najczesciej, bazujac na teorii samookreslenia
Richarda M. Ryana i Edwarda Deciego, wskazuje sie, ze
pozwala ona zaadresowac trzy podstawowe rodzaje we-
wnetrznych potrzeb psychologicznych:

kompetencji - konczac kolejne wyzwania, gracz zyskuje
poczucie skutecznosci i sukcesu w swoim dziataniu;

autonomii — gracz ma poczucie wolnosci w przyjeciu
wyzwania i sposobie jego wykonania;

wiezi spotecznych - nie tylko wspétpraca, lecz takze ry-
walizacja rodza w graczu poczucie przynaleznosci do
spotecznosci uzytkownikéw danego systemu zgamifi-
kowanego (niekiedy elity tej spotecznosci), ta pierwsza
- takze do pewnej wezszej grupy oséb (bywa, ze sfor-
malizowanej w systemie w postaci zespotu lub gildii).

Gamifikacjawnauczaniuprogramowania

Tak jak wraz z pojawieniem sie gier komputerowych szyb-
ko pojawity sie préby ich wykorzystania w nauczaniu
(niekiedy nader skuteczne), tak tez i od poczatkéw gami-
fikacji jednym z podstawowych pdl jej wdrazania stata sie
edukacja. Z pewnosciag pomaga w tym fatwos¢ zastoso-
wania gamifikacji, zgodnie z teorig uczenia sie przez do-
Swiadczenie amerykanskiego teoretyka nauczania Davida
A. Kolba, w fazach konkretnego doswiadczenia (przezycia
zwigzanego z wykonywaniem wyzwania) i aktywnego eks-
perymentowania (sprawdzania nowo nabytych kompeten-

Sphere Online Judge. Polski SPOJ. https://pl.spoj.com/
3 Code Avengers. https://www.codeavengers.com/

CodeEasy. https://codeeasy.io/
5 CodeWars. https://www.codewars.com/
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cji w praktyce), jak tez fatwos¢ (bazujaca na teorii obcigze-
nia poznawczego Johna Swellera) wyrabiania schematéw
u uczacych sie poprzez ich motywowanie do wielokrotnego
wykonywania tych samych czynnosci. Gamifikacja jest tak-
ze spojna z konstruktywistyczng teorig uczenia sie poprzez
m.in. aktywny udziat uczniéw w zdobywaniu wiedzy, ucze-
nie sie w zespole, spiralne podejscie do nauczania (zamiast
progresji liniowej), uczenie sie poprzez eksploracje, rosnacy
poziom trudnosci zajec czy tez Swiadomos¢ celdw nauki.

Istnieje kilka powodéw, dla ktérych zastoso-
wanie gamifikacji jest szczegélnie przydatne
w przypadku nauczania programowania:

trudnos¢ nauki programowania wymagajaca
wielu éwiczen praktycznych (do wykonywa-
nia ktérych gamifikacja moze dostarczy¢ od-
powiedniej zachety);

postrzeganie nauki programowania w jej tra-
dycyjnym wydaniu jako zmudnej i nuzacej (tu
gamifikacja moze wprowadzi¢ elementy zaba-
wy i zaciekawienia);

niemal nieodiaczne wykorzystanie komputeréw
W hauczaniu programowania (wystarczy zatem
doda¢ warstwe oprogramowania implemen-
tujaca gamifikacje, co nie byloby takie proste
w przypadku nauki bez uzycia komputeréw);

powszechne wykorzystanie w nauczaniu pro-
gramowania automatycznego oceniania zgta-
szanych przez uczniéw rozwigzan (co stanowi
dogodny punkt do implementacji gamifikacji
i wzbogacania przez nig informacji zwrotnej
dla uczniéw).

Jako prosta forme gamifikacji nauki programowania
mozna wskaza¢ ,sedziéw online’, takich jak Polski SPOJ>.
Jednak implementuja one zwykle bardzo waski zestaw
elementéw (wyzwania, punkty, rankingi), nie wykorzystu-
jac petnego potencjatu gamifikacji na tym polu. Znacznie
szerzej (pod wzgledem aspektéw spotecznosciowych i/
lub narracyjnych) implementuja gamifikacje platformy do
nauki programowania online, takie jak Code Avengers’,
CodeEasy* czy CodeWars>. S to platformy zamkniete, ktére
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nauczyciel programowania moze wykorzysta¢ na prowa-
dzonych przez siebie zajeciach lub nie, nie moze jednak
w fatwy sposdéb dostosowac zakresu tresciowego i sche-
matu regut gamifikacji do swoich specyficznych potrzeb.
Wolna od takich ograniczen jest platforma FGPE, pozwala-
jaca nauczycielowi na samodzielny dobér i uporzagdkowa-
nie zaréwno zadan, jak i reqgut gamifikacji.

Platforma FGPE

Platforma FGPE (Framework for Gamified Programming
Education) rozwijana jest od 2019 r. przez piec¢ europejskich
instytucji edukacyjnych (Uniwersytet Szczecinski, INESC
TEC w Porto, Uniwersytet Parthenope w Neapolu, Uniwer-
sytet Aalborg w Kopenhadze oraz Politechnike w Kownie)
z dofinansowaniem ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach
programu Erasmus+. Cata platforma (oprogramowanie
wraz z zestawem ponad 1000 ¢wiczen programistycznych)
dostepna jest bezptatnie na licencji otwartej’.

Program Erasmus+

Ramy edukadji w

A5 cbsenmipoeh & i gpesmedupl/

B Projektowanie

@ Praeglad B Reporytoria 17 © Pakiety A Ludse 2

Popularne repozytoria

Sortowaé ~

Jezyk -

v -

Zrédho: https://github.com/FGPE-Erasmus/

Platforma FGPE obejmuje: ustandaryzowany zestaw sied-
miu typdéw zadan programistycznych i kilkunastu elemen-
téw gamifikacji do wykorzystania, formaty danych (¢wi-
czen i schematéw gamifikacji), interaktywna platforme
do nauki programowania online dla uczniéw i studentéw
wraz z panelem nauczyciela (FGPE PLE), a takze edytor
zgamifikowanych zadan programistycznych (AuthorKit).

FGPE PLE jako aplikacja PWA moze by¢ instalowana na
urzadzeniach mobilnych i poprzez interfejs LTI — wymie-
nia¢ sie danymi z oprogramowaniem klasy LMS, pozwa-
lajac np. na osadzanie zgamifikowanych zadan progra-
mistycznych w kursach udostepnianych w popularnym
systemie Moodle.

Dotychczasowa wersja platformy umozliwia zaréwno te-
stowe wykonywanie kodu nadsytanych rozwiazan (po-
przez zapewniajacy sandbox i mechanizmy ewaluacji
program Mooshak), jak i przetwarzanie regut gamifikacji
(poprzez opracowany w tym celu web service oparty na
GraphQL) po stronie serwera.

Exercise Form @ » e«

uuuuuuuuuuuuu

Support

Zrzut ekranu z edytora zadan FGPE

Obecnie, w ramach projektu FGPE++’, trwajg prace nad
ukonczeniem i udostepieniem lekkiej wersji platformy,
w ktoérej testowanie i ewaluacja kodu uczniéw (obecnie
mozliwa juz dla jezykéw JavaScript, Python i C++) oraz
przetwarzanie regut gamifikacji wykonywane bedzie po
stronie klienta, w srodowisku przegladarki internetowej.
Choc jest to rozwigzanie mniej odporne na manipulacje
(co w przypadku platformy ukierunkowanej na samo-
dzielng nauke, a nie prowadzenie konkurséw programi-
stycznych nie stanowi wielkiego problemu), znaczaco
zmniejsza wymagania dotyczace serwera w przypadku
udostepnienia platformy duzej liczbie uzytkownikéw,
a takze pozwala uczniom na kontynuowanie nauki nawet
przy diuzszym braku potgczenia z serwerem. W ramach
projektu FGPE++ edytor AuthorKit wzbogacono réwniez
o interfejs OpenAl API, co ufatwia nauczycielom szybkie
generowanie duzej liczby zadan programistycznych na
wybrany temat. Rozwazanym na przyszto$¢ kierunkiem
rozwoju platformy jest dodanie funkcji wykrywania roz-
wigzan wygenerowanych przez Al.

6 Adres gtéwnego repozytorium: https://github.com/FGPE-Erasmus/

7

Projekt FGPE++ Gamified Programming Learning at Scale (2023-1-PL01-KA220-HED-000164696) jest dofinansowany

ze $rodkow Unii Europejskiej. Wiecej informacji pod adresem: https://fgpeplus2.usz.edu.pl/
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Nareszcie. Nadchodzg czasy, w ktdrych wiekszos¢ ludzi parajacych sie teoretycznie
satyra i humorem dowie sig, dlaczego dowcipy Smiesza. Nie proscie o to satyrykéw,
ci protestuja - i stusznie — Swiadomi, ze ttumaczenie, dlaczego zart jest Smieszny,

zabija zart, za to o$miesza autora'.

Juz za moment wystarczy zapytac Sl, a wyjasnienie poja-
wi sie natychmiast - w dodatku opatrzone odpowiednimi
przyktadami, gotowymi do wykorzystania na estradzie.
A jesli kto$ nie ma ambicji rozSmieszania ttuméw, moze za-
dowoli¢ sie wystepami na imieninach wujka.

Blady strach padt na tworcéw, gdy wszyscy zyskalisSmy
dostep do chatbotéw z openAl i przekonalismy sie, ze nie
trzeba mie¢ talentu (ani szlifowac przez dtugie lata warsz-
tatu), bo SI wygeneruje tekst w dowolnym stylu, wyszuka
potrzebne wiadomosci, a jesli czegos nie wie - to sobie wy-
mysli. Stworzy obrazek (szereg obrazkéw, ktérys w koncu
zadowoli autora promptéw). Wszystko w czasie krétszym
niz zrobienie kawy w automacie (nawet w automacie z in-
ternetu rzeczy, ktéry, bazujac na Sl, sam dopasuje napdj do

T J. Minkiewicz: Bilans osobisty, Warszawa 2001.

Izabela Mikrut

<
oswietleniowiec (od pietnastu lat), satyryczka (od dwudziestu
lat), autorka bajek (od dwudziestu pieciu lat), badaczka
humoru (od zawsze). Zajmuje sie tym, co jg uszczesliwia.
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preferencji whasciciela). Wydawato sie, ze caty twoérczy swiat
zostat podbity przez LLM-y (Large Language Models). Caty?

Nie do korica. Satyra sie broni, moze dlatego, ze blizej jej do
nauk Scistych niz do szeroko pojetej humanistyki — bazuje
bowiem na precyzji i logice lub na negacji jej zasad. Préby
uchwycenia istoty satyry byty w historii liczne, a te mniej
udane wzbudzaty Smiech nie mniejszy niz sama satyra. Pare
propozycji trzeba dzisiaj odrzuci¢, jesli zalezy nam na jako-
$ci. Na $mietnik historii przejdzie za chwile Bachtin® ze swo-
im spostrzezeniem, ze $mieszy to, co przyziemne i niskie, nie
sprawdzi sie niepoprawny politycznie Bergson, ktéry twier-
dzi, ze $miech polega na dokuczaniu nowicjuszom®.

Na potrzeby tego niedtugiego tekstu przyjmijmy, ze zart,
satyra, dowcip to kazdy utwor, ktéry nas rozsmieszy. Humor
jest wprawdzie matematyczny do bélu, ale z przepisem na
zart jest podobnie jak z przepisem na sernik babci. My be-
dziemy jezdzi¢ po serz mleka od szczesliwych kréw, mieszac
mase drewniang tyzka tylko w prawo o wschodzie ksiezyca
w trzeci wtorek parzystego miesigca i odwazac sktadniki na
wadze aptekarskiej. Babcia doda wszystkiego na oko, a po-
proszona o rade zaprosi na gotowy, idealny wypiek.

Komizm to zjawisko subiektywne®. Nie do$¢, ze Zle przenosi
sie miedzy narodami, nie do$¢, ze podlega modom (pamie-
tacie boom na zarty z chorego Jasia w latach 90. XX w.?),
to jeszcze w duzej mierze zalezy od indywidualnych upodo-
ban, poziomu wiedzy, nastroju i bagazu przezy¢. Ba, nawet
od Srodowiska, w jakim bedzie funkcjonowac - inaczej
brzmi zart na wielkiej scenie, inaczej w internetowych me-
mach. Czy zatem mozliwe jest, ze Sl zacznie rozémieszac nie
za sprawg zartéw wybieranych z zestawu istniejacych juz
dowcipdw, a wtasnymi pomystami?

Powrot do korzeni

Na razie najbardziej dostepng formg tworzenia zartéw przez
LLM-y jest rozbijanie struktur frazeologicznych i powrét do do-
stownosci. Jesli sztuczna inteligencja nie dojrzy drugiego dna
(lub go nie zrozumie) a przypomni pierwsze skojarzenia — wy-
rzucone ze zbiorowej $wiadomosci przez skostnienie struktur
znaczeniowych - odniesie sukces. Ten rodzaj zartu w wykona-
niu SI najlepiej sprawdza sie w wersji graficznej. Grafiki nie wy-
magdaja precyzyjnych ustalerr formalnotekstowych. Stowem
— zartéw obrazkowych wiasciwie nie da sie zepsu¢, przynaj-
mniej jesli bazuja na dostownym odczytywaniu przeno$ni.

Poproszony o wymyslenie dla mnie
Zartu sztucznointeligentny mechanizm
»wymyslit”, Ze przyniesie na spotkanie
drabine, zZeby przenies¢ rozmowe

na wyzszy poziom.

Humor bazuje na zaskoczeniu. Zart dziata jako - w miare
— uniwersalny (dla okreslonej spotecznosci, bo $miech nie
znosi samotnosci) pod dwoma warunkami. Po pierwsze —
musi by¢ doskonale znany grupie docelowej, ale nie herme-
tyczny, zrozumiaty réwniez dla postronnych obserwatoréw.
Po drugie — znaczeniowo i tematycznie musi kierowa¢ uwa-
ge w nieoczywista strone. Czes¢ wspodlna tych motywow
tworzy nowa wartos¢. Bez tego nie ma mowy o spdjnosci
i o wewnetrznej logice, a to wtasnie wewnetrzna logika jest
bezposrednio odpowiedzialna za zaskoczenie. Zaskoczenie
gotowe, przepis na smiech - réwniez.

Kiedy juz wiadomo, z jakich skfadnikéw lepi sie zart, trzeba
jeszcze popracowac nad proporcjami. Istotne s3 zaréw-
no sposéb podania puenty, jak i jej miejsce w opowiesci.
Nieprzypadkowo rynek stand-upu wypracowat sobie idee
testowania nowych programéw, a sami standuperzy po-
trafig godzinami opowiadac o szlifowaniu swoich ,bitow”
w zaleznosci od wywotywanych reakgji (lub, co bardziej
bolesne, ich braku).

Cyzelowanie zartéw przez LLM-y polega na razie na pro-
stych zmianach stylu. Marzacym o karierze satyrykom ta-
twiej samodzielnie dosmieszy¢ zart, niz liczy¢ na wsparcie
sztucznej inteligencji. Eksploatowane nadmiernie ,opo-
wiedz to inaczej” uniemozliwi autorom promptéw wta-
sciwa ocene efektu (wiedza o tym na przyktad aktorzy
i rezyserzy sztuk komediowych, ktérzy w pewnym mo-
mencie, na etapie przedpremierowych préb, podwazaja
sens najlepszych nawet zartéw scenicznych). Nie chodzi
tu o ,inaczej”’, chodzi tu o ,doktadniej’, ale to juz wymyka
sie standaryzacji, bo zalezy miedzy innymi od przyjetej
strategii interpretacyjnej (dobry komik ze stabego zartu
moze zrobi¢ perte). Z kolei jesli twérca (gospodarz dojacy
SI w tym wypadku) wie, co trzeba zrobi¢, zeby usmiesznic
zart SI, moze pokonac lenistwo i samodzielnie wprowadzi¢
zmiane i tym samym wyjs$¢ poza ramy tego szkicu.

W erze internetu tatwo sprawdzi¢ oryginalnos¢ pomystu.
Zmorg autoréw, zwilaszcza tych co bardziej ambitnych (lub

2 M. Bachtin: Twdrczos¢ Franciszka Rabelais’go a kultura ludowa sredniowiecza i renesansu, Krakéw 1975.

3 ,Smiech jest tym $rodkiem, po ktéry spoteczenstwo siega, zeby dokuczy¢ nowicjuszom, $rodkiem zawsze jakos
upokarzajacym tego, kto jest jego przedmiotem”. W: H. Bergson: Smiech. Esej o komizmie, Krakéw 1977, s. 170.
Zob. tez M. Gotaszewska: Smiesznos¢ i komizm, Wroctaw — Warszawa — Krakéw — Gdansk - £6dz 1987.

4 Por.W. Chtopicki: O humorze powaznie, Krakéw 1995.

41



tych, ktérzy z racji popularnosci nie moga sobie pozwalac
na wpadki), jest watpliwos¢ ,czy to na pewno moje”.

Nie zagtebiajac sie w réznice miedzy inspiracjami
i plagiatami, nalezy przypomnie¢, ze LLM-y na ra-
zie nie dostrzegaja takich ,niuanséw”: swobodnie
czerpig z catej skarbnicy istniejacych utworéw,
wiec ryzyko zaczerpniecia czyjej$ idei wzrasta.
Oskarzenie o nieoryginalno$¢ moze by¢ dla komi-
ka zaboéjcze (wyjatkiem w ostatniej dekadzie stali
sie tworcy kabaretowi, ktérym wyczerpaty sie kry-
nice pomystéw na skecze: dlugie mentalne brody
satyrykow przenoszg sie na ditugie brody zartéw,
nic dziwnego, ze od lat daje sie zaobserwowac
staly odptyw fanéw kabaretu).

Kilka zasad

SI mozna zaszczepi¢ jeszcze jeden mechanizm komi-
zmotwoérczy, w dodatku z efektem lepszym niz u wie-
lu samodzielnych ludzkich artystéw. To komizm rymu’.
Obecnie niewielu twércéw przejmuje sie forma — co owo-
cuje wysypem grafomanskich koszmarkéw bazujacych
na rymach gramatycznych. Tymczasem tworzenie satyry
rymowanej takze cechuje sie wewnetrzng logikg i moze
by¢ swobodnie przenoszone na grunt umiejetnosci nawet
niewycwiczonych LLM-6éw. Wystarczy przyswoic sobie trzy
podstawowe zasady.

Po pierwsze: satyra ceni sobie rymy doktadne. Nie bedzie
tu powtorki ze szkolnych lekgji, skupiamy sie na praktyce,
a nie na budowaniu niezyciowych teorii: rym dokfadny
oznacza identyczno$¢ wszystkiego od sylaby akcentowa-
nej do konca klauzuli wersu. Kto potrafi i chce odréznia¢
niuanse wygtosu, moze zaryzykowac i w jednym ze stéw
wprowadzi¢ modyfikacje, jednak opracowanie tego dla
LLM-6w bedzie juz wigzato sie z wiekszym stopniem skom-
plikowania bez obietnicy powodzenia: trzeba mie¢ wyczu-
lony na wspétbrzmienia stuch, zeby sobie poradzi¢ z oceng
efektu. Prosciej rzecz ujmujac: jesli dwie ostatnie samogto-
ski i spotgtoska miedzy nimi (lub grupa spétgtosek miedzy
nimi) sg identyczne, otwiera sie droga do sukcesu. Tu baza
staje sie cos, co istnieje od dawna, czyli stownik a tergo.

Po drugie — z tego zestawu trzeba koniecznie wykluczy¢
pary z rymoéw gramatycznych. Rymy gramatyczne biorg sie
z koncéwek dodawanych do trzonu wyrazu - tych elemen-
téw, ktére dodawane sg zawsze w konkretnym przypadku
albo w osobie podczas odmiany. Koricéwki fleksyjne tworza
rymy w nieskoriczono$¢: musiata — chciata - leciata - pisa-
ta - i tak dalej; albo: czerwonego - zielonego - nijakiego
- smacznego — wesotego. Problem w tym (czego do $wia-
domosci nie dopuszcza dzisiaj wielu autoréw ksigzeczek
dla dzieci), nie ma w tym finezji ani zadnego wysitku, caty
splendor sptywa na gramatyke.

Kiedy wykluczy sie rymy gramatyczne (przez ztosliwych
zwane tez czestochowskimi, ale nie bedziemy tu wyzwa-
la¢ miedzymiastowych konfliktéw), trzeba jeszcze zasto-
sowac trzecig zasade. Dotyczy ona maksymalnego mozli-
wego rozsuniecia pél znaczeniowych. Im mniejsze szanse
majg nasze stowa z pary rymowej na zetkniecie sie ze sobg
w zwyktym zyciu (w zwyktym u-zyciu), tym wiekszy Smiech
moga wyzwoli¢. Oczywiscie pod warunkiem, ze niosg ze
sobg tres¢, ktéra bedzie kontrastowa, ale w jakis$ sposéb
sensowna i logiczna; jest to warunek, ktérego braku nie
wynagrodzi najlepsza nawet forma. Chyba ze kto$ posta-
nawia famac zasady i przejs¢ w komizm absurdu - ale wte-
dy przepisy na zart nie s3 mu potrzebne, wystarczy méwic
byle co, byle byto bez sensu (nawet przypadkowego)®.

Kiedy humor przestanie mie¢ tajemnice, a przepisy do-
tyczace zartoéw nasz chatbot bedzie juz odwaznie stoso-
wacd, pojawi sie jeszcze jeden sktadnik, wywracajacy do
géry nogami dotychczasowe ustalenia: odchodzenie od
rutyny. Kazdy pomyst powtarzany do znudzenia w koncu
zamiast $miechu wywota — co zabawne - nude wtasnie.
Wtedy trzeba bedzie odwotac sie do kolejnych chwytdw,
ktére pozwola na modyfikowanie promptéw i na wpro-
wadzanie nowych wskazéwek do budowania dowcipéw.
Dzieki temu roboty nie zabraknie ani satyrykom, ani tym,
ktérzy beda prébowali wytrenowac LLM-y do tworzenia
programoéw kabaretowych. Na pocieszenie warto przypo-
mnie¢, ze w publicznych wystapieniach najstabszy Zart
da sie uratowa¢, a najlepszy potozy¢ — wszystko zalezy
od warsztatu tego, kto staje sie nosnikiem komizmu. Cha-
ryzma, umiejetno$¢ tworzenia scenicznej osobowosci,
kontakt z publicznoscia - to wszystko zjawiska, ktére na
razie pozostang poza zasiegiem Sl, przynajmniej dopoki
w Swiatto reflektoréw nie zaczng wchodzi¢ androidy. Ale
wtedy juz wszyscy bedziemy musieli Smiac sie z zartéw
o elektrycznych owcach.

5 Kto potrzebuje wskazéwek mocno rozbudowanych, chociaz nie do korica dostosowanych do komizmu jako takiego, moze
siegna¢ do ksiazki D. Buttler: Polski dowcip jezykowy, Warszawa 1974. Znajduje sie tam caty rozdziat poswiecony komizmowi
rymu, jednak rozdziat teoretyzujacy i nie do przenoszenia bezposrednio na praktyke w dzisiejszych warunkach ,rynkowych’,
sadzac po stanie rynku wydawniczego - rozdziat kompletnie ignorowany przez ogét.

6 Tu ostrzega Stanistaw Baranczak, ze ,nonsens nie jest bynajmniej naturalnym zywiotem satyry, a nawet jest jej zasadniczo
obcy’, warto postucha¢, chociaz absurd $Smieszy. W: S. Baranczak: Pegaz zdebiat. Prywatna teoria gatunkéw, Londyn 1995.
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Warszawska Firma Wydawnicza (WFW), Warszawa 2025

»Kilka mysli...” to zbiér esejow autorstwa trzech znamienitych ,ekspatow” polskiej
informatyki. Dwéch z nich - Pawta Gburzynskiego i Janusza Zalewskiego -
goscilismy juz na tamach ,Domeny” i to nie raz. Pawet Gburzynski opisywat swoja
przygode z pomiarami obcigzenia serwera (Domena 3-4/2024), Janusz Zalewski
wracat do oryginalnego znaczenia terminu ,haker” (1/2023), pisat o tym, ze sztuka
programowania to nie wklepywanie kodu (2/2023) i przyblizat zapomniang postaé
Christophera Stracheya (2/2024). Publikowalismy tez jego osobiste wspomnienia
zwigzane z PDP-11 (1/2025), ktére w wersji oryginalnej ukazaty sie w 1997 r.
w,Digital Forum”, kwartalniku wydawanym przez Digital Equipment Polska.

Dr hab. Pawet Gburzyniski ukonczyt studia na Wydziale Ma-
tematyki, Informatykii Mechaniki UW, w 1982 r. obronit tam
doktorat, a potem wyemigrowat do Kanady, gdzie wykfadat
na uniwersytetach w Guelph, Edmonton i Vancouver. Na
swoim koncie ma ponad 200 publikacji, w tym dwie prace
wydane w prestizowych wydawnictwach naukowych Pren-
tice Hall (1995) i Springer (2019). Do Polski wrécit w 2010 .,
obecnie jest profesorem na Wydziale Informatyki, Grafiki
i Architektury Akademii Finanséw i Biznesu Vistula. Obok
dziatalnosci naukowej i dydaktycznej gra na gitarze baso-
wej w ciechanowskim zespole Atle Blues Band. Na tytut
swojego eseju wybrat przewrotne pytanie:

o.a=_  Czysztuczna inteligencja jest prawdziwa?
We wstepie wyjasnia swoj cel: pomoc czytelnikom - niezalez-
nie od ich przygotowania matematycznego czy technicznego

— W rozgraniczeniu, co w powszechnie dostepnych informa-
cjach o sztucznej inteligendji jest rzeczywistoscia, a co tylko
mistyka. Nawigzujac do alchemii i préb stworzenia homun-
kulusa o nadludzkiej inteligencji, podkresla, ze cho¢ mecha-
nizmy S| sa skomplikowane i wymagajace zaawansowane;j
wiedzy do petnego ich zrozumienia, to jednak nie sg efektami
mistyki, lecz starannie zaplanowanej budowy algorytmow.

Przeglad rozwiazan, ktére doprowadzity do dzisiejszego
stanu tej dziedziny, rozpoczyna od odsrodkowego regula-
tora maszyny parowej — klasycznego przyktadu ,inteligen-
¢ji” automatyki. Analizujac cele, jakie przyswiecaty Turin-
gowi w sformutowaniu jego stynnego testu, przypomina
historie studenckiego systemu konwersacyjnego ,Mary-
sia”, ktéry emulowat sprzedawczynie w sklepie w czasach
gospodarki gtebokiego niedoboru. Uwagi na temat me-
chanizméw przektadu, nie tylko maszynowego, lecz takze
realizowanego przez cztowieka, poprzedzajg rozwazania

43



na temat modeli jezykowych i ich dziatania. Przypomina-
jac przestanki przejscia z modeli statystycznych do sieci
neuronowych, w dalszej czesci eseju autor omawia dysku-
sje dotyczace samoswiadomosci (lub jej braku) w kolej-
nych rozwigzaniach bazujacych na sieciach neuronowych.
Siega przy tym nie tylko do dziet filozoféw i teoretykéw
informatyki, lecz takze do autoréw fantastyki — ze Stani-
stawem Lemem na czele. Warto przeczytac ten esej, zeby
poznac odpowiedz postawione w tytule pytanie.

Rola danych w sztucznej inteligencji

Dr inz. Wiktor Rzeczkowski po studiach na Wydziale Elek-
troniki Politechniki Warszawskiej pracowat w Instytucie
Podstaw Informatyki PAN, gdzie w 1986 r. obronit pra-
ce doktorska wydang w 1987 r. przez PWN. Wraz z Janu-
szem Zalewskim byt cztonkiem kolegium redakcyjnego
miesiecznika ,Informatyka” Od 1989 r. byl profesorem
wizytujgcym na State University of New York, potem wy-
ktadat na McMaster University w Hamilton w Kanadzie.
Poczatkowo zajmowat sie naukowo i dydaktycznie bazami
danych, pézniej r6znymi zagadnieniami zastosowan infor-
matyki. Autor i wspétautor licznych publikacji naukowych
uniwersytetu McMaster. Juz jako emeryt uczestniczyt
w projekcie McMaster University — digitalizacji i prezen-
tacji na otwartych licencjach 1500 map i 580 zdje¢ lotni-
czych z teatréw | Wojny Swiatowej. Swoj esej zatytutowany
Rola danych w sztucznej inteligencji rozpoczyna od roz-
wazan, co nazywamy inteligencja, co to sg inteligent-
ne procesy lub czynnosci i co jest ich obiektami. Zwraca
uwage, ze cho¢ w przebiegu inteligentnych czynnosci
wykonywanych przez cztowieka moga wystepowac dane
(i najczesciej wystepuja, np. jako fakty), to jednak nie sa
one eksponowane w definicjach ludzkiej inteligencji, nie
wystepuja samodzielnie, ale wraz z obiektami, symbolami,
pojeciami abstrakcyjnymi, celami, wspomnieniami i uczu-
ciami, regutami.

Dane wystepuja jako najprostszy podrodzaj obiektéw
inteligentnych proceséw. Autor, przytaczajac definicje
stownikowa — dane to ,fakty i statystyki zebrane razem
w celach informacyjnych lub analizy” - podkredla, ze za-
réwno w definicjach inteligencji ludzkiej, jak i w opisach
rozwigzan sztucznej inteligencji wrecz nie wida¢ danych
— jakby rola ich byta pomijalna. Zwraca tez uwage, ze cho¢
praktyczna rola danych w systemach Sl jest juz uswiada-
miana, to inne aspekty Sl za tym nie nadazaja. Trakto-
wanie danych jako wzorcéw danych, a nie tylko ,danych
specyficznych, takich jakimi one s3", przyczynito sie do
przejscia od reaktywnych systeméw S| do systemoéw gte-
boko uczacych sie, w tym nawet stanowiacych elementy
Lteorii umystu”. Zdaniem autora przejscie na kolejny, wyz-
szy poziom rozwoju S| — poziom samoswiadomosci - tyl-
ko z uzyciem wzorcéw danych nie jest jednak mozliwe.
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Autor formutuje warunek takiego przejscia. Zaintereso-
wanym polecam lekture jego eseju..

Sztuczna inteligencja i literatura

Dr inz. Janusz Zalewski réwniez jest absolwentem Wydziatu
Elektroniki PW (1973), doktorat obronit na Wydziale Elek-
trycznym PW (1979). Do 1989 r. pracowat w IBJ w Warszawie
i Swierku, zajmujac sie rozwigzaniami informatycznymi sto-
sowanymi w eksperymentach z fizyki i chemii jgdrowej. Pra-
ce w tej dziedzinie kontynuowat po wyjezdzie w 1989 r. do
USA, m.in. w projekcie Nadprzewodzacego Superakcelerato-
ra w Teksasie (miat mie¢ niemal 90 km obwodu i kosztowac
12 mld USD, ale przedsiewziecie zarzucono w 1993 r.) i w La-
wrence Livermore National Laboratory. Uczyt informatyki na
uczelniach w Teksasie i na Florida Gulf Coast University. Po
powrocie do kraju zamieszkat w Ciechanowie, obecnie jest
profesorem na Wydziale Inzynierii i Ekonomii Panstwowej
Akademii Nauk Stosowanych im. Ignacego Moscickiego
w Ciechanowie. Byt inicjatorem i wspotredaktorem serwisu
Polish Contributions to Computing, poswieconego polskim
wynalazcom i konstruktorom maszyn matematycznych.

Jest wspétautorem monografii naukowych IEEE Computer
Society Press (1995) i Nova Science Publishers (2002), oraz
autorem zbioru opowiadan ,Panienki” (WFW, Warszawa,
2020 i 2024). Ttumaczy tez poezje i proze bitnikéw oraz
amerykanskich poetéw polskiego pochodzenia.

W zbiorze zamiescit trzy krétkie eseje o sztucznej inteligencji
i literaturze. W pierwszym, o prowokacyjnym tytule,O wpty-
wie sztucznej (poh)inteligencji na dzieto literackie’, zastana-
wia sie m.in. nad implikacjami zastosowan Sl do imitowania
dziet znanych autoréw czy do oceny jakosci tekstéw. W ese-
ju ,Jak komputer przeksztatca sie w pisarza” (bedgcym roz-
szerzong wersjg artykutu opublikowanego w czasopismie
,TWOrczos$¢” nr 3/2024) omawia podejécie do problematyki
automatycznego generowania tekstéw, zaprezentowa-
ne przez autoréw pracy ,Story Machines. How Computer
Became Creative Writers”, podkreslajac, ze cho¢ problema-
tyka automatycznego generowania tekstéw literackich jest
na razie peryferyjnym kierunkiem literaturoznawstwa, to
jednak ranga tego zagadnienia bedzie szybko rosnac.

Trzeci tekst (jego pierwotna wersja ukazata sie w wydaniu
2/2024 ,Domeny”) to przypomnienie Christophera Stra-
cheya, wspétpracownika Alana Turinga, oraz jego artykutu
pt.,The Thinking’Machines”z 1954 r. Publikacje zamyka do-
datek, w ktérym Janusz Zalewski opisuje swoje doswiadcze-
nia z uzyciem narzedzi Al w nauczaniu algorytmow progra-
mowania - omawiajac kolejno przygotowanie problemu,
przeprowadzenie eksperymentu i percepcje studentéw.

A o
\ Tomasz Kulisiewicz
<



Zegnamy profesora
Mariana Adamskiego

26 maja 2025 r. zmart prof. dr hab. inz. Marian Adamski,
znany polski informatyk, wieloletni dyrektor Instytutu
Informatyki i Elektroniki Uniwersytetu Zielonogorskiego.

Marian Andrzej Adamski urodzit sie 2 lutego 1946 r. w Da-
mastawku w wojewddztwie wielkopolskim. Studiowat auto-
matyke na Wydziale Elektrycznym Politechniki Poznanskiej,
gdzie w 1970 r. uzyskat tytut magistra inzyniera elektryka.
Nastepnie przez trzy lata pracowat w Zjednoczonych Zakta-
dach Urzadzen Jadrowych Polon w Poznaniu jako konstruk-
tor urzadzen cyfrowych. Zagadnienia konstruowania takich
urzadzen pozostaly w centrum jego zainteresowan podczas
catej kariery naukowej. W 1973 r. zostat asystentem w Wyz-
szej Szkole Inzynierskiej im. Jurija Gagarina w Zielonej Gérze
(Wydziat Elektryczny). Osrodek ten, kilkakrotnie zmieniajac
nazwe i status, pozostanie gtéwnym miejscem pracy Mariana
Adamskiego przez wiekszos¢ jego zycia.

W ciagu dwdch lat przyszty profesor napisat prace doktor-
ska ,Synteza asynchronicznych uktadéw sekwencyjnych
z przerzutnikami o wejsciu zegarowym” i w 1976 r. uzyskat
stopien doktora nauk technicznych na prestizowym Wy-
dziale Automatyki i Informatyki Politechniki Slaskiej, po
czym zostat adiunktem. W wydanej w 1990 r. przez Wyzszg
Szkote Inzynierska monografii:,,Projektowanie uktadow cy-
frowych systematyczng metoda strukturalng’, przedstawit
szczegdtowg koncepcje syntezy uktadéw wspotbieznego
sterowania logicznego na podstawie specyfikacji, bazujacej
na interpretowanych sieciach Petriego.

Praca ta w bardzo znacznym stopniu okreslita
kierunek rozwoju zespotu naukowego, na cze-
le ktoérego z czasem stanat profesor Adamski. Na
jej podstawie w 1991 r. uzyskat stopien doktora
habilitowanego w specjalnosci ,maszyny mate-
matyczne” (dyscyplina Informatyka) na Wydzia-
le Elektroniki Politechniki Warszawskiej. Warto
tez wspomnie¢ o napisanej wkrétce, wspoélnie ze
Zbigniewem Banaszakiem (p6zniejszym profeso-
rem, tworca szkoty naukowej) i Januszem Kusiem
monografii ,Sieci Petriego: modelowanie, stero-
wanie i synteza systemoéw dyskretnych’, wydanej
przez WSI w 1993 r. Rozwijata ona szereg koncep-
cji przedstawionych w monografii habilitacyjnej
i w znacznym stopniu wplyneta na rozwdj odpo-
wiedniego kierunku naukowego w Polsce.
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Lata 1993-1996 to portugalski okres w zyciu profesora
Adamskiego. Pracowat on wéwczas jako visiting professor
w Universidade do Minho. W pézniejszych latach profesor
czesto ciepto wspominat Portugalie i zachowat zawodowe
i osobiste kontakty z przedstawicielami osrodkéw nauko-
wych tego stonecznego kraju.

W 1996 r. WSI zostata przeksztatcona w Politechnike Zielo-
nogodrska, co oznaczato znacznie wyzszy status szkoty. Po
powrocie do Polski profesor Adamski dostat propozycje
objecia funkgji dyrektora Instytutu Informatyki i Elektroniki,
ktéremu wczesniej szefowat prof. Janusz Szajna, naukowiec
i przedsiebiorca, jeden z zatozycieli znanej firmy ADB i wie-
loletni prezes ADB Polska. Po - jak wspominat - pewnych
wahaniach profesor Adamski przyjat propozycje; od tego
czasu Instytut Informatyki i Elektroniki jednoznacznie koja-
rzy sie wtasnie z Jego nazwiskiem.

W 2000 r. profesor Adamski przyjat mnie do pracy w swo-
im instytucie, gdzie miatem przyjemnos¢ pracowad przez
nastepne 15 lat. Juz rok pézniej uczelnie czekata radykalna
transformacja — w wyniku pofaczenia Politechniki Zielo-
nogorskiej i Wyzszej Szkoty Pedagogicznej (gdzie Marian
Adamski swojego czasu réwniez pracowat jako adiunkt)
powstat Uniwersytet Zielonog6rski. Wydziat Elektryczny zo-
stat przeksztatcony w Wydziat Elektrotechniki, Informatyki
i Telekomunikacji. W 2002 r. dziatalno$¢ naukowa Mariana
Adamskiego zostata uhonorowana tytutem profesora.

Instytut Informatyki i Elektroniki pod kierownictwem profe-
sora Adamskiego zostat osrodkiem badawczym, w ktérym
przede wszystkim byly rozwijane tematy bliskie jego na-
ukowym zainteresowaniom, czyli zwigzane z zagadnieniami
formalnej specyfikacji, syntezy i analizy systeméw i uktadow
sterowania dyskretnego, w tym systemoéw czasu rzeczywi-
stego oraz réznego rodzaju sieci Petriego (interpretowa-
nych, hierarchicznych, czasowych, kolorowanych) jako mo-
deli takich systemoéw i realizowanych przez nie algorytméw.
Oczywiscie nie tylko — w swoim instytucie profesor Adamski
nie ograniczat inicjatywy pracownikéw, ktérzy zajmowali
sie réwniez innymi tematami, na przyktad bardziej klasycz-
na syntezg cyfrowa na podstawie automatéw skoriczonych
(prof. Barkatow i jego zespdt), projektowaniem urzadzen
elektrotechnicznych (prof. Olencki) albo bazami danych.



Powstat zgrany i dynamiczny zespét, wielu z nas faczyty nie
tylko stosunki zawodowe, lecz takze przyjazn.

Warto wspomnie¢ o ciekawej inicjatywie, zapoczatko-
wanej w 2004 r. przez prof. Adamskiego, dr. Zbigniewa
Skowronskiego i wielu innych pracownikéw Instytutu.
Chodzi o konferencje KNWS ,Informatyka: sztuka czy rze-
miosto?”. KNWS to skrét od ,Konferencja naukowa oraz
warsztaty szkoleniowe”. Chodzito o potaczenie elemen-
tow typowych dla konferencji z warsztatami skierowany-
mi na wiedze i umiejetnosci potrzebne w pracy nauczy-
ciela akademickiego, na przyktad zarzadzanie zespotem
i wspétpracg miedzy zespotami, albo tematy zwigzane
z poczuciem wiasnej wartosci i innymi zagadnieniami
psychologicznymi (takie warsztaty prowadzit psycholog
Krzysztof Jadkowski) lub emisjg gtosu (Bogumity Tara-
siewicz). Waznym elementem konferencji byt Wieczér
z Mistrzem - spotkanie z zaproszonym wybitnym na-
ukowcem, ktéry po wygtoszeniu wystgpienia odpowia-
dat na pytania. Pierwszym z Mistrzéw — w 2005 r. - byt
profesor Ryszard Tadeusiewicz (AGH). W tym szacownym
gronie znalezli sie miedzy innymi profesor Maciej Systo
(Uniwersytet Wroctawski), profesor Ferdynand Wagner
(Politechnika Slaska; prof. Wagner byt promotorem pra-
cy doktorskiej Mariana Adamskiego) oraz profesor Bernd
Steinbach (TU Bergakademie Freiberg). Formuta konfe-
rencji okazata sie skuteczna i popularna. KNWS byta or-
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ganizowana co roku przez ponad dekade, po raz ostatni
odbyta sie w 2014 r.

Profesor Adamski przeszedt na emeryture i przestat by¢
dyrektorem instytutu w 2012 r. Jeszcze przez cztery lata
prowadzit zajecia na Uniwersytecie. Instytut Informatyki
i Elektroniki nie przetrwat dtugo po odejsciu swojego wie-
loletniego kierownika. Juz w 2015 r. zostat zlikwidowany
jako odrebna jednostka, a pracownicy dotaczyli do innych
instytutéw wydziatu. Cho¢ zespét zatozony przez profesora
Adamskiego przestat istnie¢ jako catos¢, wielu jego czton-
kéw rozwija zapoczatkowane tam badania (m.in. Remigiusz
Wisniewski niedawno uzyskat tytut profesora, a lwona Gro-
belna w zesztym roku zostata dr hab. inz.).

Profesor Adamski byt autorem i wspétautorem ponad
170 publikacji, w tym kilku monografii. Byt wieloletnim
cztonkiem Polskiego Towarzystwa Informatycznego. Wszy-
scy, ktory Go znali: wspotpracownicy i studenci, wspomina-
ja Profesora jako osobe sympatyczna, ciepty i inteligentna.
Takim pozostanie w naszej pamieci.

Y
\ Dr hab. inz. Andrzej Karatkiewicz,

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i InZynierii
Biomedycznej (EAIiIB) AGH, Krakdw cztonek Oddziatu
Matopolskiego PTI
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Cztowiek (i) duma

Czytam w sieci: w Kanadzie na popularnosci zyskuja szczotki klozetowe z podobizng prezydenta Trumpa. Jeden ze
znajomych sprezentowat ja swoim amerykanskim gosciom. Posmieli sie, ale do domu nie zabrali, bo,za to mozna trafi¢ do
Guantanamo”. Myslatem, ze to jeden z wielu teraz podobnych Zartéw.

Tymczasem ambasada USA wystata komunikat, ze jesli staramy sie o wjazd do USA, musimy upubliczni¢ nasz profil

w mediach spotecznosciowych. Oczywiscie nie napisano, ze musimy miec taki profil, uznajac widocznie, ze w dzisiejszych
czasach kazdy go ma. Powinien by¢ ogdlnie dostepny, by stuzby USA nie meczyly sie zanadto, szukajac informacji

o naszych prywatnych preferencjach. Nie wystarczy juz przegladanie profili i poczty na telefonach komérkowych.

Do Stanéw wjada tylko ci, ktérzy kochajg obecne wiadze i juz. Ameryka zaczyna by¢ Wielka. A ze przy okazji stuzby
wszystkich innych krajow tez z tego skorzystaja, to juz administracji amerykanskiej nie obchodzi.

W koncu to nasz problem, nie musimy jecha¢ do USA na konferencje, na spotkania naukowe, studiowa¢ na Harvardzie.
Nie trzeba byto popiera¢ walki Ukrainy, zwalcza¢ chinskiej inwigilacji technologicznej czy angazowac sie we wsparcie dla
pokrzywdzonych przez przerézne rezimy tego $wiata. Biorac pod uwage, ze prawdziwi szpiedzy i terrorysci maja petna
$wiadomos¢, czego na profilach nie nalezy zamieszcza¢ (bo ich sponsorzy o to dbaja), nalezy zada¢ pytanie - w kogo
wymierzona jest ta akcja?

Ja pewnie po napisaniu tych stéw do USA nie wjade, ale dla mnie $wiat sie nie zawali. Widziatem juz wspaniate parki
narodowe, uczestniczytem w wielu spotkaniach w Dolinie Krzemowej, poznatem amerykanska prowincje i nikt nie pytat
mnie wowczas, czy lubie urzedujacego prezydenta, a ja nie uczestniczytem w dyskusjach o tym, czy polityka aktualnej
administracji USA jest dla mnie wazna. Bytem w koricu gosciem, podziwiatem otwartos¢ ludzi i demokratyczne zwyczaje,
a po okresie PRL-u byto to duze przezycie. Ale - jak wida¢ — wszystko co dobre, musi mie¢ swoj koniec.

Dziwi tylko brak refleksji nad tym, ile postep naukowy w najlepszych uniwersytetach amerykanskich zawdziecza
niepokornosci mysli i otwartosci ludzi szukajagcych nowych idei czy koncepcji w naukach scistych i humanistycznych.
Nikt sie nie zastanowit, dlaczego Stany byty tak dobrym miejscem do tworzenia przetomowych technik, wynalazkéw,
technologii. Tylko kwestia klimatu i pieniedzy, czy moze jednak czego$ wiecej? Moze jestem naiwny i wcale nie chodzi
o tepienie intelektualistow, tylko — jak w przypadku kazdej wtadzy autorytarnej — o sprawne zarzadzanie strachem.
Nad Wista co$ o tym wiemy...

Niejednokrotnie zalecatem, szczegdlnie mtodym ludziom, ostroznos¢ przy wpisach na profilach spotecznosciowych.

W dawnych, dobrych czasach te wpisy wykorzystywali rekruterzy i piony Zarzadzania Kapitatem Ludzkim, jak to sie
teraz gérnolotnie nazywa. Dzi$ zamachneto sie na nie obce panstwo. Pomyst genialny w swej prostocie, umiejetnie
wykorzystujgc algorytmy mozna tak zainfekowac profile, ze uda sie poczyni¢ oszczednosci w amerykanskich wydziatach
konsularnych skuteczniej od Muska.

Od lat prowadzimy dyskusje na temat etycznych aspektéw wykorzystania technologii. Nowy impuls zyskata za sprawg
rozwoju narzedzi bazujacych na technikach sztucznej inteligencji. W Europie prawnicy i informatycy biedza sie nad
implementacja Al Act w réznych obszarach zycia gospodarczego i spotecznego, a za oceanem najwyrazniej nikt nie
zamierza przestrzegac jakichkolwiek zasad, nawet zwyktej przyzwoitosci. Maksym Gorki (autor powiedzenia: cztowiek
to brzmi dumnie) pewno cieszy sie w zaswiatach, ze nie dozyt czaséw profili spotecznosciowych...
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Rozwoj w ciemno

satyryk i felietonista, od 1989 r. zwigzany z,Gazetg Wyborczg”. Obecnie pisuje w,Angorze”. Autor
wielu ksigzek. Ostatnio wydat,Sto lat! Jak czcilismy przywdédcéw w ostatnim stuleciu’, o kulcie
przywodcow — od Pitsudskiego przez Bieruta i Gomutke po braci Kaczynskich.

Kiedy w Hiszpanii z Portugalia wszystko padto i sie wylaczy-
to, najbardziej ciekawita mnie reakcja sztucznej inteligencji.
Zaistniat tu bowiem klasyczny przypadek, kiedy zatopionego
w swoich myslach intelektualiste i naukowca kto$ nieoczeki-
wanie wali w morde i spuszcza mu fomot, a on nie bardzo ma
nawet czas zorientowac sie, co sie dzieje. Gdyby dotyczyto
to tylko odklejonych od rzeczywistosci pieknoduchéw! Ale
obejmuje w réwnym stopniu fachowcéw od przestepczosci
ulicznej, jak i drutowania szczeki, ktérym ani ich wiedza, ani
otrzaskanie w temacie nic w takim przypadku nie pomoga.

Taka tez byta sytuacja sztucznej inteligencji podczas black-
outu. Znajac rozwiazania i dysponujac cata wiedza ludzko-
sci, rébwniez z zakresu postepowania w tych okresach histo-
rii, kiedy jeszcze w ogdle nie byto pradu, jak i w tych, kiedy
nie bywato go okresowo, zamilkta i z catym swym zapasem
wiedzy wpadta w stupor i katatonie. To z kolei przypomina
potozenie medrca, ktéry zostat gtuchoniemy i stracit jedno-
czesnie obie rece, wiec nie moze zdradzi¢ niczego ani w mo-
wie, ani na pismie. Moze ktos z panstwa uzna to porownanie
za zbyt makabryczne, ale chyba nie sztuczna inteligencja,
ktdra zostata w tej inteligencji na czas blackoutu uwieziona.
Dosy¢ to dla niej bolesna nauczka i brutalne pokazanie miej-
sca, takie uzaleznienie od prymitywnego wegla czy gazu.

Czego sie ta inteligencja z blackoutu nauczy, kiedy juz doj-
dzie do siebie? Nie beda to jakies konstruktywne wnioski.
Juz chocby tylko ze znanego jej na pewno ,Faraona” Prusa
wynika jasno, ze nawet wtadcy starozytnego Egiptu z wy-
przedzeniem wiedzieli, kiedy i dlaczego zapadnie nad ich
krajem ciemno$¢, a nawet potrafili to do swoich celéw wyko-
rzystywad. A wiadcy z XXI w. — zupetnie odwrotnie. Hiszpania
zostata odtagczona od energii elektrycznej nie tylko niespo-
dziewanie, ale i z nieznanej nikomu przyczyny. Nastepnie
przyczyne paralizu energetycznego usunieto, dalej jej nie
znajac. Zeby co$ naprawi¢, trzeba cho¢ z grubsza wiedzie¢,
co sie zepsuto, wiec nielogicznos$¢ systemédw naprawczych
moze sztucznej inteligencji niezle namiesza¢ w gtowie.
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Jakito, ze jesteSmy w trakcie operacji, podczas ktérej w glo-
balnej gospodarce kompulsywnie przechodzimy od syste-
moéw dziatajacych - ktére nas jednak z jakich$ przyczyn
przestaty zadowalac - do rozwigzan, ktérych jeszcze nie ma.

Kiedy wszystko zgasto, Hiszpania byta wtasnie po obwiesz-
czeniu, ze przechodzi na catkowite pozyskiwanie energii ze
storca i wiatru. Cho¢ nikt tego nigdy nie sprawdzit, nawet
nie przemkneto im tam przez gtowe, ze to sie moze nie
udac. To troche tak, jakby przed wynalezieniem kota zacza¢
rozwija¢ motoryzacje, liczac, ze jakos sie potoczy.

Zaleznosci pomiedzy dokonywang niekontrolowana trans-
formacjg energetyczng a niespodziewanym blackoutem
nie udato sie wykaza¢. Warto przypomnie¢, ze zwigzku
miedzy aktem seksualnym a urodzeniem sie po dziewieciu
miesigcach dziecka tez dtugo nie zauwazono, ale w koricu
go sobie uswiadomiono, cho¢ wydaje sie bardziej odle-
gly, mniej oczywisty i narzucajacy sie. Wiec moze jeszcze
wszystko przed nami.

Pierwsze kroki juz wykonano. Prad ptynie lub nie (a przynaj-
mniej powinien to robi¢) wedtug jakiegos fizycznego wzoru,
ktéry juz opracowano. W czasach komputeréw i sztucznej
inteligencji jego przeptyw (lub nie) mozna wyprébowy-
wac¢ dowolnie we wszystkich mozliwych i niekonczacych
sie wariantach nie na Hiszpanii, ale w jakich$ algorytmach
teoretycznych. Jak na razie potwierdzito sie jednak ponad
wszelka watpliwos¢ tylko to, ze prady bywaja btadzace.
Ale Zeby wszystkie?

Naturalnie najwiekszg putapka jest nawyk, ze w momen-
cie, kiedy brakuje pradu, w pierwszym odruchu wpisujemy
w Google pytanie:,co robi¢, gdy nie ma pradu?”. Nastepnie:
»C0 zrobi¢, kiedy nie mozna wpisa¢ niczego do googla?”.

Dziadek wiedziat, nie powiedziat. Zupetnie jak sztuczna
inteligencja.
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